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Lieber Leser,

in letzter Zeit werde ich von Autofahrern 6fters angesprochen
und gefragt, ob man bei den modernen Fahrzeugen Uber-
haupt noch etwas selbst reparieren kann. Das vorliegende
Buch ist meine Antwort. Seite fir Seite sind Arbeiten be-
schrieben, die von einem fachlich interessierten Autofahrer
selbst durchgeflhrt werden kdénnen.

Selbstverstandlich hat es in den vergangenen Jahren im Au-
tomobilbau erhebliche Fortschritte gegeben, so daB erfreu-
licherweise viele Einstell- und Kontrollarbeiten nicht mehr er-
forderlich sind. Weggefallen sind beispielsweise das Einstel-
len der Ziindung und, je nach Motor, das Einstellen des Leer-
laufs und des Ventilspiels. Und durch den vermehrten Einbau
von langzeitstabilen Bauteilen, zu denen beispielsweise die
elektronische Ziindanlage oder die elektronischgesteuerte
Einspritzanlage zahlen, entfallt der Austausch von Verschlei3-
teilen. Andere Arbeiten wiederum, wie das Uberpriifen elek-
tronischer Bauteile, sind nur noch mit teuren Priifgerdten
mdoglich, die speziell auf den betreffenden Fahrzeugtyp abge-
stimmt sind und deren Anschaffung sich in der Regel fir den
Hobbymonteur nicht lohnt.

Obwohl also das Fahrzeug technisch immer aufwendiger und
komplizierter wird, greifen dennoch von Jahr zu Jahr immer
mehr Heimwerker zum »So wird’s gemacht«-Handbuch. Die
Erkidrung dafiir ist einfach: Weil die Technik des Automobils
komplizierter geworden ist, kommt man bei Arbeiten am Fahr-
zeug ohne eine spezielle Anleitung nicht mehr aus. Das gilt
auch fir den Fachmann. AuBerdem gibt es nach wie vor am
Auto eine Reihe von Verschleifteilen, die in regeimaBigen Ab-
stdnden kontrolliert und gegebenenfalls ausgewechselt wer-
den missen. Dazu zéhlen vor allem Bremsbeldge, StoBdamp-
fer sowie Teile der Abgasanlage.

Grundsatzlich muB sich der Heimwerker naturlich dariiber im
klaren sein, daB man mit Hilfe eines Handbuches nicht auto-
matisch zum Kfz-Handwerker wird. Man solite also nur Arbei-
. ten durchfiihren, die man sich selbst zutraut. Das gilt insbe-
sondere naturlich bei Arbeiten, die die Verkehrssicherheit des
. Fahrzeugs beeintrachtigen konnen. Gerade in diesem Punkt
sorgt das »So wird’s gemacht«-Handbuch flir praktizierte Ver-
kehrssicherheit. Durch die exakte Beschreibung der erforder-
lichen Arbeitsschritte und den notigen Warnhinweisen wird

der Heimwerker bei der Arbeit entsprechend sensibilisiert und
fachlich richtig informiert. Auch wird darauf hingewiesen, im
Zweifelsfall die Arbeit lieber einem Fachmann zu {iberlassen.

In der Offentlichkeit wird hin und wieder von interessierten
Kreisen der Vorwurf erhoben, Heimwerker wiirden durch ihre
Eigenarbeiten am Fahrzeug die Verkehrssicherheit negativ
beeinflussen. Aus den Kontakten, die ich zu Hobbymonteuren
habe, kann ich nur vom Gegenteil berichten. Derjenige Fahr-
zeugbesitzer, der sein Fahrzeug selbst pflegt und wartet, hat
ein groBes Interesse an einem verkehrssicheren, gepflegten
Auto.

Vor jedem Arbeitsgang empfiehit sich ein Blick in das vorlie-
gende Buch. Dadurch wird schnell der Umfang und auch der
Schwierigkeitsgrad der Reparatur deutlich. AuBerdem erfahrt
man, welche Ersatz- oder VerschleiBteile eingekauft werden
mUssen und ob unter Umsténden die Arbeit nur mit Hilfe von
Spezialwerkzeug durchgefihrt werden kann.

Fur die meisten Schraubverbindungen ist das Anzugsmoment
angegeben. Bei Schraubverbindungen, die in jedem Fall mit
einem Drehmomernitschilissel angezogen werden missen (Zy-
linderkopf, Achsverbindungen usw.), ist der Wert fett ge-
druckt. Nach Mdglichkeit sollte man jede Schraubverbindung
mit einem Drehmomentschliissel anziehen. Ubrigens: Fir vie-
le Schraubverbindungen sind die neuen Innen- und AuBen-
Torxschlussel erforderlich.

Auch der fachkundige Hobbymonteur, der sein Féhrzeug
selbst wartet und repariert, sollte bedenken, daB der Fach-
mann viel Erfahrung hat und durch die Weiterschulung und
den stindigen Erfahrungsaustausch Gber den neuesten Tech-
nik-Stand verfligt. Mithin kann es fiir die Uberwachung und
Erhaltung der Betriebs- und Verkehrssicherheit des eigenen
Fahrzeugs sinnvoll sein, in regelmaBigen Absténden eine
OPEL-Werkstatt aufzusuchen.

Natiirlich kann das vorliegende Buch nicht auf jede aktuelle,
technische Frage eingehen. Dennoch hoffe ich, daB die ge-
troffene Auswahl an Reparatur-, Wartungs- und Pflegehinwei-
sen in den meisten Fallen die eventuell auftretenden Proble-
me zufriedenstellend 16st.

Hans-Rddiger Etzold
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Der Motor

Der OPEL VECTRA/CALIBRA wird von einem fllssigkeits-
gekiihiten Reihenmotor angetrieben. Die Nockenwelle befin-
det sich beim OHC-Motor oben im Zylinderkopf (OHC = Over
head camshaft). Der 16-Ventil-Motor besitzt 2 obenliegende
Nockenwellen (DOHC = Double over head camshaft), von
denen eine die Einlaf3- und die andere die AuslaBventile
steuert.

Das Triebwerk ist im Motorraum quer zur Fahririchtung ein-
gebaut und kann nur mit einem geeigneten Kran nach oben
herausgehoben werden.

In den aus GrauguB bestehenden Motorblock sind die Zylin-
derbohrungen eingelassen. Bei hohem VerschleiB3 oder Rie-
fen an den Zylinderwanden kdnnen die Zylinder von einer
Fachwerkstatt gehont, also ausgeschliffen werden. Anschlie-
Bend milssen dann allerdings Kolben mit UbermaB einge-
baut werden. Beim Beim Saug-Dieselmotor mit 42 kW/57 PS
konnen trockene Laufbuchsen eingebaut werden, die ein
Weiterverwenden der bisherigen Kolben erméglichen bezie-
hungsweise Kolben mit Normalman erfordern.

Im unteren Teil des Motorblocks befindet sich die Kurbelwel-
le, die von den Kurbelwellenlagern abgestitzt wird. Uber
Gleitlager sind die Pleuel, die die Verbindung zu den Kolben
herstellen, mit der Kurbelwelle verbunden. Den unteren Ab-
schluB des Motors bildet die Olwanne, in der sich das fir die
Schmierung und Kihlung erforderliche Motordl sammelt.
Oben auf den Motorblock ist der Leichtmetall-Zylinderkopf
aufgeschraubt. Er besteht aus Alu-GuB mit eingepreBten
Ventilsitzringen und Ventilfihrungen aus Stahl. Aluminium
wird verwendet, weil dieses Metall eine bessere Warmeleit-
fahigkeit und ein geringeres spezifisches Gewicht gegenlber
GrauguB aufweist.

Der Zylinderkopf ist nach dem sogenannten Querstromprin-
zip aufgebaut. Das bedeutet, daB3 das frische Kraftstoff-Luft-
gemisch auf der einen Seite des Zylinderkopfes einstromt,
wihrend die verbrannten Gase auf der gegeniiberliegenden
Seite ausgestoBen werden. Durch die Querstrom-Anordnung
ist ein schneiler Gaswechsel sichergestellt. Oben im Zylin-
derkopf befindet sich die Nockenwelle. Angetrieben wird die
Nockenwelle von der Kurbelwelle Uber einen Zahnriemen.
Die Nockenwelle betétigt die senkrecht hdngenden Ein- und
AuslaBventile Uber Schwinghebel. Hydraulische Ventilspiel-
ausgleicher gleichen automatisch jegliches Ventilspiel aus,
so daB das Einstellen des Ventilspiels im Rahmen der War-
tung entfallt.

Beim 16-Ventil-Motor steuert eine Nockenwelle die Ein-
laBventile, die andere ist flir die AusiaBventile zusténdig. Die
beiden durch einen gemeinsamen Zahnriemen angetriebe-
nen Nockenwellen betatigen die schrag h&ngenden Ventile
direkt Uber hydraulische TassenstdBel. Durch die Hydro-
stdBel wird eine groBere Steifigkeit im Ventiltrieb erreicht und
dadurch eine bessere Drehzahlfestigkeit des Motors. Die
Mehrventiltechnik ermé&glicht eine bessere Flllung der Zylin-
der und einen effekiiveren Gasaustausch, so daB die Ener-
gie des Kraftstoff-Luftgemisches besser ausgenutzt wird.

Fir die Motorschmierung sorgt eine Olpumpe, die vorn am

Zylinderkurbelgehause befestigt ist und von der Kurbelwelle
angetrieben wird. Das im Olsumpf angesaugte Ol gelangt
Uber Bohrungen und Kanéle zu den Lagern der Kurbel- und
Nockenwelle sowie in die Zylinderlaufbahnen.

Die Kuhimittelpumpe befindet sich vorn im Motorblock und
wird durch den Zahnriemen angetrieben.

Fur die Aufbereitung eines ziindfahigen Kraftstoff-Luftgemi-
sches steht ein Vergaser beziehungsweise eine Kraftstoffein-
spritzung zur Verfiigung, die in der Regel wartungsfrei arbei-
tet.

Der Ziindfunke wird durch eine elektronische Kennfeldziind-
anlage erzeugt, die praktisch wartungsfrei arbeitet. Das Ein-
stellen des Zindzeitpunktes im Rahmen der Wartung ist
nicht mehr erforderlich.

Der Abgasturbolader

Der 1,7-I-Turbodiesel-Motor (TC 4 EE 1) und der 2,0--Turbo-
motor {C 20 LET) sind mit einem Turbolader ausgestattet.
Beim Turbolader sitzen auf einer Welle zwei Turbinenréder,
die in zwei getrennten Gehausen untergebracht sind. Fur
den Antrieb der Turbinenrader sorgen die ohnehin vorhan-
den Abgase des Motors. Diese bringen die Laderwelle auf
eine Drehzahl von bis zu 120000/min. Da der Abgas- und
Frischluftrotor auf der gleichen Welle sitzen, wird mit der glei-
chen Drehzahl Frischluft in die Zylinder gedriickt.

Aufgrund des besseren Fillungsgrades lassen sich bei vor-
handenen Motoren Leistungszuwachsraten von bis zu 100
Prozent verwirklichen. Abhzngig ist der Leistungszuwachs
unter anderem vom Ladedruck, der bei einem Pkw-Motor
zwischen 0,4 und 0,8 bar (Reifenflidruck ca. 1,8 bar) liegt.
Erhoht sich der Ladedruck Uber den vom Werk eingestellten
Wert, offnet sich das Wastegateventil und der Druck kann
entweichen.

Neben der Motorleistung steigt bei der Verwendung eines
Abgasturboladers auch das Drehmoment an, was vor allem
im Hinblick auf einen elastischen Motorlauf wiinschenswert
ist. Vorraussetzung fur eine Drehmomentsteigerung ist aller-
dings, daB die Turboladerwelle mit einer ausreichenden
Drehzahl rotiert und somit einen ordentlichen Flllungsgrad
garantiert. In der Regel muB der Motor schon mit mindestens
2500 Umdrehungen pro Minute drehen, damit ein splrbarer
Ladedruck einsetzt.

Um die Flllung der Zylinder noch weiter zu verbessern, be-
sitzen die Turbomotoren im OPEL VECTRA/CALIBRA einen
Ladeluftkiihler. Dieser befindet sich zwischen dem Turbola-
der und dem Ansaugkriimmer, er kihlt die vorverdichtete
Luft ab. Dies ist riotwendig, da sich die Luft durch die Vorver-
dichtung im Turbolader aufheizt, so daB die Luftdichte und
der Sauerstoffanteil abnehmen.

Gegentber einem Ottomotor ist es beim Dieseltriebwerk
nicht erforderlich, aufgrund der Aufladung die normale Ver-
dichtung zu verringern, so daB auch im unteren Drehzahlbe-
reich der eingespritzte Kraftstoff vollstdndig ausgenutzt wird.
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Der Turbolader ist ein duBerst prazise hergestelltes Bauteil.
Es empfiehlt sich deshalb, eine Reparatur nur von einem
Fachmann ausfiihren zu lassen. in der Regel wird der Turbo-
lader bei einem Defekt komplett ausgetauscht.

Das Typenschild ist vorn oben auf dem Luftleitblech ange-
ordnet.

Die Motorkennzeichnung und die Motornummer sind auf der
vorderen Motorseite im Motorblock eingeschlagen.

Die Fahrzeug-ldentifizierungsnummer ist auf dem Typen-
schild und im Boden des Fahrzeugs zwischen der Beifahrer-
tiir und dem Beifahrersitz eingepragt.

Aufschlisselung der Motorkennzeichnung

Beispiel C 20 N E H
® @ @ ® ®

Abgasgrenzwerte: C = geregelter Katalysator, US '83,
X = Stufe 2 (Grenzwerte ab '96)

Hubraum: 20=2,0 1.

Verdichtungsverhaltnis: G <8,5;L=85—-9,0; N =
90-95,6=95-10,0; X=10,0-115; Y > 11,5,
Gemischsystem: E = Mehrfacheinspritzung; Z = Zentral-
einspritzung; V = Vergaser; D = Diesel.

@ ® 6 o

Ausfithrung: H = Hohe Leistung; T = Turboaufladung;
R = Erhdhte Leistung; J = Gedrosselte Leistung; V = Vo-
lumenmodell.

12



Die wichtigsten Motordaten

Modellbezeichnung 1458 161 161 16i 165 188 18i 20 %

Motorkennzeichnung 14 NV X16SZ | E16NZ |[C16NZ(2)| 16SV |E18NVR| C18NzZ | C20NE

Motorbauart OHC OHC OHC OHC OHC OHC OHC OHC

Fertigung von - bis | 4.89-8.92 9.93- 9.88-8.89 9.88- 4.89-8.93 | 9.88-2.90 2.90- 9.88-

Hubraum cm?® 1389 1598 1598 1598 1598 1796 1796 1998

Leistung kW bei 1/min | 55/5600 | 52/5000 | 55/5200 | 55/5200 | 60/5600 | 65/5400 | 66/5400 | 85/5200
PS bei 1/min | 75/5600 | 71/5000 | 75/5200 | 75/5200 | 82/5600 | 88/5400 | 90/5400 | 115/5200

Drehmoment Nm bei 1/min | 108/3000 | 128/2800 | 127/2600 | 125/2800 | 130/2600 | 143/3000 | 145/3000 | 170/2600

Bohrung mm & 77,6 79,0 79,0 79,0 79,0 84,8 84,8 86,0

Hub mm 73,4 81,5 81,5 81,5 81,5 79,5 79,5 86,0

Verdichtung 9,4 10,0 9,2 9,2 10,0 9,2 9,2 9,2

Vergaser/Einspritzanlage 2E3 Multec Multec Multec 2E3 2EE Multec Motronic

Kraftstoff mind. ROZ 98" 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei 98’ 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei

Ziundanlage TSZ-i DIS EZF-i EZF-i EZF-h | Ecotronic EZF-i EST

Ziindfolge 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-342 | 1-34-2

Zylinderzahl 4 4 4 4 4 4 4 4

Modellbezeichnung 2,0i-16V | 2,0i-16V | 20 Turbo | 2,5i-V6 1,7D ‘ 1,7D ‘ 1,7TD ‘ J

Motorkennzeichnung X20XEV | C20XE | C20LET | C25XE 17 YD 17 DR TCA4EE1

Motorbauart DOHC DOHC DOHC DOHC OHC OHC OHC

Fertigung von - bis 3.94- 9.89- 4.92- 3.93- 9.88-9.91 9.92- 4.90-

Hubraum cm?® 1998 1998 1998 2495 1688 1688 1688

Leistung kW bei 1/min | 100/5600 | 110/6000 | 150/5600 | 125/6000 | 42/4600 | 44/4600 | 60/4400 j
PS bei 1/min | 136/5600 | 150/6000 | 204/5600 | 170/6000 | 57/4600 | 60/4600 | 82/4400

Drehmoment Nm bei 1/min | 185/4000 | 196/4600 | 280/2400 | 227/4200 | 105/2400 | 105/2400 | 168/2400

Bohrung mmg| 86,0 86,0 86,0 81,6 82,5 82,5 79,0

Hub mm 86,0 86,0 86,0 79,6 79,5 79,5 86,0

Verdichtung 10,8 10,5 9,0 10,8 23,0 23,0 22,5

Vergaser/Einspritzaniage Simtec Motronic | Motronic | Motronic VE 4 VE 4 VE 4

Kraftstoff mind. ROZ | 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei | Diesel Diesel Diesel

Zindanlage EST DIS/EST EST EST - - -

Zindfolge 1-3-4-2 | 1-3-4-2 | 1-34-2 |1-5-3-6-2-4| 1-3-4-2 | 1-34-2 | 1-3-4-2

Zylinderzahl 4 4 4 6 4 4 4

DIS = Direktziindung; EST = Kombiniertes Zlind- und Einspritzsystem; TSZ-i = Transistorziindung mit Induktivgeber; EZF-i =
Kennfeldziindung mit Induktivgeber; EFZ-h = Kennfeldziindung mit Hallgeber; ') verbleit oder bleifrei
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Motor aus- und einbauen

Der Motor wird ohne Getriebe nach oben ausgebaut. Abgas-
und Ansaugkrimmer sowie Vergaser und Generator bleiben
am Motor angebaut. Zum Ausbau des Motors wird ein Kran
bendtigt. In keinem Fall darf der Motor mit einem Rangier-
heber nach unten abgesenkt werden, da der Heber am Mo-
tor schwere Schaden verursachen wirde.

Da auch auf der Wagenunterseite einige Verbindungen
gelost werden missen, werden vier Unterstellbdcke sowie
zum Aufbocken des Wagens ein Rangierheber bendtigt. Vor
der Montage im Motorraum sollten die Kotfligel mit Decken
geschitzt werden.

Je nach Baujahr und Ausstattung koénnen die elektrischen
Leitungen beziehungsweise Unterdruck- oder Kuhimittel-
schlauche unterschiedlich im Motorraum verlegt sein. Da im
einzelnen nicht auf jede Variante eingegangen werden kann,
empfiehlt es sich, die jeweilige Leitung mit Tesaband zu
kennzeichnen, bevor sie abgezogen wird.

Beschrieben wird der Ausbau bei Fahrzeugen mit Frontan-
trieb und OHC-Benzinmotor.

Ausbau
@ Batterie ausbauen.
@® Motorhaube ausbauen, siehe »Karrosserie«,

@® Kihimittel ablassen, siehe Seite 66.

N D 0901

@® Kihimittelschlauch am oberen Schlauchbogen abziehen.
Vorher Schelle ganz 6ffnen und zurtickschieben.

® Luftfilter ausbauen und Vergaser mit Lappen abdecken,
siehe Seite 107.

@ Falls vorhanden, Luftansaugschlauch und Vorvolumen-
kammer ausbauen.

@ Alle Kabel, Schiduche und Bowdenziige, die zum Motor
fahren, mit Tesaband kennzeichnen und ausbauen. Zum
Beispiel: Elektrische Leitungen von Generator und Anlas-
ser, Temperaturgeber, Oldruckschalter, Einspritzventile,
Hochspannungskabel Zindspule Klemme 4.

@ Gaszug ausbauen, siehe Seite 103.
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@ Keilriemen flir Generator ausbauen. Falls ein Keilrippenrie-
men eingebaut ist, Riemenscheibe von der Kihimittel-
pumpe abschrauben. Pumpe vom Motorblock abschrau-
ben. Die Abbildung zeigt den Motor E16 NZ.

@® Falls vorhanden: Spannschraube fir Hydraulikpumpe der
Servolenkung beziehungsweise Kompressor fiir Klimaan-
lage von der Motorauthdngung abschrauben. Obere
Schraube fiir Pumpen-/Kompressorhalter am Motorblock
abschrauben.



@ Obere Schrauben — Kupplungsgeh&use an Motorblock —
herausdrehen.
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@® Motor mit Motorhalter KM-263 abfangen.

@ Steht die Aufhdngevorrichtung nicht zur Verfligung, geeig-
netes Rohr tiber den Motorraum legen und in den Kotflii-
gelsicken abstitzen, dabei Holz unterlegen. Nicht das
Rohr auf die Kotfliigel legen! Geeigneten Draht oder Ha-
ken in die Haltedse des Motors einhdngen und mit dem
Rohr verbinden. Haken oder Draht spannen.

@ Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

Vorderes Abgasrohr ausbauen, siche Seite 126,

@ Falls vorhanden, Keilriemen fir Servolenkung beziehungs-
weise Kéltekompressor ausbauen.

@® Untere Schrauben fir Pumpen- beziehungsweise Kom-
pressorhalter abschrauben. Achtung: Pumpe bezie-
hungsweise Kompressor mit angeschlossenen Schlau-
chen zur Seite legen oder mit Draht aufhdngen. Wenn die
Hydraulikleitungen der Servopumpe gedffnet werden,
muB das System nach dem Einbau entliiftet werden. Der
Kaltemittelkreislauf darf nicht gedffnet werden. Verlet-
zungsgefahr! Das Kaltemittel enthélt Frigen, das bei
Hautberlhrung Erfrierungen hervorrufen kann.

@ VerschluBdeckel flr Getriebe abschrauben.

@ 1,8-, 2,0-I-Motor: Kurbelwellen-Riemenscheibe ausbau-
en. Ol ablassen und Offilterpatrone ausbauen, siehe
Seite 17.

@ Kupplung ausbauen.
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@ Rechten Motorddmpfungsblock vom Léngstrager ab-
schrauben.

@ Halter fir Motoraufhdngung vom Motorblock ab-
. schrauben.
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@® Untere Schrauben Getriebe/Motorblock herausdrehen.
@® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

@® Werkstattwagenheber unter das Getriebe fahren und Ge-
triebe mit Wagenheber und Holzzwischenlage abstiitzen.

@ Motorhalter KM-263 abnehmen.

Motor anseilen.

Motor mit Montierhebel vom Getriebe abdriicken bis die
Antriebswelle frei ist.

@ Priifen, ob samtliche Schlduche und Leitungen, die vom
Motor zum Aufbau fiihren, abgezogen sind.

@® Motor mit Werkstattkran aus dem Motorraum heraushe-
ben. Gleichzeitig bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen
Servopumpe abnehmen. Die Abbildung zeigt den Motor
E16NZ.

Achtung: Der Motor muB beim Herausheben sorgfaltig ge-
fihrt werden, um Beschédigungen am Aufbau zu vermeiden.
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Einbau

Motorlager, Kihimittel-, OI- und Kraftstoffschlduche auf
Porositat oder Risse prifen, falls erforderlich erneuern.

Kupplungs-Mitnehmerscheibe auf ausreichende Belag-
dicke sowie Belagzustand priifen. Bei fortgeschrittenem
VerschleiB beziehungsweise hoher Kilometerleistung
Kupplung komplett austauschen. Falls das Kupplungs-
ausriicklager beim Treten des Kupplungspedals Gerdu-
sche verursachte, Lager auswechseln.

Kupplungsausriicklager und Verzahnung der Antriebswel-
le reinigen und dinn mit MoS,-Fett schmieren.

Motor vorsichtig in den Motorraum einfihren. Beim Ab-
senken darauf achten, daB der Motor sorgfaltig geflihrt
wird, um Beschadigungen an Antriebswelle, Kupplung
und Aufbau zu vermeiden.

Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen Servopumpe einset-
zen und anschrauben.

Schrauben flr Kupplungsgehause an Motorblock mit 75
Nm festziehen.

Motor mit Motorhalter KM-263 abfangen. Werkstattwa-
genheber entfernen.

Untere Schrauben Getriebe an Motorblock mit 76 Nm
festziehen.

Halter Motoraufhangung am Motorblock mit 60 Nm an-
schrauben.

Rechten Motorddmpfungsblock am Langstrager mit neu-
er Schraube und 65 Nm festschrauben.

Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
Kupplung einbauen.

Falls ausgebaut, Kurbelwellen-Riemenscheibe anschrau-
ben, siehe Seite 17.

VerschluBdeckel fir Getriebe anschrauben.
1,8-, 2,0-I-Motor: Olfilter einbauen.
Vorderes Abgasrohr einbauen, siehe Seite 126.

Falls ausgebaut, Kéltekompressor und Servopumpe mit
40 Nm anschrauben. Keilriemen auflegen und spannen,
siehe »Heizung«.

Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen Pumpe am Motor-
block mit 30 Nm und Riemenscheibe mit 25 Nm anschrau-
ben. Keilrippenriemen einbauen und spannen, siehe
Seite 45.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.
Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

Alle Kabel, Schlduche und Bowdenzige, die zum Motor
fiihren, entsprechend der angebrachten Markierungen an-
schlieBen.

Schlduche mit Schellen sichern. Elektrische Leitungen mit
Kabelbindern fixieren.

@ Falls abgelassen, Motordl auffillen.

Olstand in Motor und Getriebe priifen, gegebenenfalls
auffillen.

Kuhimittel auf Gefrierschutz prifen und auffiillen, siehe
Seite 66.



Luftfiltereinsatz und -gehduse reinigen, gegebenenfalls
Einsatz erneuern. Luftfilter einbauen, siehe Seite 111, 122.

Motorhaube einbauen, siehe Kapitel »Karrosserie«.
Batterie einbauen und ankiemmen.

Ziindzeitpunkt und Leerlauf priifen, siehe Seite 52,97,102,117.

Motor warmlaufen lassen, Kuhimittelstand dberprifen
und sémtliche Schlauchanschlisse auf Dichtheit prifen.

Zahnriemen aus- und einbauen
Benzinmotor, Saugdiesel

Besondere Hinweise flr den 16-Ventil-Motor und Dieselmo-
tor stehen am Ende des Kapitels.

Achtung: Seit 9/92 hat sich das Profil des Zahnriemens und
damit auch der Zahnrader geédndert. Es dirfen daher keine
Teile des Zahnriementriebs aus bisherigen Motoren in Moto-
ren ab 9/92 eingebaut werden. Sonst kénnen durch Uber-
springen des Zahnriemens schwere Motorschaden entstehen.

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen.
@ Luftfilter mit Luftansaugschlauch ausbauen.

® Keilriemen fir Generator, Servopumpe und/oder Kélte-
kompressor ausbauen, siehe Seite 44.

® Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen: Riemen, Riemen-
scheibe und Servopumpe ausbauen, siehe Seite 45.

® Vordere Zahnriemen-Abdeckung abnehmen, dazu Halte-
klammern 6ffnen.

® Kolben flr Zylinder 1 auf ZUnd-OT stellen. Dazu Getriebe
in Leerlaufstellung bringen und Handbremse anziehen.
Gekropften Ringschliissel oder StecknuB mit Ratsche an
der Zentralschraube der Kurbelwellen-Riemenscheibe an-
setzen. Motor von Hand im Uhrzeigersinn durchdrehen,
bis die Kerbe auf der Riemenscheibe dem Zeiger am
Gehduse gegenlibersteht ~unterer Teil der Abbildung-.

® Gleichzeitig muB die Markierung auf dem Nockenwellen-
rad mit der Markierung am Gehduse (bereinstimmen,
—Oberer Teil der Abbildung—-. Andernfalis Kurbelwelle um
eine ganze Umdrehung weiterdrehen.

Achtung: Nicht an der Befestigungsschraube fiir das Nok-
kenwellenrad drehen, da sonst der Zahnriemen (berbelastet
wird.

® Schrauben fir Kihimittelpumpe l6sen —Pfeile—.

® Motoren ohne automatische Zahnriemen-Spannvor-
richtung (1,4-/1,6- bis 5/90, 1,8-/2,0--OHC-Motor und
1,7--Saugdiesel bis 8/92): Kuhlmittelpumpe so schwen-
ken, daB der Zahnriemen entspannt wird. Hierzu ist an
der Kihimittelpumpe ein AuBensechskant angebracht.
Wegen der beengten Platzverhéltnisse wird zum
Schwenken der Kihlmittelpumpe folgendes OPEL-Werk-
zeug benétigt: 1,4-/1,6-1-Motor: KM-421A; 1,8-/2,0-I-Mo-
tor:KM-637. Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Verfi-
gung, kann auch ein Maulschlissel verwendet werden.
Allerdings muf3 dann vorher der Generator ausgebaut
werden; KM-421A A SW 42,5, KM-637 & SW 47.

@® Zahnriemen vom Nockenwellenrad abnehmen.

® Motoren mit automatischer Zahnriemen-Spannvor-
richtung (1,4-/1,6-I-Motor 6/90 bis 8/92; 1,6-/1,8-/2,0--
OHC-Motor und 1,7--Saugdiesel ab 9/92): Spannrolle zur
Seite driicken und Zahnriemen abnehmen, siehe auch
Seite 23.

Achtung: Motorsteliung bei abgenommenem Zahnriemen
nicht mehr verandern.
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@® Kurbelwellen-Riemenscheibe ausbauen. Dazu 1. Gang
einlegen. Bei angezogener Handbremse wird dadurch der
Motor blockiert, und die Befestigungsschraube(n) kénnen
geldst werden. Schraube(n) herausdrehen und Riemen-
scheibe abnehmen. A — 1,4-/1,6-I-Motor; B — 1,8-/2,0-1-
Motor.

Einbau

Achtung: Vor dem Einbau kontrollieren, ob die Markierung
auf dem Nockenwellenrad mit der Markierung auf dem
Gehéuse fluchtet. Gleichzeitig mul3 die Kerbe auf der Kurbel-
welien-Riemenscheibe gegeniiber dem Zeiger am Gehéduse
stehen. Zur Uberpriifung Riemenscheibe kurz aufstecken
und danach wieder abnehmen.

® Zahnriemen auflegen.

Achtung: Bei den Motoren mit automatischer Spannvorrich-
tung muB nach Einbau des Zahnriemens und vor dem Ein-
bau der Kurbelwellen-Riemenscheibe eine Grundeinstellung
der Spannrolle vorgenommen werden, siehe Seite 23.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe aufsetzen und anschrau-
ben. 1,8-/2,0-I-Motor: 4 Schrauben mit 25 Nm; 1,4-/1,6-I-
Motor: M10-Zentralschraube (Gewindeldnge 23 mm) mit
55 Nm; M10-Zentralschraube (Gewindeldnge 30 mm) mit
55 Nm und anschlieBend mit starrem Schilissel um 45°
und dann um 15° weiterdrehen, diese Schraube immer
erneuern. M12-Zentralschraube mit 95 Nm + 30° + 15°
anziehen, Schraube immer erneuern.

@® Motoren ohne automatische Spannvorrichtung: Zahnrie-
men spannen, siche Seite 21.

Achtung: Bei gespanntem Zahnriemen nochmals Uberein-
stimmung der Markierungen prifen. Gegebenenfalls Zahn-
riemen I6sen und Markierungen entsprechend versetzen.

@ Schrauben fir Kihimittelpumpe beiziehen.

® Kurbelwelle eine volle Umdrehung weiterdrehen und
Zahnriemenspannung nochmals prifen.

® Schrauben fur Kihimittelpumpe festziehen: 1,4-/1,6-I-Mo-
tor: 8 Nm; 1,8-/2,0--Motor: 25 Nm.

® Vordere Zahnriemen-Abdeckung ansetzen und Halte-
klammern einclipsen.

® Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

® Bei Fahrzeugen mit Keiirippenriemen: Riemen, Riemen-
scheibe und Servopumpe einbauen.

@ Luftfilter und, falls vorhanden, Luftansaugschlauch ein-
bauen.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

16-Ventil-Motor (nur 4 Zylinder)

Hier werden nur die fiir den 16-V-Motor spezifischen Hinwei-
se gegeben, die Arbeitsschritte sind beim 8-V-Motor be-
schrieben.

Achtung: Ein ausgebauter Zahnriemen muf3 immer ersetzt
werden.

18

® Kolben fiir Zylinder 1 auf Zind-OT stellen. Dazu Getriebe
in Leerlaufstellung bringen und Handbremse anziehen.
Kurbelwellen-Riemenscheibe mit Torx-NuB OPEL-MKM-
604-21 oder HAZET 900M-E20 langsam und gleichmé&Big
im Uhrzeigersinn durchdrehen, bis die Kerbe auf der Rie-
menscheibe dem Zeiger am Gehduse gegeniibersteht
—unterer Teil der Abbildung—.

® Gleichzeitig miissen die Markierungen auf den Nocken-
wellenrddern mit den Markierungen am Zylinderkopfdek-
kel Ubereinstimmen, —Oberer Teil der Abbildung—. An-
dernfalls Kurbelwelle um eine ganze Umdrehung weiter-
drehen.

Achtung: Nicht an der Befestigungsschraube fiir das Nok-
kenwellenrad drehen, da sonst der Zahnriemen Uberbelastet
wird.

@ Halter firr Olklihlerleitungen abschrauben.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe mit Innenvielzahnschlissel-
Einsatz SW 8 abschrauben. Achtung: Bevor die Riemen-
scheibe abgenommen wird, Markierungen fiir Ziind-OT
nochmals Uberprifen.

® Spannrolle I6sen und Zahnriemen abnehmen.

Achtung: Kurbel- oder Nockenwelle bei geldster Spannrolle
nicht verdrehen, dabei kann der Zahnriemen Uberspringen.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe mit 20 Nm anschrauben.
@ Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 21.

@ Halter fir Olkiihlerleitungen einbauen.

Saugdiesel-Motor

Hier werden nur die fir den Saugdiesel-Motor spezifischen
Hinweise gegeben, die Arbeitsschritte sind beim Benzin-Mo-
tor beschrieben.

® Obere und untere Zahnriemenabdeckung ausbauen.

® Deckel am Kupplungsgehéause abbauen.

&
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@ Motor auf OT stellen. Dazu Kurbelwelle in Drehrichtung
des Motors drehen, bis die OT-Markierung am Schwung-
rad -rechte Abbildung— und die OT-Markierung an der
Einspritzpumpe -linke Abbildung~- jeweils mit ihren Be-
zugsmarken (ibereinstimmen.

@ Deckel fiir Nockenwellengehduse abschrauben.

@® Vakuumpumpe ausbauen. Die Vakuumpumpe ist an der
linken Seite des Nockenwellengehduses angeflanscht.

@ Befestigungsschraube flir Nockenwelle |6sen, siehe
Seite 25.

@ Befestigungsschrauben fiir Kihimittelpoumpe 16sen und
Pumpe mit OPEL-Werkzeug KM-509 (SW 47,7 mm)
schwenken und dadurch Zahnriemen entspannen.

/]
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@ Motorlager vorn rechts vom Langstriger trennen.

@® Motor vom Léngstrager abdriicken. Zahnriemen von den
Steuerradern abnehmen und zwischen Langstréger und
Motorlager durchziehen.

@ Steuerrdder fir Zahnriemen auf Beschadigungen prifen,
gegebenenfalls auswechseln.

@ Prifen, ob die OT-Markierungen, wie bei Abbildung
B-4785 beschrieben, tbereinstimmen.

@® Neuen Zahnriemen auflegen.

@ Motorlager am Langstrédger anschrauben und mit 40 Nm
festziehen.

@ Zahnriemen spannen.
@® Schrauben fiir Kithimittelpumpe mit 25 Nm festziehen.

® Schraube fiir Nockenwellenrad beiziehen, nicht fest-
ziehen.

@ Steuerzeiten Uberprifen.

@® Nockenwellenrad mit 75 Nm festziehen und anschlieBend
Schraube um 60° bis 65° weiterdrehen.

@ Deckel flr Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung
wechselseitig anschrauben.

@® Untere und obere Zahnriemenabdeckung anschrauben.
@® Deckel fir Kupplungsgehduse anschrauben.

Zahnriemen aus- und einbauen
1,7-I-Turbodiesel

Ausbau
@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.
@ Luftfilter ausbauen.

@ Keilriemen fur Servopumpe und Generator ausbauen,
siehe Seite 44.

@ Halter der Unterdruckleitung abschrauben.
® Obere Zahnriemenabdeckung abschrauben.

® Kolben flr Zylinder 1 auf Ziind-OT stellen. Dazu Getriebe
in Leerlaufstellung bringen und Handbremse anziehen.
Gekropften Ringschliissel oder StecknuB mit Ratsche an
der Zentralschraube der Kurbelwellen-Riemenscheibe
ansetzen. Motor von Hand im Uhrzeigersinn durchdre-
hen, bis die Kerbe auf der Riemenscheibe dem Zeiger
am Motorblock gegeniibersteht.



@ Gleichzeitig miissen sich bei korrekter Einstellung die Fi-
xierschrauben —Pfeile— in die Zahnriemenrédder von Nok-
kenwelle und Einspritzpumpe einsetzen lassen. Ist dies
nicht der Fall, Motor um eine ganze Umdrehung (360°)
weiterdrehen. Als Fixierschrauben kénnen normale metri-
sche Schrauben der Dimension M 6 x 1,00 (Nockenwelle)
und M 8 x 1,25 (Einspritzpumpe) verwendet werden.

Achtung: Motorstellung bei abgenommenem Zahnriemen
nicht mehr verandern.

@® Motor mit Motorheber KM-263-B und einer stabilen Kette
etwas vorspannen.

@ Steht die Abfangvorrichtung nicht zur Verfigung, geeig-
netes Rohr liber den Motorraum legen und in den Koffli-
gelsicken abstitzen, dabei Holz unterlegen. Nicht das
Rohr auf den Kotfliigel legen! Geeignete Kette in die Hal-
tebsen des Motors einhangen und mit dem Rohr verbin-
den. Kette spannen.

® Motoraufhdngung rechts komplett abschrauben.
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® Spannrollenbefestigung —Pfeile— 16sen und Spannfeder
der Spannrolle aushdngen.

® Kurbelwellen-Keilriemenscheibe abschrauben. Dazu Kur-
belwelle an der Zentralschraube mit einem gekropften
Ringschlissel gegenhalten und die vier Befestigungs-
schrauben abschrauben. Riemenscheibe abnehmen.

® Untere Zahnriemenabdeckung abschrauben.

® Befestigungsschrauben des Nockenwellen-Zahnriemen-
rades abschrauben. Fixierschraube Nockenwellenrad
herausdrehen.

@® Zahnriemen zusammen mit Nockenwellen-Zahnriemen-
rad abnehmen.

Einbau

Achtung: Vor dem Einbau des Zahnriemens kontrollieren.
ob die Markierung auf dem Nockenwellenrad mit der Markie-
rung auf dem Gehause fluchtet. Gleichzeitig missen sich die
Fixierschrauben im Nockenwellenrad und im Einspritzpum-
penrad eindrehen lassen. Zur Uberpriifung Kurbelwellen-Rie-
menscheibe und Nockenwellen-Zahnriemenrad kurz auf-
stecken und danach wieder abnehmen.

® Zahnriemen zusammen mit Nockenwellen-Zahnriemen-
rad ansetzen.



® Fixierschraube und Befestigungsschrauben des Nocken-
wellenrades ansetzen und Schrauben mit 10 Nm festzie-
hen.

® Spannfeder des Zahnriemenspanners einhangen und Be-
festigungsschrauben mit 20 Nm anziehen.

® Untere Zahnriemenabdeckung anschrauben.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe ansetzen und Befesti-
gungsschrauben mit 20 Nm festschrauben.

® Motorauthangung rechts ansetzen und die Schrauben mit
45 Nm anschrauben.

® Motor ablassen und Motoraufthdngung abnehmen.
@ Fixierschraube herausdrehen.

Achtung: Bei gespanntem Zahnriemen nochmals Uberein-
stimmung der Markierungen prifen. Gegebenenfalls Zahn-
riemen i6sen und Markierung entsprechend versetzen.

@ Forderbeginn der Einspritzpumpe Uberprifen, siehe Sei-
te 119.

® Obere Zahnriemenabdeckung einbauen.
@ Keilriemen einbauen, siehe Seite 44.

@ Batterie-Massekabel (-) anklemmen.

Zahnriemenspannung
priifen/einstellen

Motoren ohne automatische Zahnriemenspannvorrich-
tung (1,4-/1,6-1 bis 5/90, 1,8-/2,0--OHC-Motor und 1,7-I-
Saugdiesel bis 8/92)

Die Zahnriemenspannung ist bei allen Benzin- und Saugdie-
sel-Motoren bis 8/90 im Rahmen der Wartung alle 4 Jahre
oder 60.000 km zu priifen beziehungsweise einzustellen.

Priifen

Zum Prifen der Zahnriemenspannung wird das OPEL-Prf-
gerdt KM-510-A benétigt. Mit folgendem OPEL-Schllssel
wird das Drehen der Kuhlmittelpumpe zum Spannen des
Zahnriemens erleichtert: 1,4-/1,6-1-Motor: KM-421A; 1,8-/2,0-
[-Motor: KM-637; Saugdiesel: KM-509. Es geht aber auch mit
einem handelsublichen Maulschlissel, allerdings muf3 dazu
der Generator ausgebaut werden.

Eine sorgfaltige Montage und eine korrekte Spannung haben
hohen Einflu auf die Lebensdauer eines Zahnriemens. Die
Spannung eines gelaufenen Zahnriemens bei betriebswar-
mem Motor prifen. Der Motor ist betriebswarm, wenn die
Kiihimitteltemperatur ca. 80° C und die Oltemperatur > 80° C
ist. Ein neuer Zahnriemen sollte méglichst am kalten Motor
montiert und gespannt werden. Motor-Temperatur unter
+25° C.

Achtung: Zahnriemen nicht von Hand verbiegen oder verdre-
hen. Falsche Zahnriemenspannung verursacht Laufgerdu-
sche des Riemens.

A7872]

@ Gepriift wird die Spannung im Leertrum —B- an der nicht
belasteten Riemenseite. Priifgerat am oberen Teil des
Zahnriemens ansetzen.

@ Spannlasche am Generator 16sen und Keilriemen abneh-
men. Generator nach unten schwenken.

@ Vordere Zahnriemen-Abdeckung abclipsen.

@® Zahnriemen auf Risse, Porositdt und Ausfransungen prii-
fen, gegebenenfalls ersetzen.

@ Kurbelwelle in Drehrichtung des Motors um mindestens
90° weiterdrehen, damit der Zahnriemen unter Spannung
steht. Der 1. Zylinder soll im OT stehen, siehe Seite 17.
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® Prifgerat KM-510A in Punkt B auf Zahnriemen aufsetzen,
siehe Abbildung A 7872. Arretiertes MeBgerét langsam
entspannen. Durch leichtes Antippen mit den Fingerspit-
zen wird die Reibung im Gerat ausgeschaltet.

Coo077

® Zahnriemen zwischen den Punkten A, B und C hindurch-
fihren. Dabei muB der Spanner C in eine Zahnliicke
eingreifen.

Zahnriemeneinstellwerte

Motor 1,4-1 | 1,84l
1 1,6-1] 2,0-

betriecbswarm 8,0 7,5
kalt 5,5 4,5

Neuer Zahnriemen

Gelaufener Zahnriemen betriebswarm | 7,0 7,0
kalt 4,0 2,5
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Einstellen

@ Befestigungsschrauben der Kihimittelpumpe l6sen.

@ Mit OPEL-Sonderschitssel oder Maulschllissel SW 47
beziehungsweise 42,5 (vorher Generator ausbauen) Kihl-
mittelpumpe im Zylinderblock drehen. Durch Drehen der
Pumpe nach oben wird die Spannung erhoht, nach unten
wird sie gesenkt.

@ Schrauben der Kihlmittelpumpe leicht beiziehen, nicht
festziehen.

@ Prifgerat abnehmen. Motor in Drehrichtung des Motors
um eine volle Umdrehung weiterdrehen. AnschlieBend
Spannung erneut priifen.

Achtung: Die Korrektur der Zahnriemenspannung muB so oft
vorgenommen werden, bis sich ein stabiler Prifwert einstellt.

@ Befestigungsschrauben der Kihimittelpumpe mit folgen-
dem Drehmoment festziehen. 1,4-/1,6-1-Motor: 8 Nm; 1,8-
/2,0-1-Motor: 25 Nm.

@® Vordere Zahnriemen-Abdeckung einbauen.

® Generator schwenken beziehungsweise einbauen, Keilrie-
men auflegen.

@ Keilriemen spannen, siehe Seite 44.

Achtung: Steht das Einstell- und Prifwerkzeug nicht zur
Verfigung (Ausland, Panne), Zahnriemenspannung behelfs-
maBig so einstellen, daB sich der Zahnriemen an der Stelle B
(Abbildung A 7872) noch ca. 10 mm durchbiegen |4B3t. Die
Zahnriemenspannung muf3 dann jedoch umgehend mit dem
Priifgerat Gberpriift werden. Bis dahin sind hohe Motor-Dreh-
zahlen zu vermeiden.

Einstellen beim 16-Ventil-Motor

Zum Einstellen der Zahnriemenspannung wird das OPEL-
Spezialwerkzeug KM-666 bendtigt. Bei der Einstellung muB
der Motor kalt sein (Raumtemperatur).

@ Neuen Zahnriemen auflegen.



C 8382

Einsteliwerkzeug ansetzen.

Am Nockenwellenrad mit Filzstift eine Kontrollmarkierung
anbringen, und zwar entgegen dem Uhrzeigersinn am 7.
Zahn des Nockenwellenrades (2 120° an der Kurbel-
wellen-Riemenscheibe). '

Motor an der Kurbelwellen-Riemenscheibe im Uhrzeiger-
sinn drehen, bis die Hilfsmarkierung am Nockenwellenrad
mit der Markierung am Zylinderkopfdeckel Ubereinstimmt.
Achtung: Kurbelwelle ruckfrei und gleichmaBig drehen,
um'ein Uberspringen des Zahnriemens zu vermeiden.

Befestigungsschraube fiir Zahnriemenspannrolie in 2 Stu-
fen anziehen:

1. Stufe: 25 Nm,

2. Stufe: mit starrem Schliisse! 45° bis max. 60° weiter-
drehen.

Einstellwerkzeug abnehmen.

Kurbelwelle weiterdrehen bis zur OT-Stellung von Zylinder
1. Die Kerbe in der Kurbelwellen-Riemenscheibe muB mit
dem Stift an der hinteren Zahnriemenabdeckung {iberein-
stimmen und gleichzeitig miissen die Markierungen an
den Nockenwellenrddern senkrecht nach oben stehen
und mit den Markierungen am Zylinderkopfdeckel
fluchten.

Saugdiesel
Zahnriemeneinstellwerte

@® Kihimittelpumpe I6sen, mit OPEL-Werkzeug KM-509
(SW 47,7 mm) verdrehen und dadurch Zahnriemen ent-
spannen.

Motor Saugdiesel

Neuer Zahnriemen betriebswarm 9,5
kalt 7,5

Gelaufener Zahnriemen betriebswarm 9,0
kalt 6,0

@ Steuerzeiten priifen, siehe Seite 37.

® Forderbeginn der Einspritzpumpe prifen, siehe Seite
119.

Zahnriemenspannung priifen/
Spannrolle grundeinstellen

1,4-/1,6-1-Motor 6/90 bis 8/92
1,6-/1,8/2,0-1-OHC-Motor und 1,7-1-Saugdiesel ab 9/92

Die automatische Zahnriemenspannvorrichtung ist wartungs-
frei, ein Nachstellen ist nicht erforderlich. Nur nach Arbeiten
bei denen der Zahnriemen ausgebaut wurde ist nach dem
Wiedereinbau eine Grundeinstellung der Spannrolle erforder-
lich. Einstellung grundsétzlich bei kaltem Motor durchfiihren.

Voraussetzungen
M Einstellung nur bei kaltem Motor (Umgebungstemperatur).

W Kurbelwellen-Riemenscheibe und Zahnriemenabdeckung
sind ausgebaut.

Einstellen
® Motor auf Zind-OT flr Zylinder 1 stellen, siehe Seite 17.

E 0161

® Die Markierung auf dem Nockenwellenrad muf3 mit der
Markierung an der hinteren Zahnriemenabdeckung fluch-
tet —Pfeile oben—, die Kdrnermarkierung auf dem Kurbel-
wellen-Zahnriemenrad muB mit der Einfrasung am Ol-
pumpengehause fluchten —Pfeile unten—. Der Motor steht
dann auf dem Oberen Totpunkt (OT) fir Zylinder 1.
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1,4-/1,6--Motor 6/90 bis 8/92

® Befestigungsschrauben der Kithimittelpumpe dsen, nicht
herausschrauben.

® Zahnriemen durch Verdrehen der Kihimittelpumpe mit
dem Werkzeug KM-421-A spannen, bis das bewegliche
Teil —1— der Spannrolle —2— am rechten Anschlag steht.
Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Verfigung, entspre-
chenden Maulschllissel verwenden. KM-421-A entspricht
einer Schllsselweite von ca. 42,5 mm.

® Kurbelwelle 2 volle Umdrehungen in Motordrehrichtung
weiterdrehen, bis der Motor wieder auf OT fur Zylinder 1
steht.

Achtung: Kurbelwelle ruckfrei und gleichmaBig drehen, um
ein Uberspringen des Zahnriemens zu vermeiden. Die Positi-
on der Kuhimittelpumpe darf beim Drehen der Kurbelwelle
nicht verdndert werden.

D 5446

® Zahnriemen durch Verdrehen der Kuhimittelpumpe in
Pfeilrichtung (oberer Teil der Abbildung) etwas entspan-
nen, bis der Zeiger —1— und die Kerbe auf der Spannrol-
len-Grundplatte —2— Ubereinstimmen.
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® In dieser Stellung die Schrauben der Kihimittelpumpe mit
8 Nm festziehen.

® Die korrekte Zahnriemenspannung liegt vor, wenn der
Zeiger des beweglichen Teils der Spannrolle mit der Ker-
be auf der Spannrollen-Grundplatte Ubereinstimmt. Sollte
diese Position nicht erreicht werden, muf3 der Einstellvor-
gang wiederholt werden.

Achtung: Soll der Zahnriemen bei Montagearbeiten ent-
spannt werden, Spanner mit den Fingern soweit zur Seite
drlicken, bis die Bohrungen -3— fluchten. In dieser Stellung
passenden Dorn eindriicken, dadurch wird der Spanner fi-
xiert und der Zahnriemen kann abgenommen werden.

1,6-/1,8-/2,0-1-OHC-Motor und 1,7-I-Saugdiesel ab 9/92

® Cinstellvoraussetzung ist eine korrekt eingebaute Kihi-
mittelpumpe, das hei3t die Einstellmarkierungen —A-
mussen fluchten.

@ Befestigungsschraube fur Zahnriemen-Spannrolle leicht
anschrauben, die Spannrolle muB sich noch von Hand
verdrehen lassen.

@ Zahnriemen-Spannrolle entgegen Uhrzeigersinn drehen
—1—, bis der Zeiger —B— sich am Anschlag befindet, siche
Abbildung. Der Zahnriemen ist dann maximal vorge-
spannt. In dieser Stellung Schraube flr Zahnriemenspan-
ner anziehen.

® Kurbelwelle am Vorderrad 2 volle Umdrehungen weiter-
drehen, bis der Motor wieder auf OT fir Zylinder 1 steht.

® Befestigungsschraube flr Zahnriemenspanner iésen und
Spannrolle im Uhrzeigersinn (rechtsherum) soweit dre-
hen, bis Markierung und Zeiger des Spanners (berein-
stimmen, siche —B— in der Abbildung. In dieser Stellung
Schraube fir Zahnriemenspanner festziehen.

@ Dieselmotor: AnschlieBend Einspritzpumpen-Forderbe-
ginn einstellen, siehe Seite 119.

® Zahnriemenabdeckungen und Kurbelwellen-Riemen-
scheibe beziehungsweise Zahnscheibe montieren, siehe
Seite 17.



Vakuumpumpe aus- und einbauen

Dieselmotor

Die Vakuumpumpe erzeugt den nétigen Unterdruck flr den
Bremskraftverstérker, indem sie Luft durch das Nockenwel-
lengehause in den Luftfilter blast.

1,7-I-Saugdiesel

Die Vakuumpumpe ist an der linken Seite des Nockenwellen-
gehduses angeflanscht, in Fahrtrichtung gesehen. Sie wird
von der Nockenwelle {ber eine Mitnehmerscheibe angetrie-
ben.

Ausbau

® Unterdruckleitung abschrauben.

\

® Vakuumpumpe —1—- mit 2 Schrauben vom Nockenwellen-
gehause abschrauben.

® Mitnehmer —2— und Olversorgungsréhrchen —3— heraus-
nehmen.

Einbau

® Olversorgungsrdhrchen mit neuen Dichtringen in die
Nockenwelle einsetzen.

® Mitnehmerscheibe einsetzen.

® Vakuumpumpe mit neuem Dichtring —4— ansetzen und
mit 28 Nm festschrauben.

@ Unterdruckleitung anschrauben.

1,7-I-Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Die Vakuumpumpe ist an Riickseite des Generators ange-
flanscht. Sie wird von der Generatorwelle liber eine Mitneh-
merscheibe angetrieben.

Ausbau
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@ Unterdruckleitung abschrauben.

C6991

® Olvorlaufleitung abschrauben. Olriicklaufieitung abzie-
hen, zuvor Schlauchschelle 16sen.

@

® Befestigungsschrauben der Vakuumpumpe abschrauben
und Pumpe mit O-Ring abnehmen.

Einbau

@ O-Ring der Vakuumpumpe auf Beschéadigung uberpri-
fen, gegebenenfalls erneuern.

® Vakuumpumpe mit O-Ring ansetzen und Befestigungs-
schrauben mit 7 Nm festziehen.

@ Ca. 5 cm® Motordl zur Oleintrittséffnung der Vakuumpum-
pe einflllen.

@ Olriicklaufleitung aufstecken und mit Schlauchschelle si-
chern.

® Olvorlaufieitung mit neuen Dichtringen ansetzen und mit
25 Nm festziehen.

® Unterdruckleitung ansetzen und festziehen.
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Zylinderkopf aus- und einbauen

OHC-Benzin- und Dieselmotor

Zylinderkopf nur bei abgekthitem Motor ausbauen. Abgas-
und Ansaugkrimmer bleiben angeschlossen.

Eine defekte Zylinderkopfdichtung ist an einem oder mehre-
ren der folgenden Merkmale erkennbar:

B Leistungsverlust.

B Kihlfiussigkeitsverlust. Wei3e Abgaswolken bei warmem
Motor.

® Olverlust.

B Kohlflussigkeit im Motordl, Olstand nimmt nicht ab, son-
dern zu. Graue Farbe des Motordéls, Schaumblaschen am
Peilstab, Ol diinnfliissig.

B Motordl in der Kuhlflissigkeit.

KuhHlussigkeit sprudelt stark.

B Keine Kompression auf 2 benachbarten Zylindern.

Ausbau
@ Batterie-Masseband abklemmen.

® Luftfilter und, falls vorhanden, Saugschlauch und Vorvo-
lumenkammer ausbauen, siehe Seite 107.

® Unteren Kihimittelschlauch vom Rohrbogen abziehen.
Kuhimittel ablassen und auffangen, siehe Seite 66.

® Oberen Schlauchbogen abziehen, vorher Schelle ganz
6ffnen und zurlckschieben.

® Keilriemen ausbauen, Generator zur Seite drlicken, siehe
Seite 44.

® Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen: Riemen und Rie-
menscheibe ausbauen.

@® Einspritzmotor: Gaszug an der Drosselklappe ausbauen.

® Vergasermotor: Gaszug am Vergaser und am Widerla-
ger aushangen, siehe Seite 103.

@® Alle Schlauche und Leitungen zum Zylinderkopf, Verga-
ser und Ansaugrohr ausbauen.
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@ Kraftstoffleitung an der mechanischen Kraftstoffpumpe
abziehen und Schlauch mit geeignetem Stopfen, zum
Beispiel einer sauberen Schraube, verschlieBen.

® Zindkerzenkabel ausbauen, Zlndkabel zur Zindspule
am Verteiler abziehen.

® Vordere Zahnriemenabdeckung ausbauen.

@® Kolben des 1. Zylinders auf Zindzeitpunkt stellen. Dazu
Schraube fUr Keilriemenscheibe an der Kurbelwelle im
Uhrzeigersinn mit gekrdpftem Ringschllssel verdrehen,
bis der Zeiger am Motorgehduse der Kerbe auf der Rie-
menscheibe gegenubersteht. Gleichzeitig muB die Mar-
kierung auf dem Nockenwellenrad der Markierung am
Nockenwellengehduse gegeniiberstehen.

@® Zahnriemen entspannen und oben abnehmen, siehe
Seite 17.

@ Deckel fiir Nockenwellengehduse abschrauben.

@® Nockenwellenrad abschrauben. Dabei mit einem Maul-
schlissel an der Nockenwelle gegenhalten.

@® Zwischen dem EinlaBnocken des 3. Zylinders und der
Lagerstelle ist eine abgeflachte Stelle flr den Maulschls-
sel angebracht.

@® Nockenwellenrad abnehmen.

@ Vorderes Abgasrohr vom Krimmer abschrauben.
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@ Obere Schrauben der hinteren Zahnriemenabdeckung
herausdrehen.
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@ Alle Zylinderkopfschrauben spiralférmig von auBen nach
innen zuerst %, dann % Umdrehung Isen. AnschlieBend
Schrauben ganz herausdrehen.

Achtung: Das Lésen der Zylinderkopfschrauben darf nur bei
kaltem Motor (Raumtemperatur ca. +20° C) erfolgen.

@ Nockenwellengehduse abnehmen.

@ Schwinghebel, Druckstlicke und hydraulische Ventilspiel-
ausgleicher abnehmen und so ablegen, daB sie beim
Einbau wieder an der gleichen Stelle eingesetzt werden
kdnnen und Verwechslungen ausgeschlossen sind.

@ Zylinderkopf mit Ansaug- und Abgaskriimmer abheben.

Einbau

@ Motorblock-Dichtfliche mit einem geeigneten Schaber
von Dichtungsresten reinigen. Darauf achten, daB kein
Schmutz in die Motorblock-Offnungen fillt. Bohrungen
mit einem Lappen verschlieBen.

@ Motorblock auf Planheit prifen, siehe Seite 34.

D0917

® Neue Zylinderkopfdichtung ohne Dichtungsmittel auf fett-
freie Dichtflache legen. Die Zylinderkopfdichtung muB so
aufgelegt werden, daB keine Bohrungen verdeckt werden.

@ Zylinderkopf-Dichtfldche reinigen.
@ Zylinderkopf auf Planheit prifen, siehe Seite 34.

@ Dichtflache zum Nockenwellen-Gehause am Zylinderkopf
reinigen.

@® Zylinderkopf aufsetzen.

@ Ventilspielausgleicher mit etwas Motordl einsetzen.

Druckstlicke und Schwinghebel an den Auflageflachen
leicht mit MoS,-Gleitpaste bestreichen und aufsetzen.

® Nockenwellengehéduse-Dichtflache reinigen.
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@ Dichtflache des Zylinderkopfes zum Nockenwellengehdu-
se gleichméaBig mit OPEL Dichtmittel ET.-Nr. 1503166
bestreichen.

@ Nockenwellengehduse aufsetzen und neue Zylinderkopf-
schrauben spiralfdrmig von innen nach auBen gleichma-
Big leicht beiziehen.

Achtung: Grundsatzlich neue Zyiinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in vier Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschlis-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zuséatzlich eine Win-
kelscheibe fur den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

@ Das Anziehen der Zylinderkopfschrauben muB mit gréBter
Sorgfalt durchgefiihrt werden. Wenn mdoglich, soilte der
Drehmomentschliissel vorher auf seine Genauigkeit hin
Uberprift werden.
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® Zylinderkopfschrauben in 4 Stufen festziehen. Dabei
Schrauben in jeder Stufe spiralférmig von innen nach
auf3en, also von 1 bis 10 anziehen.

1,4-/1,6-I-Motor (auBer C16NZ2):

1. Stufe: Mit Drehmomentschiissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schlissel 60° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schllissel 60° weiterdrehen.

4. Stufe: Mit starrem Schliissel 60° weiterdrehen.

1,8-/2,0-I-Motor und C16NZ2:

1. Stufe: Mit Drehmomentschliissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schlissel 80° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schllissel 80° weiterdrehen.

4. Stufe: Mit starrem Schllissel 90° weiterdrehen.

Achtung: Die Zylinderkopfschrauben dlrfen bei warmem
Motor nicht nachgezogen werden.

® Um die 60°/90° beim Anziehen einzuhalten, ist es sinn-
voll, entsprechende Markierungen auf dem Zylinderkopf
beziehungsweise Nockenwellengehduse anzubringen.
Dazu Schlissel auf Schraube aufsetzen und im Abstand
von 60°/90° eine Markierung mit Kreide anbringen, gege-
benenfalls aus Pappe eine 60°/90°-Winkelscheibe aus-
schneiden. Es gibt von HAZET auch die Winkelscheibe
6690 fiir den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug.

® Hintere Zahnriemenabdeckung oben anschrauben.

® Nockenwellenrad anschrauben. Dabei Nockenwelle an
den Abflachungen mit Maulschliissel gegenhalten. Neue
Schraube fiir Nockenwellenrad mit 45 Nm festziehen.
Achtung: Befestigungsschraube grundsétzlich erneuemn.

Deckel fur Nockenwellengehause mit neuer Dichtung und
8 Nm anschrauben.

Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 17.
Vordere Zahnriemen-Abdeckung montieren.

Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen: Riemen und Rie-
menscheibe einbauen.



® Alle Kiihimittelschlduche aufschieben und mit Schellen si-
chern.

® Kuhimittel aufflllen, siehe Seite 66.

® Alle Schlauche, Kabel und Bowdenzlge anschlie3en, die
zum Zylinderkopf, Ansaugrohr, Vergaser oder zur Kraft-
stoffpumpe flihren.

® Zindkerzenkabel entsprechend der Ziindfolge auf-
stecken; Zindfolge siehe Tabelle »Motordaten«. Zylinder
1 befindet sich in Fahrtrichtung gesehen rechts.

® Abgasrohr am Kriimmer anschrauben, siehe Seite 126.

® Olstand im Motor prifen, gegebenentfalls Ol nachfiillen.
Wurde der Zylinderkopf aufgrund einer defekten Zylinder-
kopfdichtung abgebaut, empfiehlt sich ein vorgezogener
Olwechsel einschiieBlich eines Olfilterwechsels, da sich
im Motordl Kiihifiussigkeit befinden kann.

Luftfilter montieren, siehe Seite 107.
Batterie-Masseband anklemmen.

Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° G).
Zindzeitpunkt Gberprifen, siehe Seite 52.

Leerlauf und CO-Gehalt prifen, siehe Seite 97, 102.

Kihlmittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

1,7--Saugdieselmotor

@ Einspritzleitungen an den Einspritzdisen und an der Ein-
spritzpumpe abschrauben. Leitungen komplett abneh-
men, dabei Biegeform nicht verandern.

@® Obere und untere Zahnriemenabdeckung ausbauen.
® Abdeckung am Kupplungsgehéuse abschrauben.

® Kolben des 1. Zylinders auf Zind-OT stellen, siehe Seite
17.

® Vakuumpumpe abschrauben, siehe Seite 24.
® Zahnriemen entspannen und abnehmen, siehe Seite 17.
® Neue Zylinderkopfdichtung auflegen.

Achtung: Je nach Kolbentberstand werden drei in der Dicke
unterschiedliche Zylinderkopfdichtungen eingebaut. Beim Er-
setzen der Dichtung Kennzeichnung beachten und nur eine
neue Dichtung gleicher Kennzeichnung einbauen. Als Mar-
kierung befinden sich an der Schmalseite der Dichtung 2, 1
oder keine Kerben.

® Kolben und Ventile auf Schleif-Spuren untersuchen und
wenn nétig austauschen. Sind die Spuren nur gering, so
genigt es, eine dickere Dichtung einzusetzen. Dazu muB
mit einer MeBuhr der Kolbenlberstand gemessen wer-
den.

Zylinderkopfdichtung

Kenn- Starke
zeichnung inmm

ohne Kerbe 1.3

1 Kerbe 1,4
2 Kerben 1,5

bei Kolbeniberstandsmai

bis 0,75 mm
von 0,75 - 0,85 mm
Uber 0,85 mm

Achtung: Grundsatzlich neue Zylinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in vier Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschlils-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zusétzlich eine Win-
kelscheibe fur den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

@ Zylinderkopfschrauben in 4 Stufen festziehen. Dabei
Schrauben in jeder Stufe spiralférmig von innen nach
auBen anziehen.

Motor 17YD und 17DR:

1. Stufe: Mit Drehmomentschiissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schliissel 90° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schlissel 90° weiterdrehen.
4. Stufe: Mit starrem Schliissel 90° weiterdrehen.

Achtung: Die Zylinderkopfschrauben durfen bei warmem
Motor nicht nachgezogen werden.

® Nockenwellenrad ansetzen, Schraube leicht beiziehen,
nicht festziehen.

® Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 19.
@® Nockenwellenrad mit 90 Nm festziehen.

@ Steuerzeiten Uberprifen, siche Seite 37.
[ J

Vakuumpumpe einbauen, siehe Seite 24.
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Deckel fur Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung an-
schrauben.

Untere und obere Zahnriemen-Abdeckung montieren.
Einspritzleitungen an Pumpe und Diisen anschrauben.
Forderbeginn der Einspritzpumpe priifen.

Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° C).
Kihimittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

Leerlauf- und Hochstdrehzahl priifen, gegebenenfalls ein-
stellen.

1,7-\-Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Ansaugkriimmer ausbauen, siehe Seite 119.

Einspritzleitungen an den Einspritzdlisen und an der Ein-
spritzpumpe abschrauben. Leitungen komplett abneh-
men, dabei Biegeform nicht veréndern.

Kraftstoffriicklaufleitung an den Einspritzdlisen abschrau-
ben.

Liftermotor ausbauen, siehe Seite 72.
Zahnriemenabdeckung ausbauen.

Kolben des 1. Zylinders auf Zind-OT stellen, siche Sei-
te 19.

Nockenwellenrad abschrauben.

Zahnriemen entspannen und abnehmen, siche Seite 19.
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Die 3 Befestigungsschrauben —Pfeile— der hinteren Zahn-
riemenabdeckung abschrauben.

D 7659

® Befestigungsschrauben —1, 2— des Thermostatgeh&uses

abschrauben.

® Kuihimittelleitung vom Turbolader abziehen, zuvor

Schlauchschelle [6sen.

® Oldruck- und Olriicklaufleitung zwischen Turbolader und

Motorblock abschrauben.

@® Turboladerstiitze abschrauben.

® OlmeBstab-Fiihrungsrohr abnehmen.



D 0858

® Zylinderkopfschrauben in der gezeigten Reihenfolge von
1 bis 10 18sen.

@ Zylinderkopf abheben, dabei die hintere Zahntriemenab-
deckung seitlich wegdriicken.

® Neue Zylinderkopfdichtung auflegen.

Achtung: Je nach Kolbeniiberstand werden drei in der Dicke
unterschiedliche Zylinderkopfdichtungen eingebaut. Beim Er-
setzen der Dichtung Kennzeichnung beachten und nur eine
neue Dichtung gleicher Kennzeichnung einbauen. Als Mar-
‘kierung befinden sich an der Schmalseite der Dichtung 2, 1
oder kein Loch.

® Kolben und Ventile auf VerschleiB-Spuren untersuchen
und wenn nétig austauschen. Um die Dicke der Zylinder-
kopfdichtung zu ermittein, muB der Kolbeniiberstand ge-
messen werden. Dazu mit einer MeBuhr den Kolbeniber-
stand messen.

Zylinderkopfdichtung

Kenn- Starke

. ) bei KolbeniberstandsmaB
zeichnung in mm

ohne Loch 1,40 |von 0,58 — 0,64 mm
1 Loch 1,45 |von 0,65 -0,70 mm
2 lLoch 1,50 |von 0,71 -0,78 mm

Achtung: Grundséatzlich neue Zylinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in drei Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschlis-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zusatzlich eine Win-
kelscheibe fiir den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

D 0859
® Die Zylinderkopfschrauben in drei Durchgéngen in der
Reihenfolge von 1 bis 10 wie in der Abbildung dargestellt
anziehen.
Anzugsdrehmomente:

1. Stufe: 40 Nm.
2. Stufe: 60° bis 75° weiterdrehen.
3. Stufe: 60° bis 75° weiterdrehen.

Achtung: AnschlieBend dirfen die Zylinderkopfschrauben
nicht mehr nachgezogen werden.

Olme Bstab-Fiihrungsrohr ansetzen.
Turboladerstiitze festschrauben.

Oldruck- und Olriicklaufleitung zwischen Turbolader und
Motorblock anschrauben.

Kihimittelleitung am Turbolader aufstecken und mit
Schlauchschelle sichern.

Dichtfliche des Thermostatgehduses reinigen. Neue
Dichtung ansetzen und Thermostatgehduse mit 30 Nm
festschrauben.

Die 3 Befestigungsschrauben der hinteren Zahnriemen-
abdeckung ansetzen und mit 8 Nm festschrauben.

Nockenwellenrad ansetzen, Befestigungsschraube mit 10
Nm festziehen.

Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 19.

Deckel flir Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung an-
schrauben.

Liftermotor einbauen, siehe Seite 72.
Zahnriemen-Abdeckung montieren.

Einspritzleitungen an Pumpe und Disen mit 25 Nm an-
schrauben.

Kraftstoffriicklaufleitung an den Einspritzdiisen anschrau-
ben.

Ansaugkriimmer einbauen, siehe Seite 119.

Férderbeginn der Einspritzpumpe priifen.
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Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° C).
KuhImittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

Leerlauf- und Héchstdrehzahl prifen, gegebenenfalls ein-
stellen.

Zylinderkopf aus- und einbauen
16-Ventil-Motor (4-Zylinder)

Achtung: Flr den 6-Zylinder-Motor sind die wichtigsten
Drehmomente am Ende des Kapitels aufgefiihrt.

Ausbau

Batterie-Masseband abklemmen.

Schlauch -1- flir Kurbelgehduseentliftung zu Vorvolu-
menkammer ausbauen.

Befestigungsschrauben —2— herausdrehen.
Mehrfachstecker —3— vom Luftmassenmesser abziehen.

Befestigungsmuttern —4~ fiir Halterung Luftmassenmes-
ser abschrauben.

Schlauchschetle —5— ganz lésen.

Vorvolumenkammer, Luftmassenmesser mit Halterung
und Schlauchverbindung abnehmen.

Vorderen Stutzen vom Luftfilter abnehmen.
Kihimittel ablassen und auffangen, siehe Seite 66.
Gaszug an der Drosselklappe ausbauen.

Alle Schiduche und Leitungen zum Zylinderkopf und An-
saugrohr gegebenenfalls markieren und ausbauen.

Abgaskrimmer ausbauen, siehe Seite 126.
Luftfilter ausbauen.

Keilriemen flr Generator und, falls vorhanden, flr Servo-
pumpe ausbauen, siehe Seite 44.

Vordere Zahnriemenabdeckung ausbauen.

Kolben des 1. Zylinders auf Zind-OT stellen, siehe
Seite 17.

Halter fir Olkihlerleitungen von der Seitenwand ab-
schrauben.

Zahnriemen entspannen und abnehmen, siehe Seite 17.
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@® Zindkabelabdeckung abschrauben.
@® Zindkerzenstecker abziehen.

@® Schlauchverbindungen —Pfeile— 16sen.
@® Zylinderkopfdeckel abschrauben.

@® Beide Nockenwellenrdder abschrauben, dabei Nocken-
welle mit Maulschliissel am Sechskant gegenhalten.

@® Umlenkrolle —A— und Spannrolle —B— mit Spannrollentra-
gerplatte abschrauben. Achtung: Dabei auf Distanzhllsen
achten. Hiilsen so ablegen, daB sie an der gleichen Stelle
eingebaut werden kénnen.

@ Hintere Zahnriemenabdeckung abschrauben.
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Alle Zylinderkopfschrauben in der abgebildeten Reihenfol-
ge von 1 bis 10 I6sen. Dabei Schrauben zuerst Vi, dann %2
Umdrehung I6sen. AnschlieBend Schrauben ganz heraus-
drehen und mit Unterlegscheiben herausnehmen. Fiir die
2Zylinderkopfschrauben wird eine Stecknuf3 E12 fur Au-
Bentorxschrauben bendtigt, zum Beispiel HAZET 880MIg-
E12 mit Adapter 958-2.

Achtung: Das Losen der Zylinderkopfschrauben darf nur bei
kaltem Motor (Raumtemperatur ca. +20° C) erfolgen.

Zylinderkopf abheben.

Einbau

Motorblock-Dichtflache mit einem geeigneten Schaber
von Dichtungsresten reinigen. Darauf achten, daB kein
Schmutz in die Motorblock-Offnungen félit. Bohrungen
mit einem Lappen verschlieBen.

Motorblock auf Planheit prifen, siehe Seite 34.

® Neue Zylinderkopfdichtung ohne Dichtungsmittel auf fett-

freie Dichtflache legen. Die Zylinderkopfdichtung muB so
aufgelegt werden, daB keine Bohrungen verdeckt werden.

Zylinderkopf-Dichtflache reinigen.

Zylinderkopf auf Planheit priifen, siehe Seite 34.
Zylinderkopf aufsetzen.

Alle Stahlscheiben fur Zylinderkopfschrauben einsetzen.

Neue Zylinderkopfschrauben einsetzen und mit Torx-
schliissel bis zur Anlage an den Zylinderkopf gleichmaBig
beidrehen.

Achtung: Grundsétzlich neue Zylinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in vier Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschliis-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zusétzlich eine Win-
kelscheibe fiir den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

Das Anziehen der Zylinderkopfschrauben muB mit groBter
Sorgfalt durchgeftihrt werden. Wenn moglich, solite der
Drehmomentschliissel vorher auf seine Genauigkeit hin
Uberprift werden.

® Zylinderkopfschrauben bei jedem Durchgang in der Rei-

henfolge von 1 bis 10 anziehen.

1. Stufe: Mit Drehmomentschliissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schliissel 90° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schllissel 90° weiterdrehen.

4. Stufe: Mit starrem Schlissel 90° weiterdrehen.

Achtung: Die Zylinderkopfschrauben diirffen bei warmem

Motor nicht nachgezogen werden.

Um die 60°/90° beim Anziehen einzuhalten, ist es sinn-
voll, entsprechende Markierungen auf dem Zylinderkopf
beziehungsweise Nockenwellengehduse anzubringen.
Dazu Schlissel auf Schraube aufsetzen und im Abstand
von 60°/90° eine Markierung mit Kreide anbringen, gege-
benenfalls aus Pappe eine 60°/90°-Winkelscheibe aus-
schneiden. Es gibt von HAZET auch die Winkelscheibe
6690 fur den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug.

Hintere Zahnriemenabdeckung ganz leicht mit 6 Nm an-
schrauben. Dabei Schrauben mit Sicherungsmittel, zum
Beispiel OPEL 1510177, einsetzen.

Spannrolle mit Spannrollentragerplatte und Umlenkrolle
anschrauben. Achtung: Die Distanzhilsen fir Umlenk-
und Spannrolle missen mit dem kleineren Durchmesser
zur Umlenkrolle beziehungsweise zur Spannrollentrager-
platte zeigen.

@® Beide Nockenwellenrader einbauen. Dabei muf die Steu-

erzeiten-Markierung —Pfeil- von der Nockenwelle wegzei-
gen.
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® Der Stift ~A— der Nockenwelle muf3 nach oben zeigen
und in die Bohrung des Nockenwellenrades eingreifen.

® Nockenwelle mit Maulschilissel festhalten und Nocken-
wellenrad mit neuer Schraube in 2 Stufen festziehen:
1. Stufe: 50 Nm
2. Stufe: mit starrem Schlissel 60° bis 75°.

@® Zylinderkopfdeckel mit neuer Dichtung aufsetzen und
leicht, mit 8 Nm, gleichmaBig anschrauben.

® Beide Schlauche am Zylinderkopfdecke! aufschieben und
mit Schellen sichern.

® Zindkerzenstecker entsprechend der Ziindfolge aufstek-
ken; Ziundfolge siehe Tabelle »Motordaten«. Zylinder 1
befindet sich in Fahrtrichtung gesehen rechts.

® Ziindkabelabdeckung anschrauben.

Abgaskriimmer einbauen, siehe Seite 126.

® Neuen Zahnriemen einbauen und spannen, siehe Seite
17.

® Vordere Zahnriemen-Abdeckung montieren.
@ Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

@ Vorderen Stutzen fOr Luftfilter, Vorvolumenkammer, Luft-
massenmesser einbauen.

® Mehrfachstecker fur Luftmassenmesser aufstecken.

® Samtliche Leitungen, Schlduche und Bowdenziige zum
Zylinderkopf anschlief3en.

® Kohimittel auffillen, siehe Seite 66.

® Oilstand im Motor prifen, gegebenentalls Ol nachfillen.
Wurde der Zylinderkopf aufgrund einer defekten Zylinder-
kopfdichtung abgebaut, empfiehlt sich ein vorgezogener
Olwechsel einschlieBlich eines Olfilterwechsels, da sich
im Motordl Kuhlflissigkeit befinden kann.

Batterie-Masseband anklemmen.

Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° C).
Zindzeitpunkt Uberprifen, siehe Seite 52.
Leerlauf und CO-Gehalt prifen.

KihImittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

Anzugsdrehmomente 6-Zylinder-Motor (C25XE)

Ansaugbriicke (Mitte) an Ansaugflansch,
Ansaugflansch an Zylinderkopf, Abgas-
krimmer an Zylinderkopf, Sammelsaugrohr
an Ansaugbricke, Kloptsensor an Motorblock. . . . . 20 Nm

Nockenwellenlagerdeckel an Zylinderkopf . ......... 8 Nm
Nockenwellenrad an Nockenwelle . .. . .. 50 Nm + 60° + 15°
Zahnriemenrad an Kurbelwelle. . .. .. .. 250 Nm + 45° + 15°
Zylinderkopf an Motorblock .. ........ 25 Nm + 270° + 15°

Achtung: Zylinderkopfschrauben dirfen bei warmem Motor
nicht nachgezogen werden.
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Zylinderkopf/Motorblock
auf Planheit prifen

@® Zylinderkopf ausbauen, siehe Seite 25, 32.

2
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@® Zylinderkopf/Motorblock mit einem Ausrichtlineal und ei-
ner Fihilehre in Ladnge und Breite auf Durchbiegung pri-
fen. Auf der Gesamtlange darf die Durchbiegung 0,04 mm
betragen, auf einer Lange von 150 mm nicht mehr als
0,015 mm.

@ Die Planheit des Zylinderkopfes muB auf beiden Dichtfla-
chen — zum Motorblock und zum Nockenwellengehause
hin — gepriift werden.

@® Zylinderkopf in der Diagonalen auf Verzug (Verwindung)
priifen.

Achtung: Werden leichte Anrisse am Steg zwischen EinlaB-
und AuslaBventil —Pfeil— festgestellt, so muB der Zylinderkopf
nicht ausgetauscht werden.

@® Nach einer eventuellen Schleifoperation darf die Zylinder-
kopfhdhe —B- nicht unterschritten werden.



Motor

MaB »B«

OHC-Benziner
150 PS, 204 PS
Saugdiesel
Turbodiesel

96,00 + 0,10 mm
135,63 mm

105,75 - 106,10 mm
131,45 - 131,55 mm

@ Nach einer eventuellen Schileifoperation an der Motor-
blockoberflache Uberstand der Kolben beachten.

Motor Kolben tber

Oberkante Zylinderkopf
1,4-1 0 mm
1,6-1, 1,81, 2,0-I 0,4 mm
1,7--Saugdiesel | 0,65— 0,95 mm
1,7--Turbodiesel | 0,58 — 0,78 mm

@ Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 25, 32.

Nockenwellengehéause ersetzen/
Nockenwelle aus- und einbauen

OHC-Benzinmotor, Saugdiesel

Ausbau

® Zylinderkopf ausbauen, siehe Seite 25.

Achtung: Falis nur die Nockenwelle ausgebaut werden soll,
muf3 der Zylinderkopf nicht ausgebaut werden. Allerdings ist
dann ein handels(blicher Ventilniederhalter erforderlich.

B 6032

@ Niederhalter am Nockenwellengehause anschrauben und
alle Schwinghebel gleichmé&Big nach unten dricken. In
dieser Stellung kann die Nockenwelle herausgezogen
werden. Ein passender Niederhalter ist beispielsweise bei
der Firma Werkzeug-Sauer, Hamburg 76, erhaitlich.

<

85526
@ Nockenwellengehduse auf 2 Holzleisten auflegen und
Nockenwellen-Gehausedeckel abnehmen.

@ Zindverteiler ausbauen, siehe Seite 51.

B3530

@® Wo vorhanden, Kraftstoffdrderpumpe abschrauben.
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@ Begrenzungsscheibe der Nockenwelle l6sen.

- B3532

@® Nockenwelle nach hinten aus dem Gehause ausfiihren.

Einbau

@® Neues Gehduse auf die beiden Holzleisten iegen.

835633

@ Nockenwelle vorsiohtig mit Begrenzungsscheibe in das
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Nockenwellengehduse einflihren.
mit 8 Nm anschrauben.

Begrenzungsscheibe

B3535

® Neuen Wellendichtring mit geeignetem Werkzeug, zum
Beispiel OPEL-KM-636, in das Nockenwellengehause ein-
treiben. Als Hilfswerkzeug kann auch ein kurzes Rohr mit
dem gleichen Durchmesser wie der Dichtring verwendet
werden. Zusatzlich ist dann eine Metallplatte erforderlich.
An der Metallplatte miissen 2 Bohrungen angebracht wer-
den, die mit den diagonal gegentliberliegenden Gewinde-
offnungen am Nockenwellengehduse {bereinstimmen.
AnschlieBend Dichtring mit Rohr und Metallplatte anset-
zen. 2 Schrauben durch die Offnungen der Metallplatte in
das Nockenwellengehduse einschrauben, gleichmasig
beiziehen und dadurch Dichtring einziehen.

B3537

Achtung: Vor dem Aufsetzen des Nockenwellengehauses
darauf achten, daB im Zylinderkopf die Zentrierhiilsen einge-
baut sind.

@® Nockenwellengehdusedeckel mit neuer Dichtung auf-
schrauben. Vorher Sieb im Deckel reinigen, siehe Seite 37.

@ Zindverteiler einbauen, siehe Seite 51.

® Falls ausgebaut, Kraftstoffpumpe einsetzen und mit 18
Nm anschrauben.

® Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 25, 32.



Steuerzeiten priifen/einstellen
Saugdieselmotor

Achtung: Fir die Einstellung der Steuerzeiten ist es wichtig,
daf3 der der Zahnriemen richtig gespannt ist. Die Prifung der
exakten Zahnriemenspannung ist nur mit dem OPEL-Spe-
zialwerkzeug KM-510-A moglich.

® Zahnriemenspannung prifen, siehe Seite 21.
® Motor auf OT flr Zylinder 1 stellen, siehe Seite 17.

Einstellung mit OPEL-MeBschiene KM-238-2
und MeBuhr MKM-571

Statt der MeBschiene kann auch ein Stahllineal in Verbin-
dung mit einem MeB3uhrhalter verwendet werden. Ferner gibt
es von der Firma Sauer-Werkzeug, Hamburg, ein einfaches
Werkzeug zur Einstellung der Steuerzeiten.

@ W ﬁQ/? C 5166

® MeBschiene auf das Nockenwellengehause aufsetzen.

® MeBuhr mit MeBfuB von 7 bis 10 mm & auf den Grund-
kreis des 2. Nocken aufsetzen und MeBuhr auf »0« stellen.
Der 2. Nocken betétigt das EinlaBventil des 1. Zylinders.
Darauf achten, daB nur eine MeBuhr mit flachem (nicht
baltigen) MeBfu3 verwendet wird.

Achtung: Der Nocken besteht geometrisch aus einem Kreis-
teil, dem sogenannten Grundkreis, und einem ovalen Ansatz.
Die MeBuhr nicht auf den ovalen Teil des Nockens aufsetzen.

® Auf der MeBschiene, wie in der Abbildung gezeigt, eine 0-
und eine 10-mm-Markierung anbringen.

® Nockenwellenrad 16sen.

® Arretierte MeBuhr mit MeBschiene in Richtung »Nocken-
spitze« bis zur 10-mm-Markierung verschieben.

® Mit Maulschliissel SW 22 Nockenwelle im Uhrzeigersinn
so weit drehen, bis der MeBfuB um 0,55 + 0,05 mm
angehoben wird.

® Nockenwelle in dieser Position halten und Nockenwellen-
rad mit neuer Schraube und 75 Nm festziehen. Anschlie-
Bend Schraube flir Nockenwellenrad mit starrem Schlts-
sel um 60° bis 65° weiterdrehen. Einhaltung des Drehwin-
kels, siehe auch Kapitel »Zylinderkopf aus- und einbau-
en«. Belm Festziehen des Nockenwellenrades darf sich
die Nockenwelle nicht verdrehen.

Achtung: Nach dem Festziehen des Nockenwellenrades
Steuerzeiten nochmals {iberpriifen.

® Forderbeginn prilfen, gegebenenfalls einstellen, siehe
Seite 119.

Sieb im Deckel des
Nockenwellengehéduses reinigen

OHC-Benzinmotor, Saugdiesel

Durch das Sieb im Nockenwellengehdusedeckel entweichen
die Dampfe aus dem Kurbelgehause.

Ausbau

@® Deckel vom Nockenwellengehduse abschrauben.

Z
4 D 0941

@ Befestigungsschrauben der Filterabdeckung herausdre-
hen und Abdeckung abnehmen.

@® Sieb entnehmen.
@ Dichtflaichen und Sieb mit Waschbenzin reinigen.

Einbau
@® Gereinigtes Sieb in Deckel einsetzen.
@ Filterabdeckung einsetzen und anschrauben.

® Deckel fir Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung
gleichmaBig anschrauben.

Ventilspiel prifen/einstellen
1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Um unterschiedliche Warmeausdehnungen im Ventiltrieb zu
kompensieren, muf3 ein gewisses Ventilspiel vorhanden sein.

Bei zu geringem Spiel verdndern sich die Steuerzeiten, die
Verdichtung ist schlecht, die Motorleistung nimmt ab, der
Motorlauf ist unregelmaBig. In extremen Féllen kénnen sich
die Ventile verziehen oder die Ventile beziehungsweise Ven-
tilsitze verbrennen.

Bei zu groBem Spiel stellen sich starke mechanische Geréu-
sche ein, die Steuerzeiten verandern sich, der Motor gibt, in
Folge zu kurzer Offnungszeiten der Ventile und somit
schlechter Zylinderfiillung, weniger Leistung ab, der Motor-
{auf ist unregelmaBig.

Das Einstellen der Ventile hat nur dann den gewiinschten Er-
folg, wenn die Ventile einwandfrei abdichten, diese kein un-
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zulassiges Spiel in den Ventilfihrungen haben und am
Schaftende nicht eingeschlagen sind.

Das Ventilspiel ist jeweils im Rahmen der Wartung und nach
Reparaturen, oder wenn Gerdusche am Ventiltrieb auftreten,
zu prifen beziehungsweise einzustellen. Siehe Kapitel
»Wartunge«.

Das Ventilspiel wird bei »kaltem« Motor gepriift beziehungs-
weise eingestellt. Der Motor ist dann kalt, wenn er auf die
Umgebungstemperatur abgekuhlt ist.

Priifen

® Zylinderkopfdeckel ausbauen.

o1

C 6344

® Motor drehen, bis die Nockenspitze des einzustellenden
Ventils nach oben zeigt. StéBelbecher drehen, so daB die
StdBelnut nach vorn zeigt.

Zum Verdrehen des Motors 5. Gang einlegen und Fahrzeug
auf ebener Fidche verschieben. Eine andere Mdglichkeit,
den Motor zu verdrehen: Ein Vorderrad anheben, den 5.
Gang einlegen und das Rad von Hand verdrehen.

® Ventilspiel priifen.

Sollwerte: EinlaBventil 0,15 mm
AuBlaBventil 0,25 mm

® Die Lehre muB sich saugend durchschieben lassen, an-
dernfalls ist das Ventilspiel einzustellen.

® Motor weiterdrehen, bis beim nachsten Ventil die
Nockenspitze nach oben zeigt, und in der beschriebenen
Weise Ventilspiel kontrollieren.

® Falls das Ventilspiel eingestellt werden muB, Starke der
Fuhlerblattlehre so lange wechseln, bis der Istwert des
Ventilspiels ermittelt ist. Me Bwert notieren.

® Zylinderkopfdeckel ansetzen und Befestigungsschrauben
mit 10 Nm festziehen.
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Einstellen

D 7527

® Das Ventilspie! wird durch Auswechseln der Einstell-
scheiben eingestellt. Dazu missen die TassenstdBel mit
einem Niederhalter heruntergedriickt werden. Achtung:
Da der Niederhalter genau in die Abstande der Tas-
senst6Bel passen muB, ist hierfiir das OPEL-Spezial-
werkzeug KM-650 erforderlich.

® TassenstoBel niederdriicken und Einstellscheibe heraus-
ziehen.

@ Ermitteln der Einstellscheibendicke.

® Neue Einstellscheibe mit Ol benetzen und einlegen. Ach-
tung: Beim Einlegen der Einstellscheibe darauf achten,
daB sie mit der Kennzeichnung nach unten eingelegt
wird.

® Auf diese Weise samtliche Ventile einstellen.

Ermittlung der Einstellscheibendicke

® Mit einer BligelmeBschraube die Stérke der bisher einge-
bauten Einstellscheibe messen, Ergebnis notieren. Die
Starke der Einstelischeibe ist auch an der Unterseite ein-
graviert.

Zur Berechnung der Einstellscheibendicke folgende Formel
anwenden:

N=T+(A-S)
N = Dicke der neu einzusetzenden Scheibe
T = Dicke der ausgebauten Scheibe
A = Gemessenes Ventilspiel

S = Ventilspiel, Sollwert



Ventile aus und einbauen

OHC-Benzinmotor, Saugdiesel

Achtung: Werden Teile der Ventilsteuerung wieder verwen-
det, missen diese an gleicher Stelle wieder eingebaut wer-

den. Damit keine Verwechslungen vorkommen, empfiehlt es
sich, ein entsprechendes Ablagebrett anzufertigen.

Ausbau

@ Ventile mit geeignetem Federspanner ausbauen. Hierzu
Federn spannen und am Ventilschaft die Ventilkeile entfer-
nen. AnschlieBend Feder entspannen und Ventil heraus-
nehmen.

B3546

® Zylinderkopf ausbauen und auf 2 Holzleisten legen, siehe
Seite 25, 32.

@ Schwinghebel, Druckstlicke und Ventilspielausgleicher
abnehmen.

@® Ansaug- und Abgaskrimmer ausbauen.

® Ventilschaftabdichtung mit einem Schraubendreher abhe-
beln.

® Ventildrehvorrichtung am AuslaBventil und Stahlscheibe
am EinlaBventil abnehmen. Achtung: Ab 9/94 besitzen
die OHC-Benzinmotoren keine Ventildrehvorrichtungen
mehr.

Einbau

® Vor dem Einbau der Ventile gegebenenfalls Ventile nach-
schleifen und den Sitz im Zylinderkopf nachfrasen, siehe
Seite 42.

@® Ventile einschleifen, siehe Seite 42.

@ Ventile vor dem Ausbau kennzeichnen.

@ Vor Einbau der Ventile in jedem Fall Ventilfihrungen pri-
fen, siehe Seite 43.

39



@® Vor dem Einbau der Ventile Ventilschafte mit Motordl be-
netzen.

@® Ventile in die Ventilfihrungen des Zylinderkopfes ein-
fihren. Darauf achten, daB die alten Ventile wieder an
gleicher Stelle eingebaut werden, Ein- und AuslaBventil
nicht verwechseln.

w0

@ Am AuslaBventil Ventildrehvorrichtung aufschieben.

@® Neue Ventilschaftabdichtung verwenden, siehe Seite 41.
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@® Unterlegscheibe fiir EinlaBventil, wie in der Abbildung
gezeigt, Uber den Ventilschaft und die Ventilschaftabdich-
tung einlegen.

@ Auf korrekte Lage der Unterlegscheibe —Pfeil- achten.

Achtung: Bei falsch montierten Unterlegscheiben fir EinlaB-
ventile verringert sich die Federhdhe der Ventilfedern um 2,6
mm. Das hat zur Folge, daf die Federn ,auf Block" gehen und
fuhrt zu Nockenweilen- und/oder Schlepphebelschaden.

@ Ventilfeder und Ventilteller aufsetzen.

T

e 670
St ol D e B3550

@® Mit geeignetem Ventilfederspanner Ventilfeder spannen
und Keile ~Pfeile— einsetzen.

@ Ventilfeder entspannén.
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@ Hydraulische Ventilspielausgleicher und Druckstiicke ein-
setzen.

@® Beim Einsetzen der Druckstlicke darauf achten, daB Run-
dung auf Rundung —Pfeil- sitzt.

@ Schwinghebel aufsetzen. Gleitfliche mit MoS,-Paste be-
streichen.

@ Abgas- und Ansaugkrimmer mit neuen Dichtungen und
22 Nm an den Zylinderkopf anschrauben.

® Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 25, 32.

Ventilschaftabdichtungen ersetzen

Benzinmotor, 1,7--Saugdiesel

Hoher Olverbrauch kann auch auf verschlissene Ventil-
schaftabdichtungen zuriickzufiihren sein. Grundsétzlich beim
Emeuern der Ventile oder Arbeiten am Zylinderkopf Ventil-
schaftabdichtungen erneuern.

Ausbau

@ Zylinderkopf ausbauen, siehe Seite 25, 32.
® Ventilfeder entspannen, siehe Seite 39.

@ Ventilfeder abnehmen.

@ Ventilschaftabdichtung mit einem Schraubendreher abhe-
beln. Achtung: Dabei den Ventilschaft nicht beschadigen.

Einbau

@® Montagehiilse auf die richtige Lédnge abschneiden und
Uber das Ventilschaftende schieben. Hllse leicht eindlen.
Die Montagehiilse liegt der Ventilschaftabdichtung-Ver-
packung bei.

@® Neue Ventilschaftabdichtungen tber den Ventilschaft auf
die Ventilflhrung aufschieben, dabei Abdichtlippe nicht
beschadigen. Montagehllse entfernen.

@ Abdichtung mit leichtem Druck uber die Ventilfihrung
schieben, bis der Wulst in der Nut der Ventilfihrung einra-
stet.

Achtung: Die Ventilschaftabdichtung darf nicht lber die Nut

hinweg geschoben werden, da andernfalls der Abdichteffekt

verlorengeht.

@ Ventilfedern montieren, siehe Seite 39.

@ Zylinderkopf montieren, siehe Seite 25, 32.
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Ventile nacharbeiten

Benzinmotor, 1,7-I-Saugdiesel

Die Ventile missen nicht grundsatzlich erneuert werden,
denn solange am Ventilkegel keine kraterartigen Verbren-
nungen vorliegen, kdnnen Ventile ein- bis zweimal durch
Nachschieifen wieder verwendet werden. Ein weiteres Nach-
schieifen ist nicht zu empfehlen, da sonst der Tellerrand zu
dinn wird und damit die Ventile — vor allem die AuslaBventile
—~ schnell verbrennen kénnen.

KM-512
KM-419

r
A

'-I—SEI mm —

@ Es ist unbedingt darauf zu achten, daB das MaB A nicht
Uberschritten wird. Das Ventilschaftende darf nicht nach-
geschliffen werden.

1,4-, 1,6--Motor: A = 14,4 mm
1,8, 2,0-I-Motor: A = 18,25-18,45 mm
@ Eine entsprechende Lehre zum Prifen des Ventiliberstan-

des —A- kann aus ca. 1 mm starkem Blech selbst herge-
stelit werden.

@ Falls das Maf3 —A- Uberschritten wird, muB der Zylinder-
kopf ersetzt werden.

@ Bei allen Ventilbearbeitungen ist darauf zu achten, daB der
Winkel am Ventiltelier 44° betragt und der am Ventilsitz im
Zylinderkopf 45° (Werkstattarbeit).
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Ventilsitz einschleifen
Benzinmotor, 1,7-1-Saugdiesel

Bei einwandfrei bearbeiteten Ventilsitzringen und neuen
Ventilen ist das Einschleifen der Ventilsitze im Zylinderkopt
nicht unbedingt erforderlich.

i "

X

N B3875

@ Die Ventile dlrfen nur mit feinkdrniger Schleifpaste einge-
schliffen werden. Fir die notwendigen Drehbewegungen
wird ein Gummisauger auf den Ventilteller gesetzt. Rillen-
bildung auf den Sitzflaichen beim Einschleifen 188t sich
durch haufiges Anheben und gleichméaBiges Weiterdrehen
des Ventils wahrend des Schleifvorgangs vermeiden.

Achtung: Die Schieifpaste ist nach dem Einschleifen sorgféi-
tig zu entfernen.

@® Geprift werden kann der Schleifvorgang am Tragbild so-
wie mit Kraftstoff; dazu Ventil lose einsetzen, und Kraft-
stoff in den Brennraum einfillen; der Kraftstoff darf nicht
aus der Ventilfihrung auslaufen, sonst Schleifvorgang
wiederholen.

Ventilschaftspiel prifen

Benzinmotor, 1,7-1-Saugdiesel

Zum Prifen des Ventilschaftspieles Ventil einsetzen und am
Schaft seitlich hin- und herdriicken. Ist ein Spiel splrbar,
Ventilschaftspiel gegebenenfalls in der Werkstatt mit MeBuhr
prifen lassen. Ist ein Spiel Uber das angegebene MaB vor-

handen, missen die Ventilfihrungen aufgerieben und Venti-
le mit UbermaB eingesetzt werden (Werkstattarbeit).

Zulassiges Ventilschaftspiel

EinlaBventil: 0,018-0,052 mm; AuslaBventil: 0,038-0,072
mm.

Zulassiger Schlag des Ventilschaftes zum Ventilkegel

EinlaBventil: 0,03 mm; AuslaBventil: 0,03 mm.



Ventilfihrungen priifen

Benzinmotor, 1,7-I-Saugdiesel

Bei Instandsetzungsarbeiten von Zylinderkdpfen mit undich-
ten Ventilen geniigt es nicht, die Ventile und Ventilsitze zu
bearbeiten beziehungsweise zu erneuern. Es ist auBerdem
dringend erforderlich, die Ventilfihrungen auf VerschleiB zu
prifen. Besonders wichtig ist die Priifung an Motoren mit lan-
gerer Laufzeit. Verschlissene Ventilfihrungen gewahrleisten
keinen zentrischen Ventilsitz und filhren zu hohem Olver-
brauch. Ist der VerschleiB zu groB, sind entweder die Ventil-
fihrungen aufzureiben oder zu erneuern (Werkstattarbeit).

@ Ventilfihrungen mit geeignetem InnenmeBgerat messen.

Kennzeichnung Kennzeichnung
GroBe Produktion Kundendienst
Normal ohne K
0,075 1 K1
0,150 2 K2
0,250 - A

@ Ventilfilhrung auf nachste UbergréBe aufreiben. Das Auf-
reiben der Fiihrungen soll immer von der Oberseite des
Zylinderkopfes her erfolgen, damit die maBgenauere Boh-
rung auf der Kegelseite des Ventils liegt.

® Nach dem Aufreiben einer Ventilflhrung ist die unglltig
gewordene Kennzeichnung auszukreuzen und die neue
GroBe einzuschlagen.

Achtung: Wurden die Ventilfihrungen aufgerieben, missen
in jedem Fall Ventile mit UbermaB am Schaft eingebaut
werden.

Kompression priifen

Die Kompressionspriifung erlaubt Ruckschilsse Ulber den
Zustand des Motors. Und zwar 148t sich bei der Prifung
feststellen, ob die Ventile oder die Kolben (Kolbenringe) in
Ordnung beziehungsweise verschlissen sind. AuBerdem zei-
gen die Prifwerte an, ob der Motor austauschreif ist bezie-

hungsweise komplett tiberhoit werden muB. Fur die Prifung
wird ein Kompressionsdruckprifer benétigt, der fiir Benzin-
motoren recht preiswert in Fachgeschéften angeboten wird.

Achtung: Fir den Dieselmotor wird ein Kompressionsdruck-
prifer mit groBerem MeBbereich, bis ca. 40 bar, benétigt.

Der Druckunterschied zwischen den einzelnen Zylindern darf
maximal 1,0 bar (Dieselmotor 1,5 bar) betragen. Falls ein oder
mehrere Zylinder gegeniiber den anderen einen Druckunter-
schied von mehr als 1,0 bar beziehdngsweise 1,5 bar haben,
ist dies ein Hinweis auf defekte Ventile, verschlissene Kolben-
ringe beziehungsweise Zylinderlaufbahnen. Ist die VerschleiB3-
grenze erreicht, muB der Motor Uberholt beziehungsweise
ausgetauscht werden.

@® Zur Prifung der Kompression sollte der Motor betriebs-
warm sein. Die Kuhimitteltemperatur sollte ca. +80° C, die
Motordltemperatur ca. > 70° C betragen.

@ Zindung ausschalten. Kabel fir Klemme 15 von der
Zlndspule abklemmen.

@ Einspritzmotor: Alle Stecker von den Einspritzventilen ab-
ziehen, damit die Kraftstoffzufuhr unterbrochen ist.

@ Samtliche Zlndkerzenstecker abziehen. Hierzu gibt es
eine spezielle Zange, zum Beispiel HAZET 1849. Damit
dirfen die Stecker jedoch nur an den Blechhllsen gefaf3t
werden.

@ AnschlieBend Ziindkerzen-Nischen im Zylinderkopf mit
PreBluft ausblasen, und alle Ziindkerzen mit geeignetem
KerzenschllUssel herausschrauben.

@ Motor mit Anlasser ein paarmal durchdrehen, damit Riick-
stdnde und RuB herausgeschleudert werden. Achtung:
Getriebe in Leerlaufstellung und Handbremse angezogen.

® Kompressionsdruckprifer entsprechend der Bedienungs-
anleitung in die Zundkerzentffnung driicken oder ein-
schrauben.

@® Von einem Helfer das Gaspedal ganz durchtreten lassen
und wahrend der ganzen Prifung mit dem Fuf3 festhalten
lassen.

@ Anlasser ca. 4 Sekunden betdtigen beziehungsweise so
lange, bis kein Druckanstieg mehr auf dem MeBgerat
erfolgt. Die Batterie muBl dabei voll geladen sein, die
Drehzahl soll mindestens 300/min betragen.
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@ Nacheinander sémtliche Zylinder prifen und vergleichen.
Jeweils vorher das MeBblatt im Kompressionsdruck-
schreiber in die neue Arbeitsstellung bringen.

@® AnschlieBend Ziindkerzen einschrauben und Ziindkabel
aufstecken, siehe Seite 55.

@ Kabel an Klemme 15 anklemmen.

@ Elektrische Leitungen an den Einspritzventilen auf-
schieben.

Dieselmotor

@ Elektrische Leitung vom Absteller an der Einspritzpumpe
abziehen, damit kein Kraftstoff durch die Einspritzdisen in
den Brennraum eingespritzt wird.

@® Alle Gluhkerzen ausbauen.

® Kompressionsdruckpriifer mit flexiblem Verbindungs-
schlauch anstelle der Gliihkerzen einschrauben.

@ Kompressionsdruck bei Anlasserdrehzahl ca. 4 Sekunden
prifen. Sollwert: >20 bar, Druckunterschied: maximal 1,5
bar.

@® Gllhkerzen einschrauben, mit 25 Nm festziehen und elek-
trische Leitungen anschlieBen.

@ Leitung am Absteller aufschieben.

Keilriemen aus- und einbauen/
spannen

Ausbau
@ Falls erforderlich, Luftansaugschlauch ausbauen.

Benzinmotor, 1,7--Saugdiesel

® Untere Schraube fir Generatorlager I16sen.

® Befestigungsschraube an der Spannlasche 16sen.

® Bis 8/94: Generator zum Motor schwenken. Dadurch
wird der Keilriemen entspannt.

® Ab 9/94: Spannschraube herausdrehen und dadurch
Keilriemen entspannen.

1,7-1-Turbodiesel

® Generator an Halter und Spannlasche l6sen und zur Sei-
te schwenken.

@® Keilriemen abnehmen.

Einbau

® Keilriemen auflegen.

Spannen

® Generator mit Montierhebel vom Motor wegdriicken,
Spannlasche festziehen.

® Keilriemenspannung auf vorgeschriebenen Wert prifen,
gegebenenfalls neu einstelien.

Spannung prufen

Achtung: Die Fachwerkstatten benutzen zum Prifen der
Keilriemenspannung das OPEL-Prifgerat KM-128-A. Steht
dieses Prifgerat nicht zur Verfigung, kann die Spannung
nicht exakt eingestellt und geprift werden, da der neue Keil-
riemen eine hohe Vorspannung besitzt. AuBerdem hat die
richtige Keilriemenspannung einen erheblichen EinfluB auf
die Lebensdauer des Keilriemens.

Steht das Priifgerat nicht zur Verfigung, Keilriemen durch
Daumendruck prifen. Der Keilriemen soll sich an gleicher
Stelle, wo das Prifgerat angesetzt wird, etwa 5 mm durch-
biegen. Allerdings ist es sinnvoll, die Keilriemenspannung bei
der nachsten Wartung in der Werkstatt Gberprifen zu lassen,
da bei unsachgemaBer Einstellung der Keilriemen durchrut-
schen kann.

® Als Prifflache sollte moglichst die Mitte zwischen den
beiden Riemenscheiben gewahit werden.



® Prifgerat auf den Keilriemen so aufsetzen, daB der Rie-
men durch die Fihrungen A-B-C des Gerates lauft.

® Hebel -A— so weit driicken, bis der Stift —D- in Abbildung
A-7660 den Keilriemen berGhrt. Mit Berhrung des Keil-
riemens wird ein Summton hérbar.

® Wert auf der Skala des Priifgerdtes ablesen und mit 100

multiplizieren. Dieser Wert entspricht der Keilriemenspan-

nung in N (Newton).
® Die Keilriemenspannung muB zwischen 250 und 300 N
liegen und darf auf keinen Fall unter 250 N liegen.

@ 1,7--Turbodiesel: Die Keilriemenspannung muB zwi-
schen 250 und 400 N liegen und darf auf keinen Fall un-
ter 250 N liegen.

Achtung: Ein neuer Keilriemen ist beim Einbau auf 450 N
vorzuspannen.

@ Liegt die Spannung des Keilriemens nicht in dem ange-
gebenen Toleranzbereich, Keilriemen spannen.

® Falls ausgebaut, Luftansaugschlauch einbauen.

® Benzinmotor, 1,7-I-Saugdiesel: Schrauben fir Spannla-
sche und Generatorbefestigung mit 25 Nm anschrauben.

@® 1,7--Turbodiesel: Halteschrauben des Generators fest-
ziehen. Anzugsdrehmoment: M8-Schrauben: 25 Nm;
M10-Schrauben: 50 Nm.

Keilrippenriemen aus- und einbauen/
priifen/spannen

Der Keilrippenriemen ist wartungsfrei und treibt neben dem
Generator auch die Olpumpe fir die Servolenkung bezie-
hungsweise den Klimakompressor an. Die Spannung des
Keilrippenriemens muf3 nur nach dessen Ausbau eingestellt
werden. Eine Priifung der Riemenspannung im Rahmen der
Wartung ist nicht erforderlich. Folgende Motoren besitzen
anstelle der bisherigen Keilriemen einen Keilrippenriemen:
Nur mit Servolenkung: X16SZ, C16NZ, C16NZ2; ab 9/92:
C18NZ, C20NE, C20XE sowie ab Produktionsbeginn
X20XEV, C25XE.

Ausbau

@ 2 Befestigungsschrauben flr Generatorlager am Halter
|6sen. ’

@® Klemmschraube Iosen und Generator zum Motor schwen-
ken. Dadurch wird der Keilrippenriemen entspannt.

@ Keilrippenriemen abnehmen.

Priifen

@ Keilrippenriemen auf Beschadigungen priifen, wie: Quer-
risse in den Rippen, Rippenausbriiche, Einlagerungen von
Schmutz und kleinen Steinen zwischen den Rippen, Aus-
fransungen oder Flankenverschlei der Gummirippen. Ge-
gebenenfalls Keilrippenriemen ersetzen.

Einbau

@ Keilrippenriemen auf die Riemenscheiben auflegen und
spannen. Achtung: Beim Festziehen des Generators im-
mer zuerst die Schraube an der Klemmlasche festziehen,
dann die 2 unteren Schrauben am Halter.



Spannen

@® Generator mit der Hand vom Motor wegdrlicken.
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@® OPEL-Spezialwerkzeug KM-612 in die Bohrung am Gene-
ratorgehduse einsetzen. Das Werkzeug ist erforderlich,
damit ein Drehmomentschllssel angesetzt werden kann,

um den Riemen mit einem bestimmten Drehmoment vor-
zuspannen.

® Drehmomentschiiisse! mit dem Vierkant in die Offnung
des Werkzeuges einsetzen.

@® Generator mit dem Drehmomentschlissel vom Motor
wegschwenken, bis folgendes Drehmoment erreicht wird:
Neuer Riemen — 55 Nm, gelaufener Riemen — 50 Nm.
Keilrippenriemen nur in kaltem Zustand spannen — Umge-
bungstemperatur ca. +20°. Hinweis: 55 Nm entsprechen
einer Spannung von 400 bis 430 N, 50 Nm £ ca. 350 N.

@ In dieser Stellung Kiemmschraube festziehen.

@® 2 Befestigungsschrauben unten flUr Generator an Halter
festziehen.
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Wartungsarbeiten am Motor

Sichtpriifung auf Olverlust

Bei &lverschmiertem Motor und hohem Olverbrauch Uberprii-
fen, wo das Ol austritt. Dazu folgende Stellen tberpriifen:

B Oleinfillldeckel 8ffnen und Dichtung auf Porositat oder
Beschédigung prifen.

B Belliftungsschlauch vom Zylinderkopfdecke! zum Luftfilter
auf festen Sitz prifen.

B Dichtung fiir Nockenwellengehdusedeckel beziehungs-
weise Dichtung Nockenwellengehéuse an Zylinderkopf.

Zylinderkopfdeckel-Dichtung (16-Ventil-Motor)
Zylinderkopf-Dichtung
Trennstelle Ziindverteilerflansch

Offilterdichtung: Olfilterflansch am Motorblock sowie Olfil-
ter am Olfilterflansch

Oldruckschalter (Dichtring)
OlablaBschraube (Dichtring)
Olwannendichtung

Wellendichtringe vorn und hinten fiir Nockenwelle und
Kurbelwelle

Da sich bei Undichtigkeiten das Ol meistens (iber eine groBe-
re Motorfliche verteilt, ist der Austritt des Ols nicht auf den
ersten Blick zu erkennen. Bei der Suche geht man zweckma-
Bigerweise wie folgt vor:

@ Motorwasche durchfiihren. Motor mit handelsiiblichem
Kaltreiniger einspriihen und nach einer kurzen Einwir-
kungszeit mit Wasser abspritzen. Vorher Ziindverteiler
und Generator mit Plastiktiite abdecken.

@ Trennstellen und Dichtungen am Motor von auBen mit
Kalk oder Talkumpuder bestauben.

Olstand kontrollieren, gegebenenfalls auffiillen.

@ Probefahrt durchfiinren. Da das Ol bei heiBem Motor
dinnfliissig wird und dadurch schneller an den Leckstel-
len austreten kann, sollte die Probefahrt (iber eine Strecke
von ca. 30km auf einer SchnellstraBe durchgeflhrt
werden.

@ AnschlieBend Motor mit Lampe absuchen, undichte Stelle
lokalisieren und Fehler beheben.

Keilriemen priifen

Der Keilriemen mufB ersetzt werden bei:
B UberméBiger Abnutzung

B Ausgefransten Flanken

B Olspuren

W Porositédt, Querschnittbriichen

@ Keiliemenspannung priifen, und zwar durch kraftigen
Daumendruck in der Mitte zwischen den beiden Riemen-
scheiben, die den groBten Abstand voneinander haben.

@ Der Keilriemen flir den Generator darf sich um ca. 5 mm
durchdriicken lassen.

@® Gegebenenfalls Keilriemen spannen, siehe Seite 44.

Fahrzeug abschleppen

@ Zindung einschalten, damit das Lenkrad nicht blockiert
ist und die Blinkleuchten, das Signalhorn und gegebe-
nenfalls die Scheibenwischer betatigt werden kdnnen.

@ Da der Bremskraftverstarker nur bei laufendem Motor ar-
beitet, muB bei Fahrzeugen mit Bremskraftverstérker bei
nicht laufendem Motor das Bremspedal entsprechend
kréftiger getreten werden!

® Bei Fahrzeugen mit Servolenkung muB zum Lenken
mehr Kraft aufgewendet werden, da bei stehendem Mo-
tor die Servo-Unterstiitzung fehlt.

® Das Abschleppseil soll elastisch sein, damit das schlep-
pende und das gezogene Fahrzeug geschont werden.
Nur Kunstfaserseile oder Seile mit elastischen Zwi-
schengliedern verwenden.

® Heizunggebldse und Beliiftungsdlsen sowie Fenster im
abgeschleppten Fahrzeug schlieBen, damit Abgase des
schleppenden Fahrzeuges nicht eindringen kdnnen.

Fahrzeuge mit Allradantrieb

® Beim Abschleppen mit angehobener Vorderachse muB
die Zindung ausgeschaltet, oder die Sicherung Nr. 19
herausgezogen sein. Sonst wird beim Abschleppen des
Fahrzeuges der Allradantrieb aktiviert.

Fahrzeuge mit Automatik-Getriebe

® Waihlhebelstellung ,N*.

Maximale Schleppgeschwindigkeit: 80 km/h!
Maximale Schleppentfernung: 100 Kilometer!

® Bei defektem Getriebe, hoherer Geschwindigkeit oder
langerer Schleppstrecke Fahrzeug an der Vorderachse
anheben, so daB sich die Rader nicht mehr mitdrehen
kénnen. Grund: Bei stehendem Motor arbeitet die Getrie-
bedlpumpe nicht, das Getriebe wird fiir hohere Drehzah-
len und langere Laufzeiten daher nicht ausreichend ge-
schmiert.

® Bei Einsatz eines Abschleppwagens: Fahrzeug vorn
anheben.
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Storungsdiagnose Motor

Wenn der Motor nicht anspringt, Fehler systematisch einkreisen. Damit der Motor (iberhaupt anspringen kann, missen beim
Benzinmotor immer zwei Grundvoraussetzungen erfiilit sein. Das Kraftstoff-Luftgemisch muB bis in die Zylinder gelangen und der
Zlndfunke muB an den Ziindkerzen vorhanden sein. Als erstes ist deshalb immer zu priifen, ob Uberhaupt Kraftstoff gefdrdert wird.
Wie man dabei vorgeht, steht in den Kapiteln »Vergaser-« und »Einspritzanlage«.

Um festzustellen, ob ein Ziindfunke vorhanden ist, Ziindkerzen herausschrauben, in Zindkerzenstecker stecken und einzeln gegen
Masse halten. Dabei Kerzenstecker oder Ziindkabel nicht mit der Hand festhalten, sondern eine gut isolierte Zange nehmen. Von
Hilfsperson Motor starten lassen. Achtung: Bei Fahrzeugen mit Katalysator darf dabei kein Kraftstoff eingespritzt werden, daher
Stecker von den Einspritzventilen abziehen. Wenn kein Ziindfunke Uberspringt, Fehler entsprechend dem Kapite! »Ziindanlage«
aufspliren. Achtung: Sicherheitshinweise fiir elektronische Ziindanlage beachten.

Beim Dieselmotor Vorglith- und Kraftstoffanlage priifen.

Storung: Der Motor springt schlecht oder gar nicht an
Ursache Abhilfe

Bedienungsfehler beim Starten Benzinmotor: WM Kupplung treten, Zindung einschalten, kein Gas geben.
Ziindschltssel drehen und Anlasser betétigen. Sobald der
Motor lauft, Schilissel loslassen.
Grundsétzlich sofort losfahren, nur bei strengem Frost Motor
ca. 30 Sekunden (Automatikgetriebe: 1 Minute) warmlaufen
lassen. Wenn der Motor nach mehreren Startversuchen trotz
einzelner Ziindungen nicht anspringt, nochmals mit vollstan-
dig niedergetretenem Gaspedal starten.

Dieseimotor: M Bei kaltem Motor: Kaltstarthilfe ganz herausziehen. Zlindung
einschalten, bis die Vorglih-Kontrollampe erlischt. Kupplung
durchtreten. Sofort nach verléschen der Kontrollampe Motor
anlassen, dabei Vollgas geben. Sobald der Motor 1auft, Zind-
schlissel loslassen. Motor hochlaufen lassen, dann Gas lang-
sam zurlicknehmen. Bei Fahrzeugen ohne elektronische Vor-
glihanlage (altere Modelle) kénnen bei sehr tiefen Temperatu-
ren Startschwierigkeiten auftreten. Daher nach Erldschen der
Kontrollampe 5 bis 10 Sekunden weiter vorglihen, dann Mo-
tor starten. Noch langeres Vorgliihen bringt keine Vorteile, da
die Glihkerzen nach Erreichen einer bestimmten Temperatur
liber das Vorgliihrelais automatisch abgeschaltet werden.
Nach dem Anfahren Zugknopf der Kaltstarthilfe wieder ganz
hineinschieben. Beim Starten des kalten Motors Kaltstartzug
immer ziehen, auch bei Temperaturen tber 0° C.

M Bei warmem Motor: Es braucht nicht vorgegliht zu werden,
Motor kann sofort angelassen werden.

Benzinmotor: Ziindanlage defekt, verschmutzt oder verstellt B Zundanlage entsprechend Stérungsdiagnose Uberprifen
Dieselmotor: Vorgliihanlage defekt B Vorgliihanlage prifen
Kraftstoffanlage defekt, verschmutzt B Kraftstoffanlage entsprechend Stérungsdiagnose Uberprifen
Anlasser dreht zu langsam B Batterie laden. Falls Einbereichs-Motordl eingefillit ist,
in der kalten Jahreszeit Mehrbereichsol bzw. Winterdl einfil-
len. Anlasser Uberpriifen
Kompressionsdruck zu niedrig - Wl Motor Gberholen
Falsche Steuerzeiten B Steuerzeiten Uberpriifen, Zahnriemenspannung kontrollieren
Zylinderkopfdichtung defekt H Dichtung ersetzen




Die Zundanlage

Die Zindanlage erzeugt fir jeden Zylinder des Motors im
richtigen Augenblick den Zlndfunken. Dieser setzt das ange-
saugte Kraftstoffluftgemisch in Brand. In der Zlndspule wird
hierzu die Batteriespannung von 12 Volt auf 25.000 bis
30.000 Volt umgeformt.

Die Motoren des OPEL VECTRA/CALIBRA sind mit einer
elektronischen Zlindanlage ausgestattet. Dabei kommen je
nach Motorleistung unterschiedliche Zlindsysteme zum Ein-
satz:

Motor Ziindung

14NV TSZ-i = Transistor-Spulen-Zindung mit
Induktivgeber

16SV EZF-h = Elektronische-Ziindung-Feld-hall,
also: Kennfeldziindung mit Hallgeber

C16NZ EZF-i = Elektronische-Ziindung-Feld-induktiv,
C18NZ  also: Kennfeldzindung mit Induktivgeber

E16NZ Kennfeld-Ziindung, deren Regelung in das
E18NVR Steuergerat von Multec, Simtec, Ecotronic
C20NE  oder Motronic integriert ist. Zum Teil in Zu-
X20XEV ~ sammenhang mit einer Direktziindung
C20XE (DIS = Direct Ignition System).
C20LET

C25XE

Bei Arbeiten an der elektronischen Zindanlage sind be-
stimmte Punkte zu beachten, um Verletzungen von Perso-
nen oder die Zerstorung der Zindanlage zu vermeiden.

Die Ziindanlage besteht aus einem berthrungsfrei arbeiten-
den Impulsgeber, dem Verteiler mit dem Verteilerlaufer, der
Zindspule, dem elektronischen Schaltgerédt beziehungswei-
se dem Zundungsrechner sowie den Ziindkerzen.

Alle Bestandteile der Zindanlage sind aufeinander abge-
stimmt und gewahrleisten, daB sich der Zindzeitpunkt prak-
tisch nicht mehr verstellt.

Funktion der kennfeldgesteuerten
Zundanlage

Die kennfeldgesteuerte Ziindanlage ermdglicht eine genaue-
re Bestimmung des Zindzeitpunktes als bei bisherigen
Zindanlagen. AuBerdem [aBt sich die Zundanlage leichter
an unterschiedliche Betriebsbedingungen, zum Beispiel an-
dere Kraftstoffart, anpassen.

Bei der kennfeldgesteuerten Zindanlage wird der optimale
Zindzeitpunkt vom jeweiligen Betriebszustand des Motors
bestimmt. Als MeBgréBen dienen die Motordrehzahl, die Mo-
tortemperatur, die Ansauglufttemperatur und der Lastzustand
(Saugrohrunterdruck, Drosselklappenstellung). Darunter ver-
steht man die momentane Belastung des Motors. Denn es ist
ein Unterschied, ob das Fahrzeug beispielsweise mit
4000/min einen Berg -auf- oder runterfahrt.

Zindwinkel
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Das erforderliche Kennfeld fur die Zindanlage wird durch
Versuche auf dem Motorpriifstand ermittelt und anschlie-
Bend in Fahrversuchen so abgestimmt, daf3 sich die glinstig-
sten Werte fir Verbrauch, Abgas und Fahrverhalten erge-
ben. Die ermittelten Werte werden im Steuergerét gespei-
chert.

Wahrend der Fahrt werden aus den Funktionen Motordreh-
zahi, Motortemperatur und Lastzustand Signale an das Steu-
ergerét gegeben, welches dann aus dem festgelegten Zind-
kennfeld flir den momentanen Betriebszustand den richtigen
Zindzeitpunkt (zum Beispiel 10° vor OT oder 0°) bestimmt.

Bei Ausfall der Informationen Ober Motortemperatur, Lastzu-
stand usw. kénnen Mangel im Fahrverhalten auftreten, und
zwar durch verringerte Motorleistung. Eventuell kann sich
auch der Verbrauch erhéhen. Langfristige Schaden am Mo-
tor sind nicht zu beflirchten, da die Elektronik beim Auftreten
von Fehlern automatisch auf ein Notlauf-Kennfeld umschaltet
und dabei den Ziindzeitpunkt in Richtung spat verstellt.

Uber einen Kodierstecker kann das Ziindsteuergerat auf ein
anderes Zindkennfeld umgeschaltet werden. Das ist erfor-
derlich, wenn das Fahrzeug mit einer anderen Kraftstoffqua-
litat (andere Oktanzahl) betrieben werden soll. Bei Motoren
mit Klopfregelung erfolgt die Anpassung an die jeweilige
Kraftstoffqualitét automatisch.

Bei Fahrzeugen mit Motronic hat der Zindverteiler nur noch
die Aufgabe, die Zindspannung durch den Verteilerlaufer auf
die einzelnen Zindkerzen zu verteilen. Der Verteilerlaufer
wird direkt von der Nockenwelle angetrieben. Fliehgewichte
und Unterdruckdose werden nicht bendtigt, da deren Funk-
tionen vom Mikroprozessor im Steuergerat Ubernommen
werden.

Motoren, die mit einer Direktziindung (DIS) ausgestattet
sind, besitzen keinen Ziindverteiler mehr. Stattdessen erfolgt
die Verteilung der Ziindspannung auf die einzelnen Zylinder
durch bewegungslos arbeitende, elektronisch gesteuerte
Bauteile. Erzeugt wird die Ziindspannung durch 2 Ziindspu-
len (beim 6-Zylinder-Motor: 3), die im sogenannten DIS-Mo-
dul am Zylinderkopf befestigt sind. Synchronisiert wird die
Zindanlage durch Signale, die ein Impulsgeber an das Steu-
ergerat abgibt. Der Impulsgeber sitzt seitlich am Motorblock
und erfaf3t die Motordrehzahl mit Hilfe einer in der Kurbelwel-
len-Riemenscheibe integrieten Zahnscheibe (inkrement-
scheibe).
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