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Lieber Leser,

in letzter Zeit werde ich von Autofahrern 6fters angesprochen
und gefragt, ob man bei den modernen Fahrzeugen Uber-
haupt noch etwas selbst reparieren kann. Das vorliegende
Buch ist meine Antwort. Seite fir Seite sind Arbeiten be-
schrieben, die von einem fachlich interessierten Autofahrer
selbst durchgeflhrt werden kdénnen.

Selbstverstandlich hat es in den vergangenen Jahren im Au-
tomobilbau erhebliche Fortschritte gegeben, so daB erfreu-
licherweise viele Einstell- und Kontrollarbeiten nicht mehr er-
forderlich sind. Weggefallen sind beispielsweise das Einstel-
len der Ziindung und, je nach Motor, das Einstellen des Leer-
laufs und des Ventilspiels. Und durch den vermehrten Einbau
von langzeitstabilen Bauteilen, zu denen beispielsweise die
elektronische Ziindanlage oder die elektronischgesteuerte
Einspritzanlage zahlen, entfallt der Austausch von Verschlei3-
teilen. Andere Arbeiten wiederum, wie das Uberpriifen elek-
tronischer Bauteile, sind nur noch mit teuren Priifgerdten
mdoglich, die speziell auf den betreffenden Fahrzeugtyp abge-
stimmt sind und deren Anschaffung sich in der Regel fir den
Hobbymonteur nicht lohnt.

Obwohl also das Fahrzeug technisch immer aufwendiger und
komplizierter wird, greifen dennoch von Jahr zu Jahr immer
mehr Heimwerker zum »So wird’s gemacht«-Handbuch. Die
Erkidrung dafiir ist einfach: Weil die Technik des Automobils
komplizierter geworden ist, kommt man bei Arbeiten am Fahr-
zeug ohne eine spezielle Anleitung nicht mehr aus. Das gilt
auch fir den Fachmann. AuBerdem gibt es nach wie vor am
Auto eine Reihe von Verschleifteilen, die in regeimaBigen Ab-
stdnden kontrolliert und gegebenenfalls ausgewechselt wer-
den missen. Dazu zéhlen vor allem Bremsbeldge, StoBdamp-
fer sowie Teile der Abgasanlage.

Grundsatzlich muB sich der Heimwerker naturlich dariiber im
klaren sein, daB man mit Hilfe eines Handbuches nicht auto-
matisch zum Kfz-Handwerker wird. Man solite also nur Arbei-
. ten durchfiihren, die man sich selbst zutraut. Das gilt insbe-
sondere naturlich bei Arbeiten, die die Verkehrssicherheit des
. Fahrzeugs beeintrachtigen konnen. Gerade in diesem Punkt
sorgt das »So wird’s gemacht«-Handbuch flir praktizierte Ver-
kehrssicherheit. Durch die exakte Beschreibung der erforder-
lichen Arbeitsschritte und den notigen Warnhinweisen wird

der Heimwerker bei der Arbeit entsprechend sensibilisiert und
fachlich richtig informiert. Auch wird darauf hingewiesen, im
Zweifelsfall die Arbeit lieber einem Fachmann zu {iberlassen.

In der Offentlichkeit wird hin und wieder von interessierten
Kreisen der Vorwurf erhoben, Heimwerker wiirden durch ihre
Eigenarbeiten am Fahrzeug die Verkehrssicherheit negativ
beeinflussen. Aus den Kontakten, die ich zu Hobbymonteuren
habe, kann ich nur vom Gegenteil berichten. Derjenige Fahr-
zeugbesitzer, der sein Fahrzeug selbst pflegt und wartet, hat
ein groBes Interesse an einem verkehrssicheren, gepflegten
Auto.

Vor jedem Arbeitsgang empfiehit sich ein Blick in das vorlie-
gende Buch. Dadurch wird schnell der Umfang und auch der
Schwierigkeitsgrad der Reparatur deutlich. AuBerdem erfahrt
man, welche Ersatz- oder VerschleiBteile eingekauft werden
mUssen und ob unter Umsténden die Arbeit nur mit Hilfe von
Spezialwerkzeug durchgefihrt werden kann.

Fur die meisten Schraubverbindungen ist das Anzugsmoment
angegeben. Bei Schraubverbindungen, die in jedem Fall mit
einem Drehmomernitschilissel angezogen werden missen (Zy-
linderkopf, Achsverbindungen usw.), ist der Wert fett ge-
druckt. Nach Mdglichkeit sollte man jede Schraubverbindung
mit einem Drehmomentschliissel anziehen. Ubrigens: Fir vie-
le Schraubverbindungen sind die neuen Innen- und AuBen-
Torxschlussel erforderlich.

Auch der fachkundige Hobbymonteur, der sein Féhrzeug
selbst wartet und repariert, sollte bedenken, daB der Fach-
mann viel Erfahrung hat und durch die Weiterschulung und
den stindigen Erfahrungsaustausch Gber den neuesten Tech-
nik-Stand verfligt. Mithin kann es fiir die Uberwachung und
Erhaltung der Betriebs- und Verkehrssicherheit des eigenen
Fahrzeugs sinnvoll sein, in regelmaBigen Absténden eine
OPEL-Werkstatt aufzusuchen.

Natiirlich kann das vorliegende Buch nicht auf jede aktuelle,
technische Frage eingehen. Dennoch hoffe ich, daB die ge-
troffene Auswahl an Reparatur-, Wartungs- und Pflegehinwei-
sen in den meisten Fallen die eventuell auftretenden Proble-
me zufriedenstellend 16st.

Hans-Rddiger Etzold
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Der Motor

Der OPEL VECTRA/CALIBRA wird von einem fllssigkeits-
gekiihiten Reihenmotor angetrieben. Die Nockenwelle befin-
det sich beim OHC-Motor oben im Zylinderkopf (OHC = Over
head camshaft). Der 16-Ventil-Motor besitzt 2 obenliegende
Nockenwellen (DOHC = Double over head camshaft), von
denen eine die Einlaf3- und die andere die AuslaBventile
steuert.

Das Triebwerk ist im Motorraum quer zur Fahririchtung ein-
gebaut und kann nur mit einem geeigneten Kran nach oben
herausgehoben werden.

In den aus GrauguB bestehenden Motorblock sind die Zylin-
derbohrungen eingelassen. Bei hohem VerschleiB3 oder Rie-
fen an den Zylinderwanden kdnnen die Zylinder von einer
Fachwerkstatt gehont, also ausgeschliffen werden. Anschlie-
Bend milssen dann allerdings Kolben mit UbermaB einge-
baut werden. Beim Beim Saug-Dieselmotor mit 42 kW/57 PS
konnen trockene Laufbuchsen eingebaut werden, die ein
Weiterverwenden der bisherigen Kolben erméglichen bezie-
hungsweise Kolben mit Normalman erfordern.

Im unteren Teil des Motorblocks befindet sich die Kurbelwel-
le, die von den Kurbelwellenlagern abgestitzt wird. Uber
Gleitlager sind die Pleuel, die die Verbindung zu den Kolben
herstellen, mit der Kurbelwelle verbunden. Den unteren Ab-
schluB des Motors bildet die Olwanne, in der sich das fir die
Schmierung und Kihlung erforderliche Motordl sammelt.
Oben auf den Motorblock ist der Leichtmetall-Zylinderkopf
aufgeschraubt. Er besteht aus Alu-GuB mit eingepreBten
Ventilsitzringen und Ventilfihrungen aus Stahl. Aluminium
wird verwendet, weil dieses Metall eine bessere Warmeleit-
fahigkeit und ein geringeres spezifisches Gewicht gegenlber
GrauguB aufweist.

Der Zylinderkopf ist nach dem sogenannten Querstromprin-
zip aufgebaut. Das bedeutet, daB3 das frische Kraftstoff-Luft-
gemisch auf der einen Seite des Zylinderkopfes einstromt,
wihrend die verbrannten Gase auf der gegeniiberliegenden
Seite ausgestoBen werden. Durch die Querstrom-Anordnung
ist ein schneiler Gaswechsel sichergestellt. Oben im Zylin-
derkopf befindet sich die Nockenwelle. Angetrieben wird die
Nockenwelle von der Kurbelwelle Uber einen Zahnriemen.
Die Nockenwelle betétigt die senkrecht hdngenden Ein- und
AuslaBventile Uber Schwinghebel. Hydraulische Ventilspiel-
ausgleicher gleichen automatisch jegliches Ventilspiel aus,
so daB das Einstellen des Ventilspiels im Rahmen der War-
tung entfallt.

Beim 16-Ventil-Motor steuert eine Nockenwelle die Ein-
laBventile, die andere ist flir die AusiaBventile zusténdig. Die
beiden durch einen gemeinsamen Zahnriemen angetriebe-
nen Nockenwellen betatigen die schrag h&ngenden Ventile
direkt Uber hydraulische TassenstdBel. Durch die Hydro-
stdBel wird eine groBere Steifigkeit im Ventiltrieb erreicht und
dadurch eine bessere Drehzahlfestigkeit des Motors. Die
Mehrventiltechnik ermé&glicht eine bessere Flllung der Zylin-
der und einen effekiiveren Gasaustausch, so daB die Ener-
gie des Kraftstoff-Luftgemisches besser ausgenutzt wird.

Fir die Motorschmierung sorgt eine Olpumpe, die vorn am

Zylinderkurbelgehause befestigt ist und von der Kurbelwelle
angetrieben wird. Das im Olsumpf angesaugte Ol gelangt
Uber Bohrungen und Kanéle zu den Lagern der Kurbel- und
Nockenwelle sowie in die Zylinderlaufbahnen.

Die Kuhimittelpumpe befindet sich vorn im Motorblock und
wird durch den Zahnriemen angetrieben.

Fur die Aufbereitung eines ziindfahigen Kraftstoff-Luftgemi-
sches steht ein Vergaser beziehungsweise eine Kraftstoffein-
spritzung zur Verfiigung, die in der Regel wartungsfrei arbei-
tet.

Der Ziindfunke wird durch eine elektronische Kennfeldziind-
anlage erzeugt, die praktisch wartungsfrei arbeitet. Das Ein-
stellen des Zindzeitpunktes im Rahmen der Wartung ist
nicht mehr erforderlich.

Der Abgasturbolader

Der 1,7-I-Turbodiesel-Motor (TC 4 EE 1) und der 2,0--Turbo-
motor {C 20 LET) sind mit einem Turbolader ausgestattet.
Beim Turbolader sitzen auf einer Welle zwei Turbinenréder,
die in zwei getrennten Gehausen untergebracht sind. Fur
den Antrieb der Turbinenrader sorgen die ohnehin vorhan-
den Abgase des Motors. Diese bringen die Laderwelle auf
eine Drehzahl von bis zu 120000/min. Da der Abgas- und
Frischluftrotor auf der gleichen Welle sitzen, wird mit der glei-
chen Drehzahl Frischluft in die Zylinder gedriickt.

Aufgrund des besseren Fillungsgrades lassen sich bei vor-
handenen Motoren Leistungszuwachsraten von bis zu 100
Prozent verwirklichen. Abhzngig ist der Leistungszuwachs
unter anderem vom Ladedruck, der bei einem Pkw-Motor
zwischen 0,4 und 0,8 bar (Reifenflidruck ca. 1,8 bar) liegt.
Erhoht sich der Ladedruck Uber den vom Werk eingestellten
Wert, offnet sich das Wastegateventil und der Druck kann
entweichen.

Neben der Motorleistung steigt bei der Verwendung eines
Abgasturboladers auch das Drehmoment an, was vor allem
im Hinblick auf einen elastischen Motorlauf wiinschenswert
ist. Vorraussetzung fur eine Drehmomentsteigerung ist aller-
dings, daB die Turboladerwelle mit einer ausreichenden
Drehzahl rotiert und somit einen ordentlichen Flllungsgrad
garantiert. In der Regel muB der Motor schon mit mindestens
2500 Umdrehungen pro Minute drehen, damit ein splrbarer
Ladedruck einsetzt.

Um die Flllung der Zylinder noch weiter zu verbessern, be-
sitzen die Turbomotoren im OPEL VECTRA/CALIBRA einen
Ladeluftkiihler. Dieser befindet sich zwischen dem Turbola-
der und dem Ansaugkriimmer, er kihlt die vorverdichtete
Luft ab. Dies ist riotwendig, da sich die Luft durch die Vorver-
dichtung im Turbolader aufheizt, so daB die Luftdichte und
der Sauerstoffanteil abnehmen.

Gegentber einem Ottomotor ist es beim Dieseltriebwerk
nicht erforderlich, aufgrund der Aufladung die normale Ver-
dichtung zu verringern, so daB auch im unteren Drehzahlbe-
reich der eingespritzte Kraftstoff vollstdndig ausgenutzt wird.
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Der Turbolader ist ein duBerst prazise hergestelltes Bauteil.
Es empfiehlt sich deshalb, eine Reparatur nur von einem
Fachmann ausfiihren zu lassen. in der Regel wird der Turbo-
lader bei einem Defekt komplett ausgetauscht.

Das Typenschild ist vorn oben auf dem Luftleitblech ange-
ordnet.

Die Motorkennzeichnung und die Motornummer sind auf der
vorderen Motorseite im Motorblock eingeschlagen.

Die Fahrzeug-ldentifizierungsnummer ist auf dem Typen-
schild und im Boden des Fahrzeugs zwischen der Beifahrer-
tiir und dem Beifahrersitz eingepragt.

Aufschlisselung der Motorkennzeichnung

Beispiel C 20 N E H
® @ @ ® ®

Abgasgrenzwerte: C = geregelter Katalysator, US '83,
X = Stufe 2 (Grenzwerte ab '96)

Hubraum: 20=2,0 1.

Verdichtungsverhaltnis: G <8,5;L=85—-9,0; N =
90-95,6=95-10,0; X=10,0-115; Y > 11,5,
Gemischsystem: E = Mehrfacheinspritzung; Z = Zentral-
einspritzung; V = Vergaser; D = Diesel.

@ ® 6 o

Ausfithrung: H = Hohe Leistung; T = Turboaufladung;
R = Erhdhte Leistung; J = Gedrosselte Leistung; V = Vo-
lumenmodell.

12



