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Lieber Leser,

in letzter Zeit werde ich von Autofahrern 6fters angesprochen
und gefragt, ob man bei den modernen Fahrzeugen Uber-
haupt noch etwas selbst reparieren kann. Das vorliegende
Buch ist meine Antwort. Seite fir Seite sind Arbeiten be-
schrieben, die von einem fachlich interessierten Autofahrer
selbst durchgeflhrt werden kdénnen.

Selbstverstandlich hat es in den vergangenen Jahren im Au-
tomobilbau erhebliche Fortschritte gegeben, so daB erfreu-
licherweise viele Einstell- und Kontrollarbeiten nicht mehr er-
forderlich sind. Weggefallen sind beispielsweise das Einstel-
len der Ziindung und, je nach Motor, das Einstellen des Leer-
laufs und des Ventilspiels. Und durch den vermehrten Einbau
von langzeitstabilen Bauteilen, zu denen beispielsweise die
elektronische Ziindanlage oder die elektronischgesteuerte
Einspritzanlage zahlen, entfallt der Austausch von Verschlei3-
teilen. Andere Arbeiten wiederum, wie das Uberpriifen elek-
tronischer Bauteile, sind nur noch mit teuren Priifgerdten
mdoglich, die speziell auf den betreffenden Fahrzeugtyp abge-
stimmt sind und deren Anschaffung sich in der Regel fir den
Hobbymonteur nicht lohnt.

Obwohl also das Fahrzeug technisch immer aufwendiger und
komplizierter wird, greifen dennoch von Jahr zu Jahr immer
mehr Heimwerker zum »So wird’s gemacht«-Handbuch. Die
Erkidrung dafiir ist einfach: Weil die Technik des Automobils
komplizierter geworden ist, kommt man bei Arbeiten am Fahr-
zeug ohne eine spezielle Anleitung nicht mehr aus. Das gilt
auch fir den Fachmann. AuBerdem gibt es nach wie vor am
Auto eine Reihe von Verschleifteilen, die in regeimaBigen Ab-
stdnden kontrolliert und gegebenenfalls ausgewechselt wer-
den missen. Dazu zéhlen vor allem Bremsbeldge, StoBdamp-
fer sowie Teile der Abgasanlage.

Grundsatzlich muB sich der Heimwerker naturlich dariiber im
klaren sein, daB man mit Hilfe eines Handbuches nicht auto-
matisch zum Kfz-Handwerker wird. Man solite also nur Arbei-
. ten durchfiihren, die man sich selbst zutraut. Das gilt insbe-
sondere naturlich bei Arbeiten, die die Verkehrssicherheit des
. Fahrzeugs beeintrachtigen konnen. Gerade in diesem Punkt
sorgt das »So wird’s gemacht«-Handbuch flir praktizierte Ver-
kehrssicherheit. Durch die exakte Beschreibung der erforder-
lichen Arbeitsschritte und den notigen Warnhinweisen wird

der Heimwerker bei der Arbeit entsprechend sensibilisiert und
fachlich richtig informiert. Auch wird darauf hingewiesen, im
Zweifelsfall die Arbeit lieber einem Fachmann zu {iberlassen.

In der Offentlichkeit wird hin und wieder von interessierten
Kreisen der Vorwurf erhoben, Heimwerker wiirden durch ihre
Eigenarbeiten am Fahrzeug die Verkehrssicherheit negativ
beeinflussen. Aus den Kontakten, die ich zu Hobbymonteuren
habe, kann ich nur vom Gegenteil berichten. Derjenige Fahr-
zeugbesitzer, der sein Fahrzeug selbst pflegt und wartet, hat
ein groBes Interesse an einem verkehrssicheren, gepflegten
Auto.

Vor jedem Arbeitsgang empfiehit sich ein Blick in das vorlie-
gende Buch. Dadurch wird schnell der Umfang und auch der
Schwierigkeitsgrad der Reparatur deutlich. AuBerdem erfahrt
man, welche Ersatz- oder VerschleiBteile eingekauft werden
mUssen und ob unter Umsténden die Arbeit nur mit Hilfe von
Spezialwerkzeug durchgefihrt werden kann.

Fur die meisten Schraubverbindungen ist das Anzugsmoment
angegeben. Bei Schraubverbindungen, die in jedem Fall mit
einem Drehmomernitschilissel angezogen werden missen (Zy-
linderkopf, Achsverbindungen usw.), ist der Wert fett ge-
druckt. Nach Mdglichkeit sollte man jede Schraubverbindung
mit einem Drehmomentschliissel anziehen. Ubrigens: Fir vie-
le Schraubverbindungen sind die neuen Innen- und AuBen-
Torxschlussel erforderlich.

Auch der fachkundige Hobbymonteur, der sein Féhrzeug
selbst wartet und repariert, sollte bedenken, daB der Fach-
mann viel Erfahrung hat und durch die Weiterschulung und
den stindigen Erfahrungsaustausch Gber den neuesten Tech-
nik-Stand verfligt. Mithin kann es fiir die Uberwachung und
Erhaltung der Betriebs- und Verkehrssicherheit des eigenen
Fahrzeugs sinnvoll sein, in regelmaBigen Absténden eine
OPEL-Werkstatt aufzusuchen.

Natiirlich kann das vorliegende Buch nicht auf jede aktuelle,
technische Frage eingehen. Dennoch hoffe ich, daB die ge-
troffene Auswahl an Reparatur-, Wartungs- und Pflegehinwei-
sen in den meisten Fallen die eventuell auftretenden Proble-
me zufriedenstellend 16st.

Hans-Rddiger Etzold
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Der Motor

Der OPEL VECTRA/CALIBRA wird von einem fllssigkeits-
gekiihiten Reihenmotor angetrieben. Die Nockenwelle befin-
det sich beim OHC-Motor oben im Zylinderkopf (OHC = Over
head camshaft). Der 16-Ventil-Motor besitzt 2 obenliegende
Nockenwellen (DOHC = Double over head camshaft), von
denen eine die Einlaf3- und die andere die AuslaBventile
steuert.

Das Triebwerk ist im Motorraum quer zur Fahririchtung ein-
gebaut und kann nur mit einem geeigneten Kran nach oben
herausgehoben werden.

In den aus GrauguB bestehenden Motorblock sind die Zylin-
derbohrungen eingelassen. Bei hohem VerschleiB3 oder Rie-
fen an den Zylinderwanden kdnnen die Zylinder von einer
Fachwerkstatt gehont, also ausgeschliffen werden. Anschlie-
Bend milssen dann allerdings Kolben mit UbermaB einge-
baut werden. Beim Beim Saug-Dieselmotor mit 42 kW/57 PS
konnen trockene Laufbuchsen eingebaut werden, die ein
Weiterverwenden der bisherigen Kolben erméglichen bezie-
hungsweise Kolben mit Normalman erfordern.

Im unteren Teil des Motorblocks befindet sich die Kurbelwel-
le, die von den Kurbelwellenlagern abgestitzt wird. Uber
Gleitlager sind die Pleuel, die die Verbindung zu den Kolben
herstellen, mit der Kurbelwelle verbunden. Den unteren Ab-
schluB des Motors bildet die Olwanne, in der sich das fir die
Schmierung und Kihlung erforderliche Motordl sammelt.
Oben auf den Motorblock ist der Leichtmetall-Zylinderkopf
aufgeschraubt. Er besteht aus Alu-GuB mit eingepreBten
Ventilsitzringen und Ventilfihrungen aus Stahl. Aluminium
wird verwendet, weil dieses Metall eine bessere Warmeleit-
fahigkeit und ein geringeres spezifisches Gewicht gegenlber
GrauguB aufweist.

Der Zylinderkopf ist nach dem sogenannten Querstromprin-
zip aufgebaut. Das bedeutet, daB3 das frische Kraftstoff-Luft-
gemisch auf der einen Seite des Zylinderkopfes einstromt,
wihrend die verbrannten Gase auf der gegeniiberliegenden
Seite ausgestoBen werden. Durch die Querstrom-Anordnung
ist ein schneiler Gaswechsel sichergestellt. Oben im Zylin-
derkopf befindet sich die Nockenwelle. Angetrieben wird die
Nockenwelle von der Kurbelwelle Uber einen Zahnriemen.
Die Nockenwelle betétigt die senkrecht hdngenden Ein- und
AuslaBventile Uber Schwinghebel. Hydraulische Ventilspiel-
ausgleicher gleichen automatisch jegliches Ventilspiel aus,
so daB das Einstellen des Ventilspiels im Rahmen der War-
tung entfallt.

Beim 16-Ventil-Motor steuert eine Nockenwelle die Ein-
laBventile, die andere ist flir die AusiaBventile zusténdig. Die
beiden durch einen gemeinsamen Zahnriemen angetriebe-
nen Nockenwellen betatigen die schrag h&ngenden Ventile
direkt Uber hydraulische TassenstdBel. Durch die Hydro-
stdBel wird eine groBere Steifigkeit im Ventiltrieb erreicht und
dadurch eine bessere Drehzahlfestigkeit des Motors. Die
Mehrventiltechnik ermé&glicht eine bessere Flllung der Zylin-
der und einen effekiiveren Gasaustausch, so daB die Ener-
gie des Kraftstoff-Luftgemisches besser ausgenutzt wird.

Fir die Motorschmierung sorgt eine Olpumpe, die vorn am

Zylinderkurbelgehause befestigt ist und von der Kurbelwelle
angetrieben wird. Das im Olsumpf angesaugte Ol gelangt
Uber Bohrungen und Kanéle zu den Lagern der Kurbel- und
Nockenwelle sowie in die Zylinderlaufbahnen.

Die Kuhimittelpumpe befindet sich vorn im Motorblock und
wird durch den Zahnriemen angetrieben.

Fur die Aufbereitung eines ziindfahigen Kraftstoff-Luftgemi-
sches steht ein Vergaser beziehungsweise eine Kraftstoffein-
spritzung zur Verfiigung, die in der Regel wartungsfrei arbei-
tet.

Der Ziindfunke wird durch eine elektronische Kennfeldziind-
anlage erzeugt, die praktisch wartungsfrei arbeitet. Das Ein-
stellen des Zindzeitpunktes im Rahmen der Wartung ist
nicht mehr erforderlich.

Der Abgasturbolader

Der 1,7-I-Turbodiesel-Motor (TC 4 EE 1) und der 2,0--Turbo-
motor {C 20 LET) sind mit einem Turbolader ausgestattet.
Beim Turbolader sitzen auf einer Welle zwei Turbinenréder,
die in zwei getrennten Gehausen untergebracht sind. Fur
den Antrieb der Turbinenrader sorgen die ohnehin vorhan-
den Abgase des Motors. Diese bringen die Laderwelle auf
eine Drehzahl von bis zu 120000/min. Da der Abgas- und
Frischluftrotor auf der gleichen Welle sitzen, wird mit der glei-
chen Drehzahl Frischluft in die Zylinder gedriickt.

Aufgrund des besseren Fillungsgrades lassen sich bei vor-
handenen Motoren Leistungszuwachsraten von bis zu 100
Prozent verwirklichen. Abhzngig ist der Leistungszuwachs
unter anderem vom Ladedruck, der bei einem Pkw-Motor
zwischen 0,4 und 0,8 bar (Reifenflidruck ca. 1,8 bar) liegt.
Erhoht sich der Ladedruck Uber den vom Werk eingestellten
Wert, offnet sich das Wastegateventil und der Druck kann
entweichen.

Neben der Motorleistung steigt bei der Verwendung eines
Abgasturboladers auch das Drehmoment an, was vor allem
im Hinblick auf einen elastischen Motorlauf wiinschenswert
ist. Vorraussetzung fur eine Drehmomentsteigerung ist aller-
dings, daB die Turboladerwelle mit einer ausreichenden
Drehzahl rotiert und somit einen ordentlichen Flllungsgrad
garantiert. In der Regel muB der Motor schon mit mindestens
2500 Umdrehungen pro Minute drehen, damit ein splrbarer
Ladedruck einsetzt.

Um die Flllung der Zylinder noch weiter zu verbessern, be-
sitzen die Turbomotoren im OPEL VECTRA/CALIBRA einen
Ladeluftkiihler. Dieser befindet sich zwischen dem Turbola-
der und dem Ansaugkriimmer, er kihlt die vorverdichtete
Luft ab. Dies ist riotwendig, da sich die Luft durch die Vorver-
dichtung im Turbolader aufheizt, so daB die Luftdichte und
der Sauerstoffanteil abnehmen.

Gegentber einem Ottomotor ist es beim Dieseltriebwerk
nicht erforderlich, aufgrund der Aufladung die normale Ver-
dichtung zu verringern, so daB auch im unteren Drehzahlbe-
reich der eingespritzte Kraftstoff vollstdndig ausgenutzt wird.
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Der Turbolader ist ein duBerst prazise hergestelltes Bauteil.
Es empfiehlt sich deshalb, eine Reparatur nur von einem
Fachmann ausfiihren zu lassen. in der Regel wird der Turbo-
lader bei einem Defekt komplett ausgetauscht.

Das Typenschild ist vorn oben auf dem Luftleitblech ange-
ordnet.

Die Motorkennzeichnung und die Motornummer sind auf der
vorderen Motorseite im Motorblock eingeschlagen.

Die Fahrzeug-ldentifizierungsnummer ist auf dem Typen-
schild und im Boden des Fahrzeugs zwischen der Beifahrer-
tiir und dem Beifahrersitz eingepragt.

Aufschlisselung der Motorkennzeichnung

Beispiel C 20 N E H
® @ @ ® ®

Abgasgrenzwerte: C = geregelter Katalysator, US '83,
X = Stufe 2 (Grenzwerte ab '96)

Hubraum: 20=2,0 1.

Verdichtungsverhaltnis: G <8,5;L=85—-9,0; N =
90-95,6=95-10,0; X=10,0-115; Y > 11,5,
Gemischsystem: E = Mehrfacheinspritzung; Z = Zentral-
einspritzung; V = Vergaser; D = Diesel.

@ ® 6 o

Ausfithrung: H = Hohe Leistung; T = Turboaufladung;
R = Erhdhte Leistung; J = Gedrosselte Leistung; V = Vo-
lumenmodell.
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Die wichtigsten Motordaten

Modellbezeichnung 1458 161 161 16i 165 188 18i 20 %

Motorkennzeichnung 14 NV X16SZ | E16NZ |[C16NZ(2)| 16SV |E18NVR| C18NzZ | C20NE

Motorbauart OHC OHC OHC OHC OHC OHC OHC OHC

Fertigung von - bis | 4.89-8.92 9.93- 9.88-8.89 9.88- 4.89-8.93 | 9.88-2.90 2.90- 9.88-

Hubraum cm?® 1389 1598 1598 1598 1598 1796 1796 1998

Leistung kW bei 1/min | 55/5600 | 52/5000 | 55/5200 | 55/5200 | 60/5600 | 65/5400 | 66/5400 | 85/5200
PS bei 1/min | 75/5600 | 71/5000 | 75/5200 | 75/5200 | 82/5600 | 88/5400 | 90/5400 | 115/5200

Drehmoment Nm bei 1/min | 108/3000 | 128/2800 | 127/2600 | 125/2800 | 130/2600 | 143/3000 | 145/3000 | 170/2600

Bohrung mm & 77,6 79,0 79,0 79,0 79,0 84,8 84,8 86,0

Hub mm 73,4 81,5 81,5 81,5 81,5 79,5 79,5 86,0

Verdichtung 9,4 10,0 9,2 9,2 10,0 9,2 9,2 9,2

Vergaser/Einspritzanlage 2E3 Multec Multec Multec 2E3 2EE Multec Motronic

Kraftstoff mind. ROZ 98" 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei 98’ 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei

Ziundanlage TSZ-i DIS EZF-i EZF-i EZF-h | Ecotronic EZF-i EST

Ziindfolge 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-34-2 | 1-342 | 1-34-2

Zylinderzahl 4 4 4 4 4 4 4 4

Modellbezeichnung 2,0i-16V | 2,0i-16V | 20 Turbo | 2,5i-V6 1,7D ‘ 1,7D ‘ 1,7TD ‘ J

Motorkennzeichnung X20XEV | C20XE | C20LET | C25XE 17 YD 17 DR TCA4EE1

Motorbauart DOHC DOHC DOHC DOHC OHC OHC OHC

Fertigung von - bis 3.94- 9.89- 4.92- 3.93- 9.88-9.91 9.92- 4.90-

Hubraum cm?® 1998 1998 1998 2495 1688 1688 1688

Leistung kW bei 1/min | 100/5600 | 110/6000 | 150/5600 | 125/6000 | 42/4600 | 44/4600 | 60/4400 j
PS bei 1/min | 136/5600 | 150/6000 | 204/5600 | 170/6000 | 57/4600 | 60/4600 | 82/4400

Drehmoment Nm bei 1/min | 185/4000 | 196/4600 | 280/2400 | 227/4200 | 105/2400 | 105/2400 | 168/2400

Bohrung mmg| 86,0 86,0 86,0 81,6 82,5 82,5 79,0

Hub mm 86,0 86,0 86,0 79,6 79,5 79,5 86,0

Verdichtung 10,8 10,5 9,0 10,8 23,0 23,0 22,5

Vergaser/Einspritzaniage Simtec Motronic | Motronic | Motronic VE 4 VE 4 VE 4

Kraftstoff mind. ROZ | 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei | 95 bleifrei | Diesel Diesel Diesel

Zindanlage EST DIS/EST EST EST - - -

Zindfolge 1-3-4-2 | 1-3-4-2 | 1-34-2 |1-5-3-6-2-4| 1-3-4-2 | 1-34-2 | 1-3-4-2

Zylinderzahl 4 4 4 6 4 4 4

DIS = Direktziindung; EST = Kombiniertes Zlind- und Einspritzsystem; TSZ-i = Transistorziindung mit Induktivgeber; EZF-i =
Kennfeldziindung mit Induktivgeber; EFZ-h = Kennfeldziindung mit Hallgeber; ') verbleit oder bleifrei
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Motor aus- und einbauen

Der Motor wird ohne Getriebe nach oben ausgebaut. Abgas-
und Ansaugkrimmer sowie Vergaser und Generator bleiben
am Motor angebaut. Zum Ausbau des Motors wird ein Kran
bendtigt. In keinem Fall darf der Motor mit einem Rangier-
heber nach unten abgesenkt werden, da der Heber am Mo-
tor schwere Schaden verursachen wirde.

Da auch auf der Wagenunterseite einige Verbindungen
gelost werden missen, werden vier Unterstellbdcke sowie
zum Aufbocken des Wagens ein Rangierheber bendtigt. Vor
der Montage im Motorraum sollten die Kotfligel mit Decken
geschitzt werden.

Je nach Baujahr und Ausstattung koénnen die elektrischen
Leitungen beziehungsweise Unterdruck- oder Kuhimittel-
schlauche unterschiedlich im Motorraum verlegt sein. Da im
einzelnen nicht auf jede Variante eingegangen werden kann,
empfiehlt es sich, die jeweilige Leitung mit Tesaband zu
kennzeichnen, bevor sie abgezogen wird.

Beschrieben wird der Ausbau bei Fahrzeugen mit Frontan-
trieb und OHC-Benzinmotor.

Ausbau
@ Batterie ausbauen.
@® Motorhaube ausbauen, siehe »Karrosserie«,

@® Kihimittel ablassen, siehe Seite 66.

N D 0901

@® Kihimittelschlauch am oberen Schlauchbogen abziehen.
Vorher Schelle ganz 6ffnen und zurtickschieben.

® Luftfilter ausbauen und Vergaser mit Lappen abdecken,
siehe Seite 107.

@ Falls vorhanden, Luftansaugschlauch und Vorvolumen-
kammer ausbauen.

@ Alle Kabel, Schiduche und Bowdenziige, die zum Motor
fahren, mit Tesaband kennzeichnen und ausbauen. Zum
Beispiel: Elektrische Leitungen von Generator und Anlas-
ser, Temperaturgeber, Oldruckschalter, Einspritzventile,
Hochspannungskabel Zindspule Klemme 4.

@ Gaszug ausbauen, siehe Seite 103.

14

@ Keilriemen flir Generator ausbauen. Falls ein Keilrippenrie-
men eingebaut ist, Riemenscheibe von der Kihimittel-
pumpe abschrauben. Pumpe vom Motorblock abschrau-
ben. Die Abbildung zeigt den Motor E16 NZ.

@® Falls vorhanden: Spannschraube fir Hydraulikpumpe der
Servolenkung beziehungsweise Kompressor fiir Klimaan-
lage von der Motorauthdngung abschrauben. Obere
Schraube fiir Pumpen-/Kompressorhalter am Motorblock
abschrauben.



@ Obere Schrauben — Kupplungsgeh&use an Motorblock —
herausdrehen.
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@® Motor mit Motorhalter KM-263 abfangen.

@ Steht die Aufhdngevorrichtung nicht zur Verfligung, geeig-
netes Rohr tiber den Motorraum legen und in den Kotflii-
gelsicken abstitzen, dabei Holz unterlegen. Nicht das
Rohr auf die Kotfliigel legen! Geeigneten Draht oder Ha-
ken in die Haltedse des Motors einhdngen und mit dem
Rohr verbinden. Haken oder Draht spannen.

@ Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

Vorderes Abgasrohr ausbauen, siche Seite 126,

@ Falls vorhanden, Keilriemen fir Servolenkung beziehungs-
weise Kéltekompressor ausbauen.

@® Untere Schrauben fir Pumpen- beziehungsweise Kom-
pressorhalter abschrauben. Achtung: Pumpe bezie-
hungsweise Kompressor mit angeschlossenen Schlau-
chen zur Seite legen oder mit Draht aufhdngen. Wenn die
Hydraulikleitungen der Servopumpe gedffnet werden,
muB das System nach dem Einbau entliiftet werden. Der
Kaltemittelkreislauf darf nicht gedffnet werden. Verlet-
zungsgefahr! Das Kaltemittel enthélt Frigen, das bei
Hautberlhrung Erfrierungen hervorrufen kann.

@ VerschluBdeckel flr Getriebe abschrauben.

@ 1,8-, 2,0-I-Motor: Kurbelwellen-Riemenscheibe ausbau-
en. Ol ablassen und Offilterpatrone ausbauen, siehe
Seite 17.

@ Kupplung ausbauen.
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@ Rechten Motorddmpfungsblock vom Léngstrager ab-
schrauben.

@ Halter fir Motoraufhdngung vom Motorblock ab-
. schrauben.
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@® Untere Schrauben Getriebe/Motorblock herausdrehen.
@® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

@® Werkstattwagenheber unter das Getriebe fahren und Ge-
triebe mit Wagenheber und Holzzwischenlage abstiitzen.

@ Motorhalter KM-263 abnehmen.

Motor anseilen.

Motor mit Montierhebel vom Getriebe abdriicken bis die
Antriebswelle frei ist.

@ Priifen, ob samtliche Schlduche und Leitungen, die vom
Motor zum Aufbau fiihren, abgezogen sind.

@® Motor mit Werkstattkran aus dem Motorraum heraushe-
ben. Gleichzeitig bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen
Servopumpe abnehmen. Die Abbildung zeigt den Motor
E16NZ.

Achtung: Der Motor muB beim Herausheben sorgfaltig ge-
fihrt werden, um Beschédigungen am Aufbau zu vermeiden.
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Einbau

Motorlager, Kihimittel-, OI- und Kraftstoffschlduche auf
Porositat oder Risse prifen, falls erforderlich erneuern.

Kupplungs-Mitnehmerscheibe auf ausreichende Belag-
dicke sowie Belagzustand priifen. Bei fortgeschrittenem
VerschleiB beziehungsweise hoher Kilometerleistung
Kupplung komplett austauschen. Falls das Kupplungs-
ausriicklager beim Treten des Kupplungspedals Gerdu-
sche verursachte, Lager auswechseln.

Kupplungsausriicklager und Verzahnung der Antriebswel-
le reinigen und dinn mit MoS,-Fett schmieren.

Motor vorsichtig in den Motorraum einfihren. Beim Ab-
senken darauf achten, daB der Motor sorgfaltig geflihrt
wird, um Beschadigungen an Antriebswelle, Kupplung
und Aufbau zu vermeiden.

Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen Servopumpe einset-
zen und anschrauben.

Schrauben flr Kupplungsgehause an Motorblock mit 75
Nm festziehen.

Motor mit Motorhalter KM-263 abfangen. Werkstattwa-
genheber entfernen.

Untere Schrauben Getriebe an Motorblock mit 76 Nm
festziehen.

Halter Motoraufhangung am Motorblock mit 60 Nm an-
schrauben.

Rechten Motorddmpfungsblock am Langstrager mit neu-
er Schraube und 65 Nm festschrauben.

Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
Kupplung einbauen.

Falls ausgebaut, Kurbelwellen-Riemenscheibe anschrau-
ben, siehe Seite 17.

VerschluBdeckel fir Getriebe anschrauben.
1,8-, 2,0-I-Motor: Olfilter einbauen.
Vorderes Abgasrohr einbauen, siehe Seite 126.

Falls ausgebaut, Kéltekompressor und Servopumpe mit
40 Nm anschrauben. Keilriemen auflegen und spannen,
siehe »Heizung«.

Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen Pumpe am Motor-
block mit 30 Nm und Riemenscheibe mit 25 Nm anschrau-
ben. Keilrippenriemen einbauen und spannen, siehe
Seite 45.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.
Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

Alle Kabel, Schlduche und Bowdenzige, die zum Motor
fiihren, entsprechend der angebrachten Markierungen an-
schlieBen.

Schlduche mit Schellen sichern. Elektrische Leitungen mit
Kabelbindern fixieren.

@ Falls abgelassen, Motordl auffillen.

Olstand in Motor und Getriebe priifen, gegebenenfalls
auffillen.

Kuhimittel auf Gefrierschutz prifen und auffiillen, siehe
Seite 66.



Luftfiltereinsatz und -gehduse reinigen, gegebenenfalls
Einsatz erneuern. Luftfilter einbauen, siehe Seite 111, 122.

Motorhaube einbauen, siehe Kapitel »Karrosserie«.
Batterie einbauen und ankiemmen.

Ziindzeitpunkt und Leerlauf priifen, siehe Seite 52,97,102,117.

Motor warmlaufen lassen, Kuhimittelstand dberprifen
und sémtliche Schlauchanschlisse auf Dichtheit prifen.

Zahnriemen aus- und einbauen
Benzinmotor, Saugdiesel

Besondere Hinweise flr den 16-Ventil-Motor und Dieselmo-
tor stehen am Ende des Kapitels.

Achtung: Seit 9/92 hat sich das Profil des Zahnriemens und
damit auch der Zahnrader geédndert. Es dirfen daher keine
Teile des Zahnriementriebs aus bisherigen Motoren in Moto-
ren ab 9/92 eingebaut werden. Sonst kénnen durch Uber-
springen des Zahnriemens schwere Motorschaden entstehen.

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen.
@ Luftfilter mit Luftansaugschlauch ausbauen.

® Keilriemen fir Generator, Servopumpe und/oder Kélte-
kompressor ausbauen, siehe Seite 44.

® Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen: Riemen, Riemen-
scheibe und Servopumpe ausbauen, siehe Seite 45.

® Vordere Zahnriemen-Abdeckung abnehmen, dazu Halte-
klammern 6ffnen.

® Kolben flr Zylinder 1 auf ZUnd-OT stellen. Dazu Getriebe
in Leerlaufstellung bringen und Handbremse anziehen.
Gekropften Ringschliissel oder StecknuB mit Ratsche an
der Zentralschraube der Kurbelwellen-Riemenscheibe an-
setzen. Motor von Hand im Uhrzeigersinn durchdrehen,
bis die Kerbe auf der Riemenscheibe dem Zeiger am
Gehduse gegenlibersteht ~unterer Teil der Abbildung-.

® Gleichzeitig muB die Markierung auf dem Nockenwellen-
rad mit der Markierung am Gehduse (bereinstimmen,
—Oberer Teil der Abbildung—-. Andernfalis Kurbelwelle um
eine ganze Umdrehung weiterdrehen.

Achtung: Nicht an der Befestigungsschraube fiir das Nok-
kenwellenrad drehen, da sonst der Zahnriemen (berbelastet
wird.

® Schrauben fir Kihimittelpumpe l6sen —Pfeile—.

® Motoren ohne automatische Zahnriemen-Spannvor-
richtung (1,4-/1,6- bis 5/90, 1,8-/2,0--OHC-Motor und
1,7--Saugdiesel bis 8/92): Kuhlmittelpumpe so schwen-
ken, daB der Zahnriemen entspannt wird. Hierzu ist an
der Kihimittelpumpe ein AuBensechskant angebracht.
Wegen der beengten Platzverhéltnisse wird zum
Schwenken der Kihlmittelpumpe folgendes OPEL-Werk-
zeug benétigt: 1,4-/1,6-1-Motor: KM-421A; 1,8-/2,0-I-Mo-
tor:KM-637. Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Verfi-
gung, kann auch ein Maulschlissel verwendet werden.
Allerdings muf3 dann vorher der Generator ausgebaut
werden; KM-421A A SW 42,5, KM-637 & SW 47.

@® Zahnriemen vom Nockenwellenrad abnehmen.

® Motoren mit automatischer Zahnriemen-Spannvor-
richtung (1,4-/1,6-I-Motor 6/90 bis 8/92; 1,6-/1,8-/2,0--
OHC-Motor und 1,7--Saugdiesel ab 9/92): Spannrolle zur
Seite driicken und Zahnriemen abnehmen, siehe auch
Seite 23.

Achtung: Motorsteliung bei abgenommenem Zahnriemen
nicht mehr verandern.
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@® Kurbelwellen-Riemenscheibe ausbauen. Dazu 1. Gang
einlegen. Bei angezogener Handbremse wird dadurch der
Motor blockiert, und die Befestigungsschraube(n) kénnen
geldst werden. Schraube(n) herausdrehen und Riemen-
scheibe abnehmen. A — 1,4-/1,6-I-Motor; B — 1,8-/2,0-1-
Motor.

Einbau

Achtung: Vor dem Einbau kontrollieren, ob die Markierung
auf dem Nockenwellenrad mit der Markierung auf dem
Gehéuse fluchtet. Gleichzeitig mul3 die Kerbe auf der Kurbel-
welien-Riemenscheibe gegeniiber dem Zeiger am Gehéduse
stehen. Zur Uberpriifung Riemenscheibe kurz aufstecken
und danach wieder abnehmen.

® Zahnriemen auflegen.

Achtung: Bei den Motoren mit automatischer Spannvorrich-
tung muB nach Einbau des Zahnriemens und vor dem Ein-
bau der Kurbelwellen-Riemenscheibe eine Grundeinstellung
der Spannrolle vorgenommen werden, siehe Seite 23.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe aufsetzen und anschrau-
ben. 1,8-/2,0-I-Motor: 4 Schrauben mit 25 Nm; 1,4-/1,6-I-
Motor: M10-Zentralschraube (Gewindeldnge 23 mm) mit
55 Nm; M10-Zentralschraube (Gewindeldnge 30 mm) mit
55 Nm und anschlieBend mit starrem Schilissel um 45°
und dann um 15° weiterdrehen, diese Schraube immer
erneuern. M12-Zentralschraube mit 95 Nm + 30° + 15°
anziehen, Schraube immer erneuern.

@® Motoren ohne automatische Spannvorrichtung: Zahnrie-
men spannen, siche Seite 21.

Achtung: Bei gespanntem Zahnriemen nochmals Uberein-
stimmung der Markierungen prifen. Gegebenenfalls Zahn-
riemen I6sen und Markierungen entsprechend versetzen.

@ Schrauben fir Kihimittelpumpe beiziehen.

® Kurbelwelle eine volle Umdrehung weiterdrehen und
Zahnriemenspannung nochmals prifen.

® Schrauben fur Kihimittelpumpe festziehen: 1,4-/1,6-I-Mo-
tor: 8 Nm; 1,8-/2,0--Motor: 25 Nm.

® Vordere Zahnriemen-Abdeckung ansetzen und Halte-
klammern einclipsen.

® Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

® Bei Fahrzeugen mit Keiirippenriemen: Riemen, Riemen-
scheibe und Servopumpe einbauen.

@ Luftfilter und, falls vorhanden, Luftansaugschlauch ein-
bauen.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

16-Ventil-Motor (nur 4 Zylinder)

Hier werden nur die fiir den 16-V-Motor spezifischen Hinwei-
se gegeben, die Arbeitsschritte sind beim 8-V-Motor be-
schrieben.

Achtung: Ein ausgebauter Zahnriemen muf3 immer ersetzt
werden.
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® Kolben fiir Zylinder 1 auf Zind-OT stellen. Dazu Getriebe
in Leerlaufstellung bringen und Handbremse anziehen.
Kurbelwellen-Riemenscheibe mit Torx-NuB OPEL-MKM-
604-21 oder HAZET 900M-E20 langsam und gleichmé&Big
im Uhrzeigersinn durchdrehen, bis die Kerbe auf der Rie-
menscheibe dem Zeiger am Gehduse gegeniibersteht
—unterer Teil der Abbildung—.

® Gleichzeitig miissen die Markierungen auf den Nocken-
wellenrddern mit den Markierungen am Zylinderkopfdek-
kel Ubereinstimmen, —Oberer Teil der Abbildung—. An-
dernfalls Kurbelwelle um eine ganze Umdrehung weiter-
drehen.

Achtung: Nicht an der Befestigungsschraube fiir das Nok-
kenwellenrad drehen, da sonst der Zahnriemen Uberbelastet
wird.

@ Halter firr Olklihlerleitungen abschrauben.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe mit Innenvielzahnschlissel-
Einsatz SW 8 abschrauben. Achtung: Bevor die Riemen-
scheibe abgenommen wird, Markierungen fiir Ziind-OT
nochmals Uberprifen.

® Spannrolle I6sen und Zahnriemen abnehmen.

Achtung: Kurbel- oder Nockenwelle bei geldster Spannrolle
nicht verdrehen, dabei kann der Zahnriemen Uberspringen.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe mit 20 Nm anschrauben.
@ Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 21.

@ Halter fir Olkiihlerleitungen einbauen.

Saugdiesel-Motor

Hier werden nur die fir den Saugdiesel-Motor spezifischen
Hinweise gegeben, die Arbeitsschritte sind beim Benzin-Mo-
tor beschrieben.

® Obere und untere Zahnriemenabdeckung ausbauen.

® Deckel am Kupplungsgehéause abbauen.

&
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@ Motor auf OT stellen. Dazu Kurbelwelle in Drehrichtung
des Motors drehen, bis die OT-Markierung am Schwung-
rad -rechte Abbildung— und die OT-Markierung an der
Einspritzpumpe -linke Abbildung~- jeweils mit ihren Be-
zugsmarken (ibereinstimmen.

@ Deckel fiir Nockenwellengehduse abschrauben.

@® Vakuumpumpe ausbauen. Die Vakuumpumpe ist an der
linken Seite des Nockenwellengehduses angeflanscht.

@ Befestigungsschraube flir Nockenwelle |6sen, siehe
Seite 25.

@ Befestigungsschrauben fiir Kihimittelpoumpe 16sen und
Pumpe mit OPEL-Werkzeug KM-509 (SW 47,7 mm)
schwenken und dadurch Zahnriemen entspannen.

/]
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@ Motorlager vorn rechts vom Langstriger trennen.

@® Motor vom Léngstrager abdriicken. Zahnriemen von den
Steuerradern abnehmen und zwischen Langstréger und
Motorlager durchziehen.

@ Steuerrdder fir Zahnriemen auf Beschadigungen prifen,
gegebenenfalls auswechseln.

@ Prifen, ob die OT-Markierungen, wie bei Abbildung
B-4785 beschrieben, tbereinstimmen.

@® Neuen Zahnriemen auflegen.

@ Motorlager am Langstrédger anschrauben und mit 40 Nm
festziehen.

@ Zahnriemen spannen.
@® Schrauben fiir Kithimittelpumpe mit 25 Nm festziehen.

® Schraube fiir Nockenwellenrad beiziehen, nicht fest-
ziehen.

@ Steuerzeiten Uberprifen.

@® Nockenwellenrad mit 75 Nm festziehen und anschlieBend
Schraube um 60° bis 65° weiterdrehen.

@ Deckel flr Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung
wechselseitig anschrauben.

@® Untere und obere Zahnriemenabdeckung anschrauben.
@® Deckel fir Kupplungsgehduse anschrauben.

Zahnriemen aus- und einbauen
1,7-I-Turbodiesel

Ausbau
@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.
@ Luftfilter ausbauen.

@ Keilriemen fur Servopumpe und Generator ausbauen,
siehe Seite 44.

@ Halter der Unterdruckleitung abschrauben.
® Obere Zahnriemenabdeckung abschrauben.

® Kolben flr Zylinder 1 auf Ziind-OT stellen. Dazu Getriebe
in Leerlaufstellung bringen und Handbremse anziehen.
Gekropften Ringschliissel oder StecknuB mit Ratsche an
der Zentralschraube der Kurbelwellen-Riemenscheibe
ansetzen. Motor von Hand im Uhrzeigersinn durchdre-
hen, bis die Kerbe auf der Riemenscheibe dem Zeiger
am Motorblock gegeniibersteht.



@ Gleichzeitig miissen sich bei korrekter Einstellung die Fi-
xierschrauben —Pfeile— in die Zahnriemenrédder von Nok-
kenwelle und Einspritzpumpe einsetzen lassen. Ist dies
nicht der Fall, Motor um eine ganze Umdrehung (360°)
weiterdrehen. Als Fixierschrauben kénnen normale metri-
sche Schrauben der Dimension M 6 x 1,00 (Nockenwelle)
und M 8 x 1,25 (Einspritzpumpe) verwendet werden.

Achtung: Motorstellung bei abgenommenem Zahnriemen
nicht mehr verandern.

@® Motor mit Motorheber KM-263-B und einer stabilen Kette
etwas vorspannen.

@ Steht die Abfangvorrichtung nicht zur Verfigung, geeig-
netes Rohr liber den Motorraum legen und in den Koffli-
gelsicken abstitzen, dabei Holz unterlegen. Nicht das
Rohr auf den Kotfliigel legen! Geeignete Kette in die Hal-
tebsen des Motors einhangen und mit dem Rohr verbin-
den. Kette spannen.

® Motoraufhdngung rechts komplett abschrauben.
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® Spannrollenbefestigung —Pfeile— 16sen und Spannfeder
der Spannrolle aushdngen.

® Kurbelwellen-Keilriemenscheibe abschrauben. Dazu Kur-
belwelle an der Zentralschraube mit einem gekropften
Ringschlissel gegenhalten und die vier Befestigungs-
schrauben abschrauben. Riemenscheibe abnehmen.

® Untere Zahnriemenabdeckung abschrauben.

® Befestigungsschrauben des Nockenwellen-Zahnriemen-
rades abschrauben. Fixierschraube Nockenwellenrad
herausdrehen.

@® Zahnriemen zusammen mit Nockenwellen-Zahnriemen-
rad abnehmen.

Einbau

Achtung: Vor dem Einbau des Zahnriemens kontrollieren.
ob die Markierung auf dem Nockenwellenrad mit der Markie-
rung auf dem Gehause fluchtet. Gleichzeitig missen sich die
Fixierschrauben im Nockenwellenrad und im Einspritzpum-
penrad eindrehen lassen. Zur Uberpriifung Kurbelwellen-Rie-
menscheibe und Nockenwellen-Zahnriemenrad kurz auf-
stecken und danach wieder abnehmen.

® Zahnriemen zusammen mit Nockenwellen-Zahnriemen-
rad ansetzen.



® Fixierschraube und Befestigungsschrauben des Nocken-
wellenrades ansetzen und Schrauben mit 10 Nm festzie-
hen.

® Spannfeder des Zahnriemenspanners einhangen und Be-
festigungsschrauben mit 20 Nm anziehen.

® Untere Zahnriemenabdeckung anschrauben.

® Kurbelwellen-Riemenscheibe ansetzen und Befesti-
gungsschrauben mit 20 Nm festschrauben.

® Motorauthangung rechts ansetzen und die Schrauben mit
45 Nm anschrauben.

® Motor ablassen und Motoraufthdngung abnehmen.
@ Fixierschraube herausdrehen.

Achtung: Bei gespanntem Zahnriemen nochmals Uberein-
stimmung der Markierungen prifen. Gegebenenfalls Zahn-
riemen i6sen und Markierung entsprechend versetzen.

@ Forderbeginn der Einspritzpumpe Uberprifen, siehe Sei-
te 119.

® Obere Zahnriemenabdeckung einbauen.
@ Keilriemen einbauen, siehe Seite 44.

@ Batterie-Massekabel (-) anklemmen.

Zahnriemenspannung
priifen/einstellen

Motoren ohne automatische Zahnriemenspannvorrich-
tung (1,4-/1,6-1 bis 5/90, 1,8-/2,0--OHC-Motor und 1,7-I-
Saugdiesel bis 8/92)

Die Zahnriemenspannung ist bei allen Benzin- und Saugdie-
sel-Motoren bis 8/90 im Rahmen der Wartung alle 4 Jahre
oder 60.000 km zu priifen beziehungsweise einzustellen.

Priifen

Zum Prifen der Zahnriemenspannung wird das OPEL-Prf-
gerdt KM-510-A benétigt. Mit folgendem OPEL-Schllssel
wird das Drehen der Kuhlmittelpumpe zum Spannen des
Zahnriemens erleichtert: 1,4-/1,6-1-Motor: KM-421A; 1,8-/2,0-
[-Motor: KM-637; Saugdiesel: KM-509. Es geht aber auch mit
einem handelsublichen Maulschlissel, allerdings muf3 dazu
der Generator ausgebaut werden.

Eine sorgfaltige Montage und eine korrekte Spannung haben
hohen Einflu auf die Lebensdauer eines Zahnriemens. Die
Spannung eines gelaufenen Zahnriemens bei betriebswar-
mem Motor prifen. Der Motor ist betriebswarm, wenn die
Kiihimitteltemperatur ca. 80° C und die Oltemperatur > 80° C
ist. Ein neuer Zahnriemen sollte méglichst am kalten Motor
montiert und gespannt werden. Motor-Temperatur unter
+25° C.

Achtung: Zahnriemen nicht von Hand verbiegen oder verdre-
hen. Falsche Zahnriemenspannung verursacht Laufgerdu-
sche des Riemens.

A7872]

@ Gepriift wird die Spannung im Leertrum —B- an der nicht
belasteten Riemenseite. Priifgerat am oberen Teil des
Zahnriemens ansetzen.

@ Spannlasche am Generator 16sen und Keilriemen abneh-
men. Generator nach unten schwenken.

@ Vordere Zahnriemen-Abdeckung abclipsen.

@® Zahnriemen auf Risse, Porositdt und Ausfransungen prii-
fen, gegebenenfalls ersetzen.

@ Kurbelwelle in Drehrichtung des Motors um mindestens
90° weiterdrehen, damit der Zahnriemen unter Spannung
steht. Der 1. Zylinder soll im OT stehen, siehe Seite 17.
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® Prifgerat KM-510A in Punkt B auf Zahnriemen aufsetzen,
siehe Abbildung A 7872. Arretiertes MeBgerét langsam
entspannen. Durch leichtes Antippen mit den Fingerspit-
zen wird die Reibung im Gerat ausgeschaltet.

Coo077

® Zahnriemen zwischen den Punkten A, B und C hindurch-
fihren. Dabei muB der Spanner C in eine Zahnliicke
eingreifen.

Zahnriemeneinstellwerte

Motor 1,4-1 | 1,84l
1 1,6-1] 2,0-

betriecbswarm 8,0 7,5
kalt 5,5 4,5

Neuer Zahnriemen

Gelaufener Zahnriemen betriebswarm | 7,0 7,0
kalt 4,0 2,5
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Einstellen

@ Befestigungsschrauben der Kihimittelpumpe l6sen.

@ Mit OPEL-Sonderschitssel oder Maulschllissel SW 47
beziehungsweise 42,5 (vorher Generator ausbauen) Kihl-
mittelpumpe im Zylinderblock drehen. Durch Drehen der
Pumpe nach oben wird die Spannung erhoht, nach unten
wird sie gesenkt.

@ Schrauben der Kihlmittelpumpe leicht beiziehen, nicht
festziehen.

@ Prifgerat abnehmen. Motor in Drehrichtung des Motors
um eine volle Umdrehung weiterdrehen. AnschlieBend
Spannung erneut priifen.

Achtung: Die Korrektur der Zahnriemenspannung muB so oft
vorgenommen werden, bis sich ein stabiler Prifwert einstellt.

@ Befestigungsschrauben der Kihimittelpumpe mit folgen-
dem Drehmoment festziehen. 1,4-/1,6-1-Motor: 8 Nm; 1,8-
/2,0-1-Motor: 25 Nm.

@® Vordere Zahnriemen-Abdeckung einbauen.

® Generator schwenken beziehungsweise einbauen, Keilrie-
men auflegen.

@ Keilriemen spannen, siehe Seite 44.

Achtung: Steht das Einstell- und Prifwerkzeug nicht zur
Verfigung (Ausland, Panne), Zahnriemenspannung behelfs-
maBig so einstellen, daB sich der Zahnriemen an der Stelle B
(Abbildung A 7872) noch ca. 10 mm durchbiegen |4B3t. Die
Zahnriemenspannung muf3 dann jedoch umgehend mit dem
Priifgerat Gberpriift werden. Bis dahin sind hohe Motor-Dreh-
zahlen zu vermeiden.

Einstellen beim 16-Ventil-Motor

Zum Einstellen der Zahnriemenspannung wird das OPEL-
Spezialwerkzeug KM-666 bendtigt. Bei der Einstellung muB
der Motor kalt sein (Raumtemperatur).

@ Neuen Zahnriemen auflegen.



C 8382

Einsteliwerkzeug ansetzen.

Am Nockenwellenrad mit Filzstift eine Kontrollmarkierung
anbringen, und zwar entgegen dem Uhrzeigersinn am 7.
Zahn des Nockenwellenrades (2 120° an der Kurbel-
wellen-Riemenscheibe). '

Motor an der Kurbelwellen-Riemenscheibe im Uhrzeiger-
sinn drehen, bis die Hilfsmarkierung am Nockenwellenrad
mit der Markierung am Zylinderkopfdeckel Ubereinstimmt.
Achtung: Kurbelwelle ruckfrei und gleichmaBig drehen,
um'ein Uberspringen des Zahnriemens zu vermeiden.

Befestigungsschraube fiir Zahnriemenspannrolie in 2 Stu-
fen anziehen:

1. Stufe: 25 Nm,

2. Stufe: mit starrem Schliisse! 45° bis max. 60° weiter-
drehen.

Einstellwerkzeug abnehmen.

Kurbelwelle weiterdrehen bis zur OT-Stellung von Zylinder
1. Die Kerbe in der Kurbelwellen-Riemenscheibe muB mit
dem Stift an der hinteren Zahnriemenabdeckung {iberein-
stimmen und gleichzeitig miissen die Markierungen an
den Nockenwellenrddern senkrecht nach oben stehen
und mit den Markierungen am Zylinderkopfdeckel
fluchten.

Saugdiesel
Zahnriemeneinstellwerte

@® Kihimittelpumpe I6sen, mit OPEL-Werkzeug KM-509
(SW 47,7 mm) verdrehen und dadurch Zahnriemen ent-
spannen.

Motor Saugdiesel

Neuer Zahnriemen betriebswarm 9,5
kalt 7,5

Gelaufener Zahnriemen betriebswarm 9,0
kalt 6,0

@ Steuerzeiten priifen, siehe Seite 37.

® Forderbeginn der Einspritzpumpe prifen, siehe Seite
119.

Zahnriemenspannung priifen/
Spannrolle grundeinstellen

1,4-/1,6-1-Motor 6/90 bis 8/92
1,6-/1,8/2,0-1-OHC-Motor und 1,7-1-Saugdiesel ab 9/92

Die automatische Zahnriemenspannvorrichtung ist wartungs-
frei, ein Nachstellen ist nicht erforderlich. Nur nach Arbeiten
bei denen der Zahnriemen ausgebaut wurde ist nach dem
Wiedereinbau eine Grundeinstellung der Spannrolle erforder-
lich. Einstellung grundsétzlich bei kaltem Motor durchfiihren.

Voraussetzungen
M Einstellung nur bei kaltem Motor (Umgebungstemperatur).

W Kurbelwellen-Riemenscheibe und Zahnriemenabdeckung
sind ausgebaut.

Einstellen
® Motor auf Zind-OT flr Zylinder 1 stellen, siehe Seite 17.

E 0161

® Die Markierung auf dem Nockenwellenrad muf3 mit der
Markierung an der hinteren Zahnriemenabdeckung fluch-
tet —Pfeile oben—, die Kdrnermarkierung auf dem Kurbel-
wellen-Zahnriemenrad muB mit der Einfrasung am Ol-
pumpengehause fluchten —Pfeile unten—. Der Motor steht
dann auf dem Oberen Totpunkt (OT) fir Zylinder 1.
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1,4-/1,6--Motor 6/90 bis 8/92

® Befestigungsschrauben der Kithimittelpumpe dsen, nicht
herausschrauben.

® Zahnriemen durch Verdrehen der Kihimittelpumpe mit
dem Werkzeug KM-421-A spannen, bis das bewegliche
Teil —1— der Spannrolle —2— am rechten Anschlag steht.
Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Verfigung, entspre-
chenden Maulschllissel verwenden. KM-421-A entspricht
einer Schllsselweite von ca. 42,5 mm.

® Kurbelwelle 2 volle Umdrehungen in Motordrehrichtung
weiterdrehen, bis der Motor wieder auf OT fur Zylinder 1
steht.

Achtung: Kurbelwelle ruckfrei und gleichmaBig drehen, um
ein Uberspringen des Zahnriemens zu vermeiden. Die Positi-
on der Kuhimittelpumpe darf beim Drehen der Kurbelwelle
nicht verdndert werden.

D 5446

® Zahnriemen durch Verdrehen der Kuhimittelpumpe in
Pfeilrichtung (oberer Teil der Abbildung) etwas entspan-
nen, bis der Zeiger —1— und die Kerbe auf der Spannrol-
len-Grundplatte —2— Ubereinstimmen.
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® In dieser Stellung die Schrauben der Kihimittelpumpe mit
8 Nm festziehen.

® Die korrekte Zahnriemenspannung liegt vor, wenn der
Zeiger des beweglichen Teils der Spannrolle mit der Ker-
be auf der Spannrollen-Grundplatte Ubereinstimmt. Sollte
diese Position nicht erreicht werden, muf3 der Einstellvor-
gang wiederholt werden.

Achtung: Soll der Zahnriemen bei Montagearbeiten ent-
spannt werden, Spanner mit den Fingern soweit zur Seite
drlicken, bis die Bohrungen -3— fluchten. In dieser Stellung
passenden Dorn eindriicken, dadurch wird der Spanner fi-
xiert und der Zahnriemen kann abgenommen werden.

1,6-/1,8-/2,0-1-OHC-Motor und 1,7-I-Saugdiesel ab 9/92

® Cinstellvoraussetzung ist eine korrekt eingebaute Kihi-
mittelpumpe, das hei3t die Einstellmarkierungen —A-
mussen fluchten.

@ Befestigungsschraube fur Zahnriemen-Spannrolle leicht
anschrauben, die Spannrolle muB sich noch von Hand
verdrehen lassen.

@ Zahnriemen-Spannrolle entgegen Uhrzeigersinn drehen
—1—, bis der Zeiger —B— sich am Anschlag befindet, siche
Abbildung. Der Zahnriemen ist dann maximal vorge-
spannt. In dieser Stellung Schraube flr Zahnriemenspan-
ner anziehen.

® Kurbelwelle am Vorderrad 2 volle Umdrehungen weiter-
drehen, bis der Motor wieder auf OT fir Zylinder 1 steht.

® Befestigungsschraube flr Zahnriemenspanner iésen und
Spannrolle im Uhrzeigersinn (rechtsherum) soweit dre-
hen, bis Markierung und Zeiger des Spanners (berein-
stimmen, siche —B— in der Abbildung. In dieser Stellung
Schraube fir Zahnriemenspanner festziehen.

@ Dieselmotor: AnschlieBend Einspritzpumpen-Forderbe-
ginn einstellen, siehe Seite 119.

® Zahnriemenabdeckungen und Kurbelwellen-Riemen-
scheibe beziehungsweise Zahnscheibe montieren, siehe
Seite 17.



Vakuumpumpe aus- und einbauen

Dieselmotor

Die Vakuumpumpe erzeugt den nétigen Unterdruck flr den
Bremskraftverstérker, indem sie Luft durch das Nockenwel-
lengehause in den Luftfilter blast.

1,7-I-Saugdiesel

Die Vakuumpumpe ist an der linken Seite des Nockenwellen-
gehduses angeflanscht, in Fahrtrichtung gesehen. Sie wird
von der Nockenwelle {ber eine Mitnehmerscheibe angetrie-
ben.

Ausbau

® Unterdruckleitung abschrauben.

\

® Vakuumpumpe —1—- mit 2 Schrauben vom Nockenwellen-
gehause abschrauben.

® Mitnehmer —2— und Olversorgungsréhrchen —3— heraus-
nehmen.

Einbau

® Olversorgungsrdhrchen mit neuen Dichtringen in die
Nockenwelle einsetzen.

® Mitnehmerscheibe einsetzen.

® Vakuumpumpe mit neuem Dichtring —4— ansetzen und
mit 28 Nm festschrauben.

@ Unterdruckleitung anschrauben.

1,7-I-Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Die Vakuumpumpe ist an Riickseite des Generators ange-
flanscht. Sie wird von der Generatorwelle liber eine Mitneh-
merscheibe angetrieben.

Ausbau
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@ Unterdruckleitung abschrauben.

C6991

® Olvorlaufleitung abschrauben. Olriicklaufieitung abzie-
hen, zuvor Schlauchschelle 16sen.

@

® Befestigungsschrauben der Vakuumpumpe abschrauben
und Pumpe mit O-Ring abnehmen.

Einbau

@ O-Ring der Vakuumpumpe auf Beschéadigung uberpri-
fen, gegebenenfalls erneuern.

® Vakuumpumpe mit O-Ring ansetzen und Befestigungs-
schrauben mit 7 Nm festziehen.

@ Ca. 5 cm® Motordl zur Oleintrittséffnung der Vakuumpum-
pe einflllen.

@ Olriicklaufleitung aufstecken und mit Schlauchschelle si-
chern.

® Olvorlaufieitung mit neuen Dichtringen ansetzen und mit
25 Nm festziehen.

® Unterdruckleitung ansetzen und festziehen.
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Zylinderkopf aus- und einbauen

OHC-Benzin- und Dieselmotor

Zylinderkopf nur bei abgekthitem Motor ausbauen. Abgas-
und Ansaugkrimmer bleiben angeschlossen.

Eine defekte Zylinderkopfdichtung ist an einem oder mehre-
ren der folgenden Merkmale erkennbar:

B Leistungsverlust.

B Kihlfiussigkeitsverlust. Wei3e Abgaswolken bei warmem
Motor.

® Olverlust.

B Kohlflussigkeit im Motordl, Olstand nimmt nicht ab, son-
dern zu. Graue Farbe des Motordéls, Schaumblaschen am
Peilstab, Ol diinnfliissig.

B Motordl in der Kuhlflissigkeit.

KuhHlussigkeit sprudelt stark.

B Keine Kompression auf 2 benachbarten Zylindern.

Ausbau
@ Batterie-Masseband abklemmen.

® Luftfilter und, falls vorhanden, Saugschlauch und Vorvo-
lumenkammer ausbauen, siehe Seite 107.

® Unteren Kihimittelschlauch vom Rohrbogen abziehen.
Kuhimittel ablassen und auffangen, siehe Seite 66.

® Oberen Schlauchbogen abziehen, vorher Schelle ganz
6ffnen und zurlckschieben.

® Keilriemen ausbauen, Generator zur Seite drlicken, siehe
Seite 44.

® Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen: Riemen und Rie-
menscheibe ausbauen.

@® Einspritzmotor: Gaszug an der Drosselklappe ausbauen.

® Vergasermotor: Gaszug am Vergaser und am Widerla-
ger aushangen, siehe Seite 103.

@® Alle Schlauche und Leitungen zum Zylinderkopf, Verga-
ser und Ansaugrohr ausbauen.
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@ Kraftstoffleitung an der mechanischen Kraftstoffpumpe
abziehen und Schlauch mit geeignetem Stopfen, zum
Beispiel einer sauberen Schraube, verschlieBen.

® Zindkerzenkabel ausbauen, Zlndkabel zur Zindspule
am Verteiler abziehen.

® Vordere Zahnriemenabdeckung ausbauen.

@® Kolben des 1. Zylinders auf Zindzeitpunkt stellen. Dazu
Schraube fUr Keilriemenscheibe an der Kurbelwelle im
Uhrzeigersinn mit gekrdpftem Ringschllssel verdrehen,
bis der Zeiger am Motorgehduse der Kerbe auf der Rie-
menscheibe gegenubersteht. Gleichzeitig muB die Mar-
kierung auf dem Nockenwellenrad der Markierung am
Nockenwellengehduse gegeniiberstehen.

@® Zahnriemen entspannen und oben abnehmen, siehe
Seite 17.

@ Deckel fiir Nockenwellengehduse abschrauben.

@® Nockenwellenrad abschrauben. Dabei mit einem Maul-
schlissel an der Nockenwelle gegenhalten.

@® Zwischen dem EinlaBnocken des 3. Zylinders und der
Lagerstelle ist eine abgeflachte Stelle flr den Maulschls-
sel angebracht.

@® Nockenwellenrad abnehmen.

@ Vorderes Abgasrohr vom Krimmer abschrauben.
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@ Obere Schrauben der hinteren Zahnriemenabdeckung
herausdrehen.
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@ Alle Zylinderkopfschrauben spiralférmig von auBen nach
innen zuerst %, dann % Umdrehung Isen. AnschlieBend
Schrauben ganz herausdrehen.

Achtung: Das Lésen der Zylinderkopfschrauben darf nur bei
kaltem Motor (Raumtemperatur ca. +20° C) erfolgen.

@ Nockenwellengehduse abnehmen.

@ Schwinghebel, Druckstlicke und hydraulische Ventilspiel-
ausgleicher abnehmen und so ablegen, daB sie beim
Einbau wieder an der gleichen Stelle eingesetzt werden
kdnnen und Verwechslungen ausgeschlossen sind.

@ Zylinderkopf mit Ansaug- und Abgaskriimmer abheben.

Einbau

@ Motorblock-Dichtfliche mit einem geeigneten Schaber
von Dichtungsresten reinigen. Darauf achten, daB kein
Schmutz in die Motorblock-Offnungen fillt. Bohrungen
mit einem Lappen verschlieBen.

@ Motorblock auf Planheit prifen, siehe Seite 34.

D0917

® Neue Zylinderkopfdichtung ohne Dichtungsmittel auf fett-
freie Dichtflache legen. Die Zylinderkopfdichtung muB so
aufgelegt werden, daB keine Bohrungen verdeckt werden.

@ Zylinderkopf-Dichtfldche reinigen.
@ Zylinderkopf auf Planheit prifen, siehe Seite 34.

@ Dichtflache zum Nockenwellen-Gehause am Zylinderkopf
reinigen.

@® Zylinderkopf aufsetzen.

@ Ventilspielausgleicher mit etwas Motordl einsetzen.

Druckstlicke und Schwinghebel an den Auflageflachen
leicht mit MoS,-Gleitpaste bestreichen und aufsetzen.

® Nockenwellengehéduse-Dichtflache reinigen.
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@ Dichtflache des Zylinderkopfes zum Nockenwellengehdu-
se gleichméaBig mit OPEL Dichtmittel ET.-Nr. 1503166
bestreichen.

@ Nockenwellengehduse aufsetzen und neue Zylinderkopf-
schrauben spiralfdrmig von innen nach auBen gleichma-
Big leicht beiziehen.

Achtung: Grundsatzlich neue Zyiinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in vier Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschlis-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zuséatzlich eine Win-
kelscheibe fur den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

@ Das Anziehen der Zylinderkopfschrauben muB mit gréBter
Sorgfalt durchgefiihrt werden. Wenn mdoglich, soilte der
Drehmomentschliissel vorher auf seine Genauigkeit hin
Uberprift werden.
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® Zylinderkopfschrauben in 4 Stufen festziehen. Dabei
Schrauben in jeder Stufe spiralférmig von innen nach
auf3en, also von 1 bis 10 anziehen.

1,4-/1,6-I-Motor (auBer C16NZ2):

1. Stufe: Mit Drehmomentschiissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schlissel 60° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schllissel 60° weiterdrehen.

4. Stufe: Mit starrem Schliissel 60° weiterdrehen.

1,8-/2,0-I-Motor und C16NZ2:

1. Stufe: Mit Drehmomentschliissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schlissel 80° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schllissel 80° weiterdrehen.

4. Stufe: Mit starrem Schllissel 90° weiterdrehen.

Achtung: Die Zylinderkopfschrauben dlrfen bei warmem
Motor nicht nachgezogen werden.

® Um die 60°/90° beim Anziehen einzuhalten, ist es sinn-
voll, entsprechende Markierungen auf dem Zylinderkopf
beziehungsweise Nockenwellengehduse anzubringen.
Dazu Schlissel auf Schraube aufsetzen und im Abstand
von 60°/90° eine Markierung mit Kreide anbringen, gege-
benenfalls aus Pappe eine 60°/90°-Winkelscheibe aus-
schneiden. Es gibt von HAZET auch die Winkelscheibe
6690 fiir den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug.

® Hintere Zahnriemenabdeckung oben anschrauben.

® Nockenwellenrad anschrauben. Dabei Nockenwelle an
den Abflachungen mit Maulschliissel gegenhalten. Neue
Schraube fiir Nockenwellenrad mit 45 Nm festziehen.
Achtung: Befestigungsschraube grundsétzlich erneuemn.

Deckel fur Nockenwellengehause mit neuer Dichtung und
8 Nm anschrauben.

Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 17.
Vordere Zahnriemen-Abdeckung montieren.

Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

Bei Fahrzeugen mit Keilrippenriemen: Riemen und Rie-
menscheibe einbauen.



® Alle Kiihimittelschlduche aufschieben und mit Schellen si-
chern.

® Kuhimittel aufflllen, siehe Seite 66.

® Alle Schlauche, Kabel und Bowdenzlge anschlie3en, die
zum Zylinderkopf, Ansaugrohr, Vergaser oder zur Kraft-
stoffpumpe flihren.

® Zindkerzenkabel entsprechend der Ziindfolge auf-
stecken; Zindfolge siehe Tabelle »Motordaten«. Zylinder
1 befindet sich in Fahrtrichtung gesehen rechts.

® Abgasrohr am Kriimmer anschrauben, siehe Seite 126.

® Olstand im Motor prifen, gegebenentfalls Ol nachfiillen.
Wurde der Zylinderkopf aufgrund einer defekten Zylinder-
kopfdichtung abgebaut, empfiehlt sich ein vorgezogener
Olwechsel einschiieBlich eines Olfilterwechsels, da sich
im Motordl Kiihifiussigkeit befinden kann.

Luftfilter montieren, siehe Seite 107.
Batterie-Masseband anklemmen.

Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° G).
Zindzeitpunkt Gberprifen, siehe Seite 52.

Leerlauf und CO-Gehalt prifen, siehe Seite 97, 102.

Kihlmittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

1,7--Saugdieselmotor

@ Einspritzleitungen an den Einspritzdisen und an der Ein-
spritzpumpe abschrauben. Leitungen komplett abneh-
men, dabei Biegeform nicht verandern.

@® Obere und untere Zahnriemenabdeckung ausbauen.
® Abdeckung am Kupplungsgehéuse abschrauben.

® Kolben des 1. Zylinders auf Zind-OT stellen, siehe Seite
17.

® Vakuumpumpe abschrauben, siehe Seite 24.
® Zahnriemen entspannen und abnehmen, siehe Seite 17.
® Neue Zylinderkopfdichtung auflegen.

Achtung: Je nach Kolbentberstand werden drei in der Dicke
unterschiedliche Zylinderkopfdichtungen eingebaut. Beim Er-
setzen der Dichtung Kennzeichnung beachten und nur eine
neue Dichtung gleicher Kennzeichnung einbauen. Als Mar-
kierung befinden sich an der Schmalseite der Dichtung 2, 1
oder keine Kerben.

® Kolben und Ventile auf Schleif-Spuren untersuchen und
wenn nétig austauschen. Sind die Spuren nur gering, so
genigt es, eine dickere Dichtung einzusetzen. Dazu muB
mit einer MeBuhr der Kolbenlberstand gemessen wer-
den.

Zylinderkopfdichtung

Kenn- Starke
zeichnung inmm

ohne Kerbe 1.3

1 Kerbe 1,4
2 Kerben 1,5

bei Kolbeniberstandsmai

bis 0,75 mm
von 0,75 - 0,85 mm
Uber 0,85 mm

Achtung: Grundsatzlich neue Zylinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in vier Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschlils-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zusétzlich eine Win-
kelscheibe fur den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

@ Zylinderkopfschrauben in 4 Stufen festziehen. Dabei
Schrauben in jeder Stufe spiralférmig von innen nach
auBen anziehen.

Motor 17YD und 17DR:

1. Stufe: Mit Drehmomentschiissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schliissel 90° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schlissel 90° weiterdrehen.
4. Stufe: Mit starrem Schliissel 90° weiterdrehen.

Achtung: Die Zylinderkopfschrauben durfen bei warmem
Motor nicht nachgezogen werden.

® Nockenwellenrad ansetzen, Schraube leicht beiziehen,
nicht festziehen.

® Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 19.
@® Nockenwellenrad mit 90 Nm festziehen.

@ Steuerzeiten Uberprifen, siche Seite 37.
[ J

Vakuumpumpe einbauen, siehe Seite 24.

29



Deckel fur Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung an-
schrauben.

Untere und obere Zahnriemen-Abdeckung montieren.
Einspritzleitungen an Pumpe und Diisen anschrauben.
Forderbeginn der Einspritzpumpe priifen.

Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° C).
Kihimittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

Leerlauf- und Hochstdrehzahl priifen, gegebenenfalls ein-
stellen.

1,7-\-Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Ansaugkriimmer ausbauen, siehe Seite 119.

Einspritzleitungen an den Einspritzdlisen und an der Ein-
spritzpumpe abschrauben. Leitungen komplett abneh-
men, dabei Biegeform nicht veréndern.

Kraftstoffriicklaufleitung an den Einspritzdlisen abschrau-
ben.

Liftermotor ausbauen, siehe Seite 72.
Zahnriemenabdeckung ausbauen.

Kolben des 1. Zylinders auf Zind-OT stellen, siche Sei-
te 19.

Nockenwellenrad abschrauben.

Zahnriemen entspannen und abnehmen, siche Seite 19.
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Die 3 Befestigungsschrauben —Pfeile— der hinteren Zahn-
riemenabdeckung abschrauben.

D 7659

® Befestigungsschrauben —1, 2— des Thermostatgeh&uses

abschrauben.

® Kuihimittelleitung vom Turbolader abziehen, zuvor

Schlauchschelle [6sen.

® Oldruck- und Olriicklaufleitung zwischen Turbolader und

Motorblock abschrauben.

@® Turboladerstiitze abschrauben.

® OlmeBstab-Fiihrungsrohr abnehmen.



D 0858

® Zylinderkopfschrauben in der gezeigten Reihenfolge von
1 bis 10 18sen.

@ Zylinderkopf abheben, dabei die hintere Zahntriemenab-
deckung seitlich wegdriicken.

® Neue Zylinderkopfdichtung auflegen.

Achtung: Je nach Kolbeniiberstand werden drei in der Dicke
unterschiedliche Zylinderkopfdichtungen eingebaut. Beim Er-
setzen der Dichtung Kennzeichnung beachten und nur eine
neue Dichtung gleicher Kennzeichnung einbauen. Als Mar-
‘kierung befinden sich an der Schmalseite der Dichtung 2, 1
oder kein Loch.

® Kolben und Ventile auf VerschleiB-Spuren untersuchen
und wenn nétig austauschen. Um die Dicke der Zylinder-
kopfdichtung zu ermittein, muB der Kolbeniiberstand ge-
messen werden. Dazu mit einer MeBuhr den Kolbeniber-
stand messen.

Zylinderkopfdichtung

Kenn- Starke

. ) bei KolbeniberstandsmaB
zeichnung in mm

ohne Loch 1,40 |von 0,58 — 0,64 mm
1 Loch 1,45 |von 0,65 -0,70 mm
2 lLoch 1,50 |von 0,71 -0,78 mm

Achtung: Grundséatzlich neue Zylinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in drei Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschlis-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zusatzlich eine Win-
kelscheibe fiir den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

D 0859
® Die Zylinderkopfschrauben in drei Durchgéngen in der
Reihenfolge von 1 bis 10 wie in der Abbildung dargestellt
anziehen.
Anzugsdrehmomente:

1. Stufe: 40 Nm.
2. Stufe: 60° bis 75° weiterdrehen.
3. Stufe: 60° bis 75° weiterdrehen.

Achtung: AnschlieBend dirfen die Zylinderkopfschrauben
nicht mehr nachgezogen werden.

Olme Bstab-Fiihrungsrohr ansetzen.
Turboladerstiitze festschrauben.

Oldruck- und Olriicklaufleitung zwischen Turbolader und
Motorblock anschrauben.

Kihimittelleitung am Turbolader aufstecken und mit
Schlauchschelle sichern.

Dichtfliche des Thermostatgehduses reinigen. Neue
Dichtung ansetzen und Thermostatgehduse mit 30 Nm
festschrauben.

Die 3 Befestigungsschrauben der hinteren Zahnriemen-
abdeckung ansetzen und mit 8 Nm festschrauben.

Nockenwellenrad ansetzen, Befestigungsschraube mit 10
Nm festziehen.

Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 19.

Deckel flir Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung an-
schrauben.

Liftermotor einbauen, siehe Seite 72.
Zahnriemen-Abdeckung montieren.

Einspritzleitungen an Pumpe und Disen mit 25 Nm an-
schrauben.

Kraftstoffriicklaufleitung an den Einspritzdiisen anschrau-
ben.

Ansaugkriimmer einbauen, siehe Seite 119.

Férderbeginn der Einspritzpumpe priifen.
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Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° C).
KuhImittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

Leerlauf- und Héchstdrehzahl prifen, gegebenenfalls ein-
stellen.

Zylinderkopf aus- und einbauen
16-Ventil-Motor (4-Zylinder)

Achtung: Flr den 6-Zylinder-Motor sind die wichtigsten
Drehmomente am Ende des Kapitels aufgefiihrt.

Ausbau

Batterie-Masseband abklemmen.

Schlauch -1- flir Kurbelgehduseentliftung zu Vorvolu-
menkammer ausbauen.

Befestigungsschrauben —2— herausdrehen.
Mehrfachstecker —3— vom Luftmassenmesser abziehen.

Befestigungsmuttern —4~ fiir Halterung Luftmassenmes-
ser abschrauben.

Schlauchschetle —5— ganz lésen.

Vorvolumenkammer, Luftmassenmesser mit Halterung
und Schlauchverbindung abnehmen.

Vorderen Stutzen vom Luftfilter abnehmen.
Kihimittel ablassen und auffangen, siehe Seite 66.
Gaszug an der Drosselklappe ausbauen.

Alle Schiduche und Leitungen zum Zylinderkopf und An-
saugrohr gegebenenfalls markieren und ausbauen.

Abgaskrimmer ausbauen, siehe Seite 126.
Luftfilter ausbauen.

Keilriemen flr Generator und, falls vorhanden, flr Servo-
pumpe ausbauen, siehe Seite 44.

Vordere Zahnriemenabdeckung ausbauen.

Kolben des 1. Zylinders auf Zind-OT stellen, siehe
Seite 17.

Halter fir Olkihlerleitungen von der Seitenwand ab-
schrauben.

Zahnriemen entspannen und abnehmen, siehe Seite 17.

Loy
g)x\

iy

@® Zindkabelabdeckung abschrauben.
@® Zindkerzenstecker abziehen.

@® Schlauchverbindungen —Pfeile— 16sen.
@® Zylinderkopfdeckel abschrauben.

@® Beide Nockenwellenrdder abschrauben, dabei Nocken-
welle mit Maulschliissel am Sechskant gegenhalten.

@® Umlenkrolle —A— und Spannrolle —B— mit Spannrollentra-
gerplatte abschrauben. Achtung: Dabei auf Distanzhllsen
achten. Hiilsen so ablegen, daB sie an der gleichen Stelle
eingebaut werden kénnen.

@ Hintere Zahnriemenabdeckung abschrauben.
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Alle Zylinderkopfschrauben in der abgebildeten Reihenfol-
ge von 1 bis 10 I6sen. Dabei Schrauben zuerst Vi, dann %2
Umdrehung I6sen. AnschlieBend Schrauben ganz heraus-
drehen und mit Unterlegscheiben herausnehmen. Fiir die
2Zylinderkopfschrauben wird eine Stecknuf3 E12 fur Au-
Bentorxschrauben bendtigt, zum Beispiel HAZET 880MIg-
E12 mit Adapter 958-2.

Achtung: Das Losen der Zylinderkopfschrauben darf nur bei
kaltem Motor (Raumtemperatur ca. +20° C) erfolgen.

Zylinderkopf abheben.

Einbau

Motorblock-Dichtflache mit einem geeigneten Schaber
von Dichtungsresten reinigen. Darauf achten, daB kein
Schmutz in die Motorblock-Offnungen félit. Bohrungen
mit einem Lappen verschlieBen.

Motorblock auf Planheit prifen, siehe Seite 34.

® Neue Zylinderkopfdichtung ohne Dichtungsmittel auf fett-

freie Dichtflache legen. Die Zylinderkopfdichtung muB so
aufgelegt werden, daB keine Bohrungen verdeckt werden.

Zylinderkopf-Dichtflache reinigen.

Zylinderkopf auf Planheit priifen, siehe Seite 34.
Zylinderkopf aufsetzen.

Alle Stahlscheiben fur Zylinderkopfschrauben einsetzen.

Neue Zylinderkopfschrauben einsetzen und mit Torx-
schliissel bis zur Anlage an den Zylinderkopf gleichmaBig
beidrehen.

Achtung: Grundsétzlich neue Zylinderkopfschrauben ver-
wenden. Die Zylinderkopfschrauben missen in vier Stufen
angezogen werden. Zum Anziehen der Zylinderkopfschrau-
ben ist unbedingt ein exakt arbeitender Drehmomentschliis-
sel erforderlich. Zur Erleichterung kann zusétzlich eine Win-
kelscheibe fiir den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug
verwendet werden.

Das Anziehen der Zylinderkopfschrauben muB mit groBter
Sorgfalt durchgeftihrt werden. Wenn moglich, solite der
Drehmomentschliissel vorher auf seine Genauigkeit hin
Uberprift werden.

® Zylinderkopfschrauben bei jedem Durchgang in der Rei-

henfolge von 1 bis 10 anziehen.

1. Stufe: Mit Drehmomentschliissel und 25 Nm.
2. Stufe: Mit starrem Schliissel 90° weiterdrehen.
3. Stufe: Mit starrem Schllissel 90° weiterdrehen.

4. Stufe: Mit starrem Schlissel 90° weiterdrehen.

Achtung: Die Zylinderkopfschrauben diirffen bei warmem

Motor nicht nachgezogen werden.

Um die 60°/90° beim Anziehen einzuhalten, ist es sinn-
voll, entsprechende Markierungen auf dem Zylinderkopf
beziehungsweise Nockenwellengehduse anzubringen.
Dazu Schlissel auf Schraube aufsetzen und im Abstand
von 60°/90° eine Markierung mit Kreide anbringen, gege-
benenfalls aus Pappe eine 60°/90°-Winkelscheibe aus-
schneiden. Es gibt von HAZET auch die Winkelscheibe
6690 fur den drehwinkelgesteuerten Schraubenanzug.

Hintere Zahnriemenabdeckung ganz leicht mit 6 Nm an-
schrauben. Dabei Schrauben mit Sicherungsmittel, zum
Beispiel OPEL 1510177, einsetzen.

Spannrolle mit Spannrollentragerplatte und Umlenkrolle
anschrauben. Achtung: Die Distanzhilsen fir Umlenk-
und Spannrolle missen mit dem kleineren Durchmesser
zur Umlenkrolle beziehungsweise zur Spannrollentrager-
platte zeigen.

@® Beide Nockenwellenrader einbauen. Dabei muf die Steu-

erzeiten-Markierung —Pfeil- von der Nockenwelle wegzei-
gen.
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® Der Stift ~A— der Nockenwelle muf3 nach oben zeigen
und in die Bohrung des Nockenwellenrades eingreifen.

® Nockenwelle mit Maulschilissel festhalten und Nocken-
wellenrad mit neuer Schraube in 2 Stufen festziehen:
1. Stufe: 50 Nm
2. Stufe: mit starrem Schlissel 60° bis 75°.

@® Zylinderkopfdeckel mit neuer Dichtung aufsetzen und
leicht, mit 8 Nm, gleichmaBig anschrauben.

® Beide Schlauche am Zylinderkopfdecke! aufschieben und
mit Schellen sichern.

® Zindkerzenstecker entsprechend der Ziindfolge aufstek-
ken; Ziundfolge siehe Tabelle »Motordaten«. Zylinder 1
befindet sich in Fahrtrichtung gesehen rechts.

® Ziindkabelabdeckung anschrauben.

Abgaskriimmer einbauen, siehe Seite 126.

® Neuen Zahnriemen einbauen und spannen, siehe Seite
17.

® Vordere Zahnriemen-Abdeckung montieren.
@ Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

@ Vorderen Stutzen fOr Luftfilter, Vorvolumenkammer, Luft-
massenmesser einbauen.

® Mehrfachstecker fur Luftmassenmesser aufstecken.

® Samtliche Leitungen, Schlduche und Bowdenziige zum
Zylinderkopf anschlief3en.

® Kohimittel auffillen, siehe Seite 66.

® Oilstand im Motor prifen, gegebenentalls Ol nachfillen.
Wurde der Zylinderkopf aufgrund einer defekten Zylinder-
kopfdichtung abgebaut, empfiehlt sich ein vorgezogener
Olwechsel einschlieBlich eines Olfilterwechsels, da sich
im Motordl Kuhlflissigkeit befinden kann.

Batterie-Masseband anklemmen.

Motor warmlaufen lassen (Oltemperatur +60° C).
Zindzeitpunkt Uberprifen, siehe Seite 52.
Leerlauf und CO-Gehalt prifen.

KihImittelstand kontrollieren, siehe Seite 73.

Anzugsdrehmomente 6-Zylinder-Motor (C25XE)

Ansaugbriicke (Mitte) an Ansaugflansch,
Ansaugflansch an Zylinderkopf, Abgas-
krimmer an Zylinderkopf, Sammelsaugrohr
an Ansaugbricke, Kloptsensor an Motorblock. . . . . 20 Nm

Nockenwellenlagerdeckel an Zylinderkopf . ......... 8 Nm
Nockenwellenrad an Nockenwelle . .. . .. 50 Nm + 60° + 15°
Zahnriemenrad an Kurbelwelle. . .. .. .. 250 Nm + 45° + 15°
Zylinderkopf an Motorblock .. ........ 25 Nm + 270° + 15°

Achtung: Zylinderkopfschrauben dirfen bei warmem Motor
nicht nachgezogen werden.
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Zylinderkopf/Motorblock
auf Planheit prifen

@® Zylinderkopf ausbauen, siehe Seite 25, 32.

2
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@® Zylinderkopf/Motorblock mit einem Ausrichtlineal und ei-
ner Fihilehre in Ladnge und Breite auf Durchbiegung pri-
fen. Auf der Gesamtlange darf die Durchbiegung 0,04 mm
betragen, auf einer Lange von 150 mm nicht mehr als
0,015 mm.

@ Die Planheit des Zylinderkopfes muB auf beiden Dichtfla-
chen — zum Motorblock und zum Nockenwellengehause
hin — gepriift werden.

@® Zylinderkopf in der Diagonalen auf Verzug (Verwindung)
priifen.

Achtung: Werden leichte Anrisse am Steg zwischen EinlaB-
und AuslaBventil —Pfeil— festgestellt, so muB der Zylinderkopf
nicht ausgetauscht werden.

@® Nach einer eventuellen Schleifoperation darf die Zylinder-
kopfhdhe —B- nicht unterschritten werden.



Motor

MaB »B«

OHC-Benziner
150 PS, 204 PS
Saugdiesel
Turbodiesel

96,00 + 0,10 mm
135,63 mm

105,75 - 106,10 mm
131,45 - 131,55 mm

@ Nach einer eventuellen Schileifoperation an der Motor-
blockoberflache Uberstand der Kolben beachten.

Motor Kolben tber

Oberkante Zylinderkopf
1,4-1 0 mm
1,6-1, 1,81, 2,0-I 0,4 mm
1,7--Saugdiesel | 0,65— 0,95 mm
1,7--Turbodiesel | 0,58 — 0,78 mm

@ Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 25, 32.

Nockenwellengehéause ersetzen/
Nockenwelle aus- und einbauen

OHC-Benzinmotor, Saugdiesel

Ausbau

® Zylinderkopf ausbauen, siehe Seite 25.

Achtung: Falis nur die Nockenwelle ausgebaut werden soll,
muf3 der Zylinderkopf nicht ausgebaut werden. Allerdings ist
dann ein handels(blicher Ventilniederhalter erforderlich.

B 6032

@ Niederhalter am Nockenwellengehause anschrauben und
alle Schwinghebel gleichmé&Big nach unten dricken. In
dieser Stellung kann die Nockenwelle herausgezogen
werden. Ein passender Niederhalter ist beispielsweise bei
der Firma Werkzeug-Sauer, Hamburg 76, erhaitlich.

<

85526
@ Nockenwellengehduse auf 2 Holzleisten auflegen und
Nockenwellen-Gehausedeckel abnehmen.

@ Zindverteiler ausbauen, siehe Seite 51.

B3530

@® Wo vorhanden, Kraftstoffdrderpumpe abschrauben.
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@ Begrenzungsscheibe der Nockenwelle l6sen.

- B3532

@® Nockenwelle nach hinten aus dem Gehause ausfiihren.

Einbau

@® Neues Gehduse auf die beiden Holzleisten iegen.

835633

@ Nockenwelle vorsiohtig mit Begrenzungsscheibe in das
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Nockenwellengehduse einflihren.
mit 8 Nm anschrauben.

Begrenzungsscheibe

B3535

® Neuen Wellendichtring mit geeignetem Werkzeug, zum
Beispiel OPEL-KM-636, in das Nockenwellengehause ein-
treiben. Als Hilfswerkzeug kann auch ein kurzes Rohr mit
dem gleichen Durchmesser wie der Dichtring verwendet
werden. Zusatzlich ist dann eine Metallplatte erforderlich.
An der Metallplatte miissen 2 Bohrungen angebracht wer-
den, die mit den diagonal gegentliberliegenden Gewinde-
offnungen am Nockenwellengehduse {bereinstimmen.
AnschlieBend Dichtring mit Rohr und Metallplatte anset-
zen. 2 Schrauben durch die Offnungen der Metallplatte in
das Nockenwellengehduse einschrauben, gleichmasig
beiziehen und dadurch Dichtring einziehen.

B3537

Achtung: Vor dem Aufsetzen des Nockenwellengehauses
darauf achten, daB im Zylinderkopf die Zentrierhiilsen einge-
baut sind.

@® Nockenwellengehdusedeckel mit neuer Dichtung auf-
schrauben. Vorher Sieb im Deckel reinigen, siehe Seite 37.

@ Zindverteiler einbauen, siehe Seite 51.

® Falls ausgebaut, Kraftstoffpumpe einsetzen und mit 18
Nm anschrauben.

® Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 25, 32.



Steuerzeiten priifen/einstellen
Saugdieselmotor

Achtung: Fir die Einstellung der Steuerzeiten ist es wichtig,
daf3 der der Zahnriemen richtig gespannt ist. Die Prifung der
exakten Zahnriemenspannung ist nur mit dem OPEL-Spe-
zialwerkzeug KM-510-A moglich.

® Zahnriemenspannung prifen, siehe Seite 21.
® Motor auf OT flr Zylinder 1 stellen, siehe Seite 17.

Einstellung mit OPEL-MeBschiene KM-238-2
und MeBuhr MKM-571

Statt der MeBschiene kann auch ein Stahllineal in Verbin-
dung mit einem MeB3uhrhalter verwendet werden. Ferner gibt
es von der Firma Sauer-Werkzeug, Hamburg, ein einfaches
Werkzeug zur Einstellung der Steuerzeiten.

@ W ﬁQ/? C 5166

® MeBschiene auf das Nockenwellengehause aufsetzen.

® MeBuhr mit MeBfuB von 7 bis 10 mm & auf den Grund-
kreis des 2. Nocken aufsetzen und MeBuhr auf »0« stellen.
Der 2. Nocken betétigt das EinlaBventil des 1. Zylinders.
Darauf achten, daB nur eine MeBuhr mit flachem (nicht
baltigen) MeBfu3 verwendet wird.

Achtung: Der Nocken besteht geometrisch aus einem Kreis-
teil, dem sogenannten Grundkreis, und einem ovalen Ansatz.
Die MeBuhr nicht auf den ovalen Teil des Nockens aufsetzen.

® Auf der MeBschiene, wie in der Abbildung gezeigt, eine 0-
und eine 10-mm-Markierung anbringen.

® Nockenwellenrad 16sen.

® Arretierte MeBuhr mit MeBschiene in Richtung »Nocken-
spitze« bis zur 10-mm-Markierung verschieben.

® Mit Maulschliissel SW 22 Nockenwelle im Uhrzeigersinn
so weit drehen, bis der MeBfuB um 0,55 + 0,05 mm
angehoben wird.

® Nockenwelle in dieser Position halten und Nockenwellen-
rad mit neuer Schraube und 75 Nm festziehen. Anschlie-
Bend Schraube flir Nockenwellenrad mit starrem Schlts-
sel um 60° bis 65° weiterdrehen. Einhaltung des Drehwin-
kels, siehe auch Kapitel »Zylinderkopf aus- und einbau-
en«. Belm Festziehen des Nockenwellenrades darf sich
die Nockenwelle nicht verdrehen.

Achtung: Nach dem Festziehen des Nockenwellenrades
Steuerzeiten nochmals {iberpriifen.

® Forderbeginn prilfen, gegebenenfalls einstellen, siehe
Seite 119.

Sieb im Deckel des
Nockenwellengehéduses reinigen

OHC-Benzinmotor, Saugdiesel

Durch das Sieb im Nockenwellengehdusedeckel entweichen
die Dampfe aus dem Kurbelgehause.

Ausbau

@® Deckel vom Nockenwellengehduse abschrauben.

Z
4 D 0941

@ Befestigungsschrauben der Filterabdeckung herausdre-
hen und Abdeckung abnehmen.

@® Sieb entnehmen.
@ Dichtflaichen und Sieb mit Waschbenzin reinigen.

Einbau
@® Gereinigtes Sieb in Deckel einsetzen.
@ Filterabdeckung einsetzen und anschrauben.

® Deckel fir Nockenwellengehduse mit neuer Dichtung
gleichmaBig anschrauben.

Ventilspiel prifen/einstellen
1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Um unterschiedliche Warmeausdehnungen im Ventiltrieb zu
kompensieren, muf3 ein gewisses Ventilspiel vorhanden sein.

Bei zu geringem Spiel verdndern sich die Steuerzeiten, die
Verdichtung ist schlecht, die Motorleistung nimmt ab, der
Motorlauf ist unregelmaBig. In extremen Féllen kénnen sich
die Ventile verziehen oder die Ventile beziehungsweise Ven-
tilsitze verbrennen.

Bei zu groBem Spiel stellen sich starke mechanische Geréu-
sche ein, die Steuerzeiten verandern sich, der Motor gibt, in
Folge zu kurzer Offnungszeiten der Ventile und somit
schlechter Zylinderfiillung, weniger Leistung ab, der Motor-
{auf ist unregelmaBig.

Das Einstellen der Ventile hat nur dann den gewiinschten Er-
folg, wenn die Ventile einwandfrei abdichten, diese kein un-
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zulassiges Spiel in den Ventilfihrungen haben und am
Schaftende nicht eingeschlagen sind.

Das Ventilspiel ist jeweils im Rahmen der Wartung und nach
Reparaturen, oder wenn Gerdusche am Ventiltrieb auftreten,
zu prifen beziehungsweise einzustellen. Siehe Kapitel
»Wartunge«.

Das Ventilspiel wird bei »kaltem« Motor gepriift beziehungs-
weise eingestellt. Der Motor ist dann kalt, wenn er auf die
Umgebungstemperatur abgekuhlt ist.

Priifen

® Zylinderkopfdeckel ausbauen.

o1

C 6344

® Motor drehen, bis die Nockenspitze des einzustellenden
Ventils nach oben zeigt. StéBelbecher drehen, so daB die
StdBelnut nach vorn zeigt.

Zum Verdrehen des Motors 5. Gang einlegen und Fahrzeug
auf ebener Fidche verschieben. Eine andere Mdglichkeit,
den Motor zu verdrehen: Ein Vorderrad anheben, den 5.
Gang einlegen und das Rad von Hand verdrehen.

® Ventilspiel priifen.

Sollwerte: EinlaBventil 0,15 mm
AuBlaBventil 0,25 mm

® Die Lehre muB sich saugend durchschieben lassen, an-
dernfalls ist das Ventilspiel einzustellen.

® Motor weiterdrehen, bis beim nachsten Ventil die
Nockenspitze nach oben zeigt, und in der beschriebenen
Weise Ventilspiel kontrollieren.

® Falls das Ventilspiel eingestellt werden muB, Starke der
Fuhlerblattlehre so lange wechseln, bis der Istwert des
Ventilspiels ermittelt ist. Me Bwert notieren.

® Zylinderkopfdeckel ansetzen und Befestigungsschrauben
mit 10 Nm festziehen.
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Einstellen

D 7527

® Das Ventilspie! wird durch Auswechseln der Einstell-
scheiben eingestellt. Dazu missen die TassenstdBel mit
einem Niederhalter heruntergedriickt werden. Achtung:
Da der Niederhalter genau in die Abstande der Tas-
senst6Bel passen muB, ist hierfiir das OPEL-Spezial-
werkzeug KM-650 erforderlich.

® TassenstoBel niederdriicken und Einstellscheibe heraus-
ziehen.

@ Ermitteln der Einstellscheibendicke.

® Neue Einstellscheibe mit Ol benetzen und einlegen. Ach-
tung: Beim Einlegen der Einstellscheibe darauf achten,
daB sie mit der Kennzeichnung nach unten eingelegt
wird.

® Auf diese Weise samtliche Ventile einstellen.

Ermittlung der Einstellscheibendicke

® Mit einer BligelmeBschraube die Stérke der bisher einge-
bauten Einstellscheibe messen, Ergebnis notieren. Die
Starke der Einstelischeibe ist auch an der Unterseite ein-
graviert.

Zur Berechnung der Einstellscheibendicke folgende Formel
anwenden:

N=T+(A-S)
N = Dicke der neu einzusetzenden Scheibe
T = Dicke der ausgebauten Scheibe
A = Gemessenes Ventilspiel

S = Ventilspiel, Sollwert



Ventile aus und einbauen

OHC-Benzinmotor, Saugdiesel

Achtung: Werden Teile der Ventilsteuerung wieder verwen-
det, missen diese an gleicher Stelle wieder eingebaut wer-

den. Damit keine Verwechslungen vorkommen, empfiehlt es
sich, ein entsprechendes Ablagebrett anzufertigen.

Ausbau

@ Ventile mit geeignetem Federspanner ausbauen. Hierzu
Federn spannen und am Ventilschaft die Ventilkeile entfer-
nen. AnschlieBend Feder entspannen und Ventil heraus-
nehmen.

B3546

® Zylinderkopf ausbauen und auf 2 Holzleisten legen, siehe
Seite 25, 32.

@ Schwinghebel, Druckstlicke und Ventilspielausgleicher
abnehmen.

@® Ansaug- und Abgaskrimmer ausbauen.

® Ventilschaftabdichtung mit einem Schraubendreher abhe-
beln.

® Ventildrehvorrichtung am AuslaBventil und Stahlscheibe
am EinlaBventil abnehmen. Achtung: Ab 9/94 besitzen
die OHC-Benzinmotoren keine Ventildrehvorrichtungen
mehr.

Einbau

® Vor dem Einbau der Ventile gegebenenfalls Ventile nach-
schleifen und den Sitz im Zylinderkopf nachfrasen, siehe
Seite 42.

@® Ventile einschleifen, siehe Seite 42.

@ Ventile vor dem Ausbau kennzeichnen.

@ Vor Einbau der Ventile in jedem Fall Ventilfihrungen pri-
fen, siehe Seite 43.
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@® Vor dem Einbau der Ventile Ventilschafte mit Motordl be-
netzen.

@® Ventile in die Ventilfihrungen des Zylinderkopfes ein-
fihren. Darauf achten, daB die alten Ventile wieder an
gleicher Stelle eingebaut werden, Ein- und AuslaBventil
nicht verwechseln.

w0

@ Am AuslaBventil Ventildrehvorrichtung aufschieben.

@® Neue Ventilschaftabdichtung verwenden, siehe Seite 41.
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@® Unterlegscheibe fiir EinlaBventil, wie in der Abbildung
gezeigt, Uber den Ventilschaft und die Ventilschaftabdich-
tung einlegen.

@ Auf korrekte Lage der Unterlegscheibe —Pfeil- achten.

Achtung: Bei falsch montierten Unterlegscheiben fir EinlaB-
ventile verringert sich die Federhdhe der Ventilfedern um 2,6
mm. Das hat zur Folge, daf die Federn ,auf Block" gehen und
fuhrt zu Nockenweilen- und/oder Schlepphebelschaden.

@ Ventilfeder und Ventilteller aufsetzen.

T

e 670
St ol D e B3550

@® Mit geeignetem Ventilfederspanner Ventilfeder spannen
und Keile ~Pfeile— einsetzen.

@ Ventilfeder entspannén.
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@ Hydraulische Ventilspielausgleicher und Druckstiicke ein-
setzen.

@® Beim Einsetzen der Druckstlicke darauf achten, daB Run-
dung auf Rundung —Pfeil- sitzt.

@ Schwinghebel aufsetzen. Gleitfliche mit MoS,-Paste be-
streichen.

@ Abgas- und Ansaugkrimmer mit neuen Dichtungen und
22 Nm an den Zylinderkopf anschrauben.

® Zylinderkopf einbauen, siehe Seite 25, 32.

Ventilschaftabdichtungen ersetzen

Benzinmotor, 1,7--Saugdiesel

Hoher Olverbrauch kann auch auf verschlissene Ventil-
schaftabdichtungen zuriickzufiihren sein. Grundsétzlich beim
Emeuern der Ventile oder Arbeiten am Zylinderkopf Ventil-
schaftabdichtungen erneuern.

Ausbau

@ Zylinderkopf ausbauen, siehe Seite 25, 32.
® Ventilfeder entspannen, siehe Seite 39.

@ Ventilfeder abnehmen.

@ Ventilschaftabdichtung mit einem Schraubendreher abhe-
beln. Achtung: Dabei den Ventilschaft nicht beschadigen.

Einbau

@® Montagehiilse auf die richtige Lédnge abschneiden und
Uber das Ventilschaftende schieben. Hllse leicht eindlen.
Die Montagehiilse liegt der Ventilschaftabdichtung-Ver-
packung bei.

@® Neue Ventilschaftabdichtungen tber den Ventilschaft auf
die Ventilflhrung aufschieben, dabei Abdichtlippe nicht
beschadigen. Montagehllse entfernen.

@ Abdichtung mit leichtem Druck uber die Ventilfihrung
schieben, bis der Wulst in der Nut der Ventilfihrung einra-
stet.

Achtung: Die Ventilschaftabdichtung darf nicht lber die Nut

hinweg geschoben werden, da andernfalls der Abdichteffekt

verlorengeht.

@ Ventilfedern montieren, siehe Seite 39.

@ Zylinderkopf montieren, siehe Seite 25, 32.
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Ventile nacharbeiten

Benzinmotor, 1,7-I-Saugdiesel

Die Ventile missen nicht grundsatzlich erneuert werden,
denn solange am Ventilkegel keine kraterartigen Verbren-
nungen vorliegen, kdnnen Ventile ein- bis zweimal durch
Nachschieifen wieder verwendet werden. Ein weiteres Nach-
schieifen ist nicht zu empfehlen, da sonst der Tellerrand zu
dinn wird und damit die Ventile — vor allem die AuslaBventile
—~ schnell verbrennen kénnen.

KM-512
KM-419

r
A

'-I—SEI mm —

@ Es ist unbedingt darauf zu achten, daB das MaB A nicht
Uberschritten wird. Das Ventilschaftende darf nicht nach-
geschliffen werden.

1,4-, 1,6--Motor: A = 14,4 mm
1,8, 2,0-I-Motor: A = 18,25-18,45 mm
@ Eine entsprechende Lehre zum Prifen des Ventiliberstan-

des —A- kann aus ca. 1 mm starkem Blech selbst herge-
stelit werden.

@ Falls das Maf3 —A- Uberschritten wird, muB der Zylinder-
kopf ersetzt werden.

@ Bei allen Ventilbearbeitungen ist darauf zu achten, daB der
Winkel am Ventiltelier 44° betragt und der am Ventilsitz im
Zylinderkopf 45° (Werkstattarbeit).
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Ventilsitz einschleifen
Benzinmotor, 1,7-1-Saugdiesel

Bei einwandfrei bearbeiteten Ventilsitzringen und neuen
Ventilen ist das Einschleifen der Ventilsitze im Zylinderkopt
nicht unbedingt erforderlich.

i "

X

N B3875

@ Die Ventile dlrfen nur mit feinkdrniger Schleifpaste einge-
schliffen werden. Fir die notwendigen Drehbewegungen
wird ein Gummisauger auf den Ventilteller gesetzt. Rillen-
bildung auf den Sitzflaichen beim Einschleifen 188t sich
durch haufiges Anheben und gleichméaBiges Weiterdrehen
des Ventils wahrend des Schleifvorgangs vermeiden.

Achtung: Die Schieifpaste ist nach dem Einschleifen sorgféi-
tig zu entfernen.

@® Geprift werden kann der Schleifvorgang am Tragbild so-
wie mit Kraftstoff; dazu Ventil lose einsetzen, und Kraft-
stoff in den Brennraum einfillen; der Kraftstoff darf nicht
aus der Ventilfihrung auslaufen, sonst Schleifvorgang
wiederholen.

Ventilschaftspiel prifen

Benzinmotor, 1,7-1-Saugdiesel

Zum Prifen des Ventilschaftspieles Ventil einsetzen und am
Schaft seitlich hin- und herdriicken. Ist ein Spiel splrbar,
Ventilschaftspiel gegebenenfalls in der Werkstatt mit MeBuhr
prifen lassen. Ist ein Spiel Uber das angegebene MaB vor-

handen, missen die Ventilfihrungen aufgerieben und Venti-
le mit UbermaB eingesetzt werden (Werkstattarbeit).

Zulassiges Ventilschaftspiel

EinlaBventil: 0,018-0,052 mm; AuslaBventil: 0,038-0,072
mm.

Zulassiger Schlag des Ventilschaftes zum Ventilkegel

EinlaBventil: 0,03 mm; AuslaBventil: 0,03 mm.



Ventilfihrungen priifen

Benzinmotor, 1,7-I-Saugdiesel

Bei Instandsetzungsarbeiten von Zylinderkdpfen mit undich-
ten Ventilen geniigt es nicht, die Ventile und Ventilsitze zu
bearbeiten beziehungsweise zu erneuern. Es ist auBerdem
dringend erforderlich, die Ventilfihrungen auf VerschleiB zu
prifen. Besonders wichtig ist die Priifung an Motoren mit lan-
gerer Laufzeit. Verschlissene Ventilfihrungen gewahrleisten
keinen zentrischen Ventilsitz und filhren zu hohem Olver-
brauch. Ist der VerschleiB zu groB, sind entweder die Ventil-
fihrungen aufzureiben oder zu erneuern (Werkstattarbeit).

@ Ventilfihrungen mit geeignetem InnenmeBgerat messen.

Kennzeichnung Kennzeichnung
GroBe Produktion Kundendienst
Normal ohne K
0,075 1 K1
0,150 2 K2
0,250 - A

@ Ventilfilhrung auf nachste UbergréBe aufreiben. Das Auf-
reiben der Fiihrungen soll immer von der Oberseite des
Zylinderkopfes her erfolgen, damit die maBgenauere Boh-
rung auf der Kegelseite des Ventils liegt.

® Nach dem Aufreiben einer Ventilflhrung ist die unglltig
gewordene Kennzeichnung auszukreuzen und die neue
GroBe einzuschlagen.

Achtung: Wurden die Ventilfihrungen aufgerieben, missen
in jedem Fall Ventile mit UbermaB am Schaft eingebaut
werden.

Kompression priifen

Die Kompressionspriifung erlaubt Ruckschilsse Ulber den
Zustand des Motors. Und zwar 148t sich bei der Prifung
feststellen, ob die Ventile oder die Kolben (Kolbenringe) in
Ordnung beziehungsweise verschlissen sind. AuBerdem zei-
gen die Prifwerte an, ob der Motor austauschreif ist bezie-

hungsweise komplett tiberhoit werden muB. Fur die Prifung
wird ein Kompressionsdruckprifer benétigt, der fiir Benzin-
motoren recht preiswert in Fachgeschéften angeboten wird.

Achtung: Fir den Dieselmotor wird ein Kompressionsdruck-
prifer mit groBerem MeBbereich, bis ca. 40 bar, benétigt.

Der Druckunterschied zwischen den einzelnen Zylindern darf
maximal 1,0 bar (Dieselmotor 1,5 bar) betragen. Falls ein oder
mehrere Zylinder gegeniiber den anderen einen Druckunter-
schied von mehr als 1,0 bar beziehdngsweise 1,5 bar haben,
ist dies ein Hinweis auf defekte Ventile, verschlissene Kolben-
ringe beziehungsweise Zylinderlaufbahnen. Ist die VerschleiB3-
grenze erreicht, muB der Motor Uberholt beziehungsweise
ausgetauscht werden.

@® Zur Prifung der Kompression sollte der Motor betriebs-
warm sein. Die Kuhimitteltemperatur sollte ca. +80° C, die
Motordltemperatur ca. > 70° C betragen.

@ Zindung ausschalten. Kabel fir Klemme 15 von der
Zlndspule abklemmen.

@ Einspritzmotor: Alle Stecker von den Einspritzventilen ab-
ziehen, damit die Kraftstoffzufuhr unterbrochen ist.

@ Samtliche Zlndkerzenstecker abziehen. Hierzu gibt es
eine spezielle Zange, zum Beispiel HAZET 1849. Damit
dirfen die Stecker jedoch nur an den Blechhllsen gefaf3t
werden.

@ AnschlieBend Ziindkerzen-Nischen im Zylinderkopf mit
PreBluft ausblasen, und alle Ziindkerzen mit geeignetem
KerzenschllUssel herausschrauben.

@ Motor mit Anlasser ein paarmal durchdrehen, damit Riick-
stdnde und RuB herausgeschleudert werden. Achtung:
Getriebe in Leerlaufstellung und Handbremse angezogen.

® Kompressionsdruckprifer entsprechend der Bedienungs-
anleitung in die Zundkerzentffnung driicken oder ein-
schrauben.

@® Von einem Helfer das Gaspedal ganz durchtreten lassen
und wahrend der ganzen Prifung mit dem Fuf3 festhalten
lassen.

@ Anlasser ca. 4 Sekunden betdtigen beziehungsweise so
lange, bis kein Druckanstieg mehr auf dem MeBgerat
erfolgt. Die Batterie muBl dabei voll geladen sein, die
Drehzahl soll mindestens 300/min betragen.
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@ Nacheinander sémtliche Zylinder prifen und vergleichen.
Jeweils vorher das MeBblatt im Kompressionsdruck-
schreiber in die neue Arbeitsstellung bringen.

@® AnschlieBend Ziindkerzen einschrauben und Ziindkabel
aufstecken, siehe Seite 55.

@ Kabel an Klemme 15 anklemmen.

@ Elektrische Leitungen an den Einspritzventilen auf-
schieben.

Dieselmotor

@ Elektrische Leitung vom Absteller an der Einspritzpumpe
abziehen, damit kein Kraftstoff durch die Einspritzdisen in
den Brennraum eingespritzt wird.

@® Alle Gluhkerzen ausbauen.

® Kompressionsdruckpriifer mit flexiblem Verbindungs-
schlauch anstelle der Gliihkerzen einschrauben.

@ Kompressionsdruck bei Anlasserdrehzahl ca. 4 Sekunden
prifen. Sollwert: >20 bar, Druckunterschied: maximal 1,5
bar.

@® Gllhkerzen einschrauben, mit 25 Nm festziehen und elek-
trische Leitungen anschlieBen.

@ Leitung am Absteller aufschieben.

Keilriemen aus- und einbauen/
spannen

Ausbau
@ Falls erforderlich, Luftansaugschlauch ausbauen.

Benzinmotor, 1,7--Saugdiesel

® Untere Schraube fir Generatorlager I16sen.

® Befestigungsschraube an der Spannlasche 16sen.

® Bis 8/94: Generator zum Motor schwenken. Dadurch
wird der Keilriemen entspannt.

® Ab 9/94: Spannschraube herausdrehen und dadurch
Keilriemen entspannen.

1,7-1-Turbodiesel

® Generator an Halter und Spannlasche l6sen und zur Sei-
te schwenken.

@® Keilriemen abnehmen.

Einbau

® Keilriemen auflegen.

Spannen

® Generator mit Montierhebel vom Motor wegdriicken,
Spannlasche festziehen.

® Keilriemenspannung auf vorgeschriebenen Wert prifen,
gegebenenfalls neu einstelien.

Spannung prufen

Achtung: Die Fachwerkstatten benutzen zum Prifen der
Keilriemenspannung das OPEL-Prifgerat KM-128-A. Steht
dieses Prifgerat nicht zur Verfigung, kann die Spannung
nicht exakt eingestellt und geprift werden, da der neue Keil-
riemen eine hohe Vorspannung besitzt. AuBerdem hat die
richtige Keilriemenspannung einen erheblichen EinfluB auf
die Lebensdauer des Keilriemens.

Steht das Priifgerat nicht zur Verfigung, Keilriemen durch
Daumendruck prifen. Der Keilriemen soll sich an gleicher
Stelle, wo das Prifgerat angesetzt wird, etwa 5 mm durch-
biegen. Allerdings ist es sinnvoll, die Keilriemenspannung bei
der nachsten Wartung in der Werkstatt Gberprifen zu lassen,
da bei unsachgemaBer Einstellung der Keilriemen durchrut-
schen kann.

® Als Prifflache sollte moglichst die Mitte zwischen den
beiden Riemenscheiben gewahit werden.



® Prifgerat auf den Keilriemen so aufsetzen, daB der Rie-
men durch die Fihrungen A-B-C des Gerates lauft.

® Hebel -A— so weit driicken, bis der Stift —D- in Abbildung
A-7660 den Keilriemen berGhrt. Mit Berhrung des Keil-
riemens wird ein Summton hérbar.

® Wert auf der Skala des Priifgerdtes ablesen und mit 100

multiplizieren. Dieser Wert entspricht der Keilriemenspan-

nung in N (Newton).
® Die Keilriemenspannung muB zwischen 250 und 300 N
liegen und darf auf keinen Fall unter 250 N liegen.

@ 1,7--Turbodiesel: Die Keilriemenspannung muB zwi-
schen 250 und 400 N liegen und darf auf keinen Fall un-
ter 250 N liegen.

Achtung: Ein neuer Keilriemen ist beim Einbau auf 450 N
vorzuspannen.

@ Liegt die Spannung des Keilriemens nicht in dem ange-
gebenen Toleranzbereich, Keilriemen spannen.

® Falls ausgebaut, Luftansaugschlauch einbauen.

® Benzinmotor, 1,7-I-Saugdiesel: Schrauben fir Spannla-
sche und Generatorbefestigung mit 25 Nm anschrauben.

@® 1,7--Turbodiesel: Halteschrauben des Generators fest-
ziehen. Anzugsdrehmoment: M8-Schrauben: 25 Nm;
M10-Schrauben: 50 Nm.

Keilrippenriemen aus- und einbauen/
priifen/spannen

Der Keilrippenriemen ist wartungsfrei und treibt neben dem
Generator auch die Olpumpe fir die Servolenkung bezie-
hungsweise den Klimakompressor an. Die Spannung des
Keilrippenriemens muf3 nur nach dessen Ausbau eingestellt
werden. Eine Priifung der Riemenspannung im Rahmen der
Wartung ist nicht erforderlich. Folgende Motoren besitzen
anstelle der bisherigen Keilriemen einen Keilrippenriemen:
Nur mit Servolenkung: X16SZ, C16NZ, C16NZ2; ab 9/92:
C18NZ, C20NE, C20XE sowie ab Produktionsbeginn
X20XEV, C25XE.

Ausbau

@ 2 Befestigungsschrauben flr Generatorlager am Halter
|6sen. ’

@® Klemmschraube Iosen und Generator zum Motor schwen-
ken. Dadurch wird der Keilrippenriemen entspannt.

@ Keilrippenriemen abnehmen.

Priifen

@ Keilrippenriemen auf Beschadigungen priifen, wie: Quer-
risse in den Rippen, Rippenausbriiche, Einlagerungen von
Schmutz und kleinen Steinen zwischen den Rippen, Aus-
fransungen oder Flankenverschlei der Gummirippen. Ge-
gebenenfalls Keilrippenriemen ersetzen.

Einbau

@ Keilrippenriemen auf die Riemenscheiben auflegen und
spannen. Achtung: Beim Festziehen des Generators im-
mer zuerst die Schraube an der Klemmlasche festziehen,
dann die 2 unteren Schrauben am Halter.



Spannen

@® Generator mit der Hand vom Motor wegdrlicken.
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@® OPEL-Spezialwerkzeug KM-612 in die Bohrung am Gene-
ratorgehduse einsetzen. Das Werkzeug ist erforderlich,
damit ein Drehmomentschllssel angesetzt werden kann,

um den Riemen mit einem bestimmten Drehmoment vor-
zuspannen.

® Drehmomentschiiisse! mit dem Vierkant in die Offnung
des Werkzeuges einsetzen.

@® Generator mit dem Drehmomentschlissel vom Motor
wegschwenken, bis folgendes Drehmoment erreicht wird:
Neuer Riemen — 55 Nm, gelaufener Riemen — 50 Nm.
Keilrippenriemen nur in kaltem Zustand spannen — Umge-
bungstemperatur ca. +20°. Hinweis: 55 Nm entsprechen
einer Spannung von 400 bis 430 N, 50 Nm £ ca. 350 N.

@ In dieser Stellung Kiemmschraube festziehen.

@® 2 Befestigungsschrauben unten flUr Generator an Halter
festziehen.
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Wartungsarbeiten am Motor

Sichtpriifung auf Olverlust

Bei &lverschmiertem Motor und hohem Olverbrauch Uberprii-
fen, wo das Ol austritt. Dazu folgende Stellen tberpriifen:

B Oleinfillldeckel 8ffnen und Dichtung auf Porositat oder
Beschédigung prifen.

B Belliftungsschlauch vom Zylinderkopfdecke! zum Luftfilter
auf festen Sitz prifen.

B Dichtung fiir Nockenwellengehdusedeckel beziehungs-
weise Dichtung Nockenwellengehéuse an Zylinderkopf.

Zylinderkopfdeckel-Dichtung (16-Ventil-Motor)
Zylinderkopf-Dichtung
Trennstelle Ziindverteilerflansch

Offilterdichtung: Olfilterflansch am Motorblock sowie Olfil-
ter am Olfilterflansch

Oldruckschalter (Dichtring)
OlablaBschraube (Dichtring)
Olwannendichtung

Wellendichtringe vorn und hinten fiir Nockenwelle und
Kurbelwelle

Da sich bei Undichtigkeiten das Ol meistens (iber eine groBe-
re Motorfliche verteilt, ist der Austritt des Ols nicht auf den
ersten Blick zu erkennen. Bei der Suche geht man zweckma-
Bigerweise wie folgt vor:

@ Motorwasche durchfiihren. Motor mit handelsiiblichem
Kaltreiniger einspriihen und nach einer kurzen Einwir-
kungszeit mit Wasser abspritzen. Vorher Ziindverteiler
und Generator mit Plastiktiite abdecken.

@ Trennstellen und Dichtungen am Motor von auBen mit
Kalk oder Talkumpuder bestauben.

Olstand kontrollieren, gegebenenfalls auffiillen.

@ Probefahrt durchfiinren. Da das Ol bei heiBem Motor
dinnfliissig wird und dadurch schneller an den Leckstel-
len austreten kann, sollte die Probefahrt (iber eine Strecke
von ca. 30km auf einer SchnellstraBe durchgeflhrt
werden.

@ AnschlieBend Motor mit Lampe absuchen, undichte Stelle
lokalisieren und Fehler beheben.

Keilriemen priifen

Der Keilriemen mufB ersetzt werden bei:
B UberméBiger Abnutzung

B Ausgefransten Flanken

B Olspuren

W Porositédt, Querschnittbriichen

@ Keiliemenspannung priifen, und zwar durch kraftigen
Daumendruck in der Mitte zwischen den beiden Riemen-
scheiben, die den groBten Abstand voneinander haben.

@ Der Keilriemen flir den Generator darf sich um ca. 5 mm
durchdriicken lassen.

@® Gegebenenfalls Keilriemen spannen, siehe Seite 44.

Fahrzeug abschleppen

@ Zindung einschalten, damit das Lenkrad nicht blockiert
ist und die Blinkleuchten, das Signalhorn und gegebe-
nenfalls die Scheibenwischer betatigt werden kdnnen.

@ Da der Bremskraftverstarker nur bei laufendem Motor ar-
beitet, muB bei Fahrzeugen mit Bremskraftverstérker bei
nicht laufendem Motor das Bremspedal entsprechend
kréftiger getreten werden!

® Bei Fahrzeugen mit Servolenkung muB zum Lenken
mehr Kraft aufgewendet werden, da bei stehendem Mo-
tor die Servo-Unterstiitzung fehlt.

® Das Abschleppseil soll elastisch sein, damit das schlep-
pende und das gezogene Fahrzeug geschont werden.
Nur Kunstfaserseile oder Seile mit elastischen Zwi-
schengliedern verwenden.

® Heizunggebldse und Beliiftungsdlsen sowie Fenster im
abgeschleppten Fahrzeug schlieBen, damit Abgase des
schleppenden Fahrzeuges nicht eindringen kdnnen.

Fahrzeuge mit Allradantrieb

® Beim Abschleppen mit angehobener Vorderachse muB
die Zindung ausgeschaltet, oder die Sicherung Nr. 19
herausgezogen sein. Sonst wird beim Abschleppen des
Fahrzeuges der Allradantrieb aktiviert.

Fahrzeuge mit Automatik-Getriebe

® Waihlhebelstellung ,N*.

Maximale Schleppgeschwindigkeit: 80 km/h!
Maximale Schleppentfernung: 100 Kilometer!

® Bei defektem Getriebe, hoherer Geschwindigkeit oder
langerer Schleppstrecke Fahrzeug an der Vorderachse
anheben, so daB sich die Rader nicht mehr mitdrehen
kénnen. Grund: Bei stehendem Motor arbeitet die Getrie-
bedlpumpe nicht, das Getriebe wird fiir hohere Drehzah-
len und langere Laufzeiten daher nicht ausreichend ge-
schmiert.

® Bei Einsatz eines Abschleppwagens: Fahrzeug vorn
anheben.
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Storungsdiagnose Motor

Wenn der Motor nicht anspringt, Fehler systematisch einkreisen. Damit der Motor (iberhaupt anspringen kann, missen beim
Benzinmotor immer zwei Grundvoraussetzungen erfiilit sein. Das Kraftstoff-Luftgemisch muB bis in die Zylinder gelangen und der
Zlndfunke muB an den Ziindkerzen vorhanden sein. Als erstes ist deshalb immer zu priifen, ob Uberhaupt Kraftstoff gefdrdert wird.
Wie man dabei vorgeht, steht in den Kapiteln »Vergaser-« und »Einspritzanlage«.

Um festzustellen, ob ein Ziindfunke vorhanden ist, Ziindkerzen herausschrauben, in Zindkerzenstecker stecken und einzeln gegen
Masse halten. Dabei Kerzenstecker oder Ziindkabel nicht mit der Hand festhalten, sondern eine gut isolierte Zange nehmen. Von
Hilfsperson Motor starten lassen. Achtung: Bei Fahrzeugen mit Katalysator darf dabei kein Kraftstoff eingespritzt werden, daher
Stecker von den Einspritzventilen abziehen. Wenn kein Ziindfunke Uberspringt, Fehler entsprechend dem Kapite! »Ziindanlage«
aufspliren. Achtung: Sicherheitshinweise fiir elektronische Ziindanlage beachten.

Beim Dieselmotor Vorglith- und Kraftstoffanlage priifen.

Storung: Der Motor springt schlecht oder gar nicht an
Ursache Abhilfe

Bedienungsfehler beim Starten Benzinmotor: WM Kupplung treten, Zindung einschalten, kein Gas geben.
Ziindschltssel drehen und Anlasser betétigen. Sobald der
Motor lauft, Schilissel loslassen.
Grundsétzlich sofort losfahren, nur bei strengem Frost Motor
ca. 30 Sekunden (Automatikgetriebe: 1 Minute) warmlaufen
lassen. Wenn der Motor nach mehreren Startversuchen trotz
einzelner Ziindungen nicht anspringt, nochmals mit vollstan-
dig niedergetretenem Gaspedal starten.

Dieseimotor: M Bei kaltem Motor: Kaltstarthilfe ganz herausziehen. Zlindung
einschalten, bis die Vorglih-Kontrollampe erlischt. Kupplung
durchtreten. Sofort nach verléschen der Kontrollampe Motor
anlassen, dabei Vollgas geben. Sobald der Motor 1auft, Zind-
schlissel loslassen. Motor hochlaufen lassen, dann Gas lang-
sam zurlicknehmen. Bei Fahrzeugen ohne elektronische Vor-
glihanlage (altere Modelle) kénnen bei sehr tiefen Temperatu-
ren Startschwierigkeiten auftreten. Daher nach Erldschen der
Kontrollampe 5 bis 10 Sekunden weiter vorglihen, dann Mo-
tor starten. Noch langeres Vorgliihen bringt keine Vorteile, da
die Glihkerzen nach Erreichen einer bestimmten Temperatur
liber das Vorgliihrelais automatisch abgeschaltet werden.
Nach dem Anfahren Zugknopf der Kaltstarthilfe wieder ganz
hineinschieben. Beim Starten des kalten Motors Kaltstartzug
immer ziehen, auch bei Temperaturen tber 0° C.

M Bei warmem Motor: Es braucht nicht vorgegliht zu werden,
Motor kann sofort angelassen werden.

Benzinmotor: Ziindanlage defekt, verschmutzt oder verstellt B Zundanlage entsprechend Stérungsdiagnose Uberprifen
Dieselmotor: Vorgliihanlage defekt B Vorgliihanlage prifen
Kraftstoffanlage defekt, verschmutzt B Kraftstoffanlage entsprechend Stérungsdiagnose Uberprifen
Anlasser dreht zu langsam B Batterie laden. Falls Einbereichs-Motordl eingefillit ist,
in der kalten Jahreszeit Mehrbereichsol bzw. Winterdl einfil-
len. Anlasser Uberpriifen
Kompressionsdruck zu niedrig - Wl Motor Gberholen
Falsche Steuerzeiten B Steuerzeiten Uberpriifen, Zahnriemenspannung kontrollieren
Zylinderkopfdichtung defekt H Dichtung ersetzen




Die Zundanlage

Die Zindanlage erzeugt fir jeden Zylinder des Motors im
richtigen Augenblick den Zlndfunken. Dieser setzt das ange-
saugte Kraftstoffluftgemisch in Brand. In der Zlndspule wird
hierzu die Batteriespannung von 12 Volt auf 25.000 bis
30.000 Volt umgeformt.

Die Motoren des OPEL VECTRA/CALIBRA sind mit einer
elektronischen Zlindanlage ausgestattet. Dabei kommen je
nach Motorleistung unterschiedliche Zlindsysteme zum Ein-
satz:

Motor Ziindung

14NV TSZ-i = Transistor-Spulen-Zindung mit
Induktivgeber

16SV EZF-h = Elektronische-Ziindung-Feld-hall,
also: Kennfeldziindung mit Hallgeber

C16NZ EZF-i = Elektronische-Ziindung-Feld-induktiv,
C18NZ  also: Kennfeldzindung mit Induktivgeber

E16NZ Kennfeld-Ziindung, deren Regelung in das
E18NVR Steuergerat von Multec, Simtec, Ecotronic
C20NE  oder Motronic integriert ist. Zum Teil in Zu-
X20XEV ~ sammenhang mit einer Direktziindung
C20XE (DIS = Direct Ignition System).
C20LET

C25XE

Bei Arbeiten an der elektronischen Zindanlage sind be-
stimmte Punkte zu beachten, um Verletzungen von Perso-
nen oder die Zerstorung der Zindanlage zu vermeiden.

Die Ziindanlage besteht aus einem berthrungsfrei arbeiten-
den Impulsgeber, dem Verteiler mit dem Verteilerlaufer, der
Zindspule, dem elektronischen Schaltgerédt beziehungswei-
se dem Zundungsrechner sowie den Ziindkerzen.

Alle Bestandteile der Zindanlage sind aufeinander abge-
stimmt und gewahrleisten, daB sich der Zindzeitpunkt prak-
tisch nicht mehr verstellt.

Funktion der kennfeldgesteuerten
Zundanlage

Die kennfeldgesteuerte Ziindanlage ermdglicht eine genaue-
re Bestimmung des Zindzeitpunktes als bei bisherigen
Zindanlagen. AuBerdem [aBt sich die Zundanlage leichter
an unterschiedliche Betriebsbedingungen, zum Beispiel an-
dere Kraftstoffart, anpassen.

Bei der kennfeldgesteuerten Zindanlage wird der optimale
Zindzeitpunkt vom jeweiligen Betriebszustand des Motors
bestimmt. Als MeBgréBen dienen die Motordrehzahl, die Mo-
tortemperatur, die Ansauglufttemperatur und der Lastzustand
(Saugrohrunterdruck, Drosselklappenstellung). Darunter ver-
steht man die momentane Belastung des Motors. Denn es ist
ein Unterschied, ob das Fahrzeug beispielsweise mit
4000/min einen Berg -auf- oder runterfahrt.

Zindwinkel
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Das erforderliche Kennfeld fur die Zindanlage wird durch
Versuche auf dem Motorpriifstand ermittelt und anschlie-
Bend in Fahrversuchen so abgestimmt, daf3 sich die glinstig-
sten Werte fir Verbrauch, Abgas und Fahrverhalten erge-
ben. Die ermittelten Werte werden im Steuergerét gespei-
chert.

Wahrend der Fahrt werden aus den Funktionen Motordreh-
zahi, Motortemperatur und Lastzustand Signale an das Steu-
ergerét gegeben, welches dann aus dem festgelegten Zind-
kennfeld flir den momentanen Betriebszustand den richtigen
Zindzeitpunkt (zum Beispiel 10° vor OT oder 0°) bestimmt.

Bei Ausfall der Informationen Ober Motortemperatur, Lastzu-
stand usw. kénnen Mangel im Fahrverhalten auftreten, und
zwar durch verringerte Motorleistung. Eventuell kann sich
auch der Verbrauch erhéhen. Langfristige Schaden am Mo-
tor sind nicht zu beflirchten, da die Elektronik beim Auftreten
von Fehlern automatisch auf ein Notlauf-Kennfeld umschaltet
und dabei den Ziindzeitpunkt in Richtung spat verstellt.

Uber einen Kodierstecker kann das Ziindsteuergerat auf ein
anderes Zindkennfeld umgeschaltet werden. Das ist erfor-
derlich, wenn das Fahrzeug mit einer anderen Kraftstoffqua-
litat (andere Oktanzahl) betrieben werden soll. Bei Motoren
mit Klopfregelung erfolgt die Anpassung an die jeweilige
Kraftstoffqualitét automatisch.

Bei Fahrzeugen mit Motronic hat der Zindverteiler nur noch
die Aufgabe, die Zindspannung durch den Verteilerlaufer auf
die einzelnen Zindkerzen zu verteilen. Der Verteilerlaufer
wird direkt von der Nockenwelle angetrieben. Fliehgewichte
und Unterdruckdose werden nicht bendtigt, da deren Funk-
tionen vom Mikroprozessor im Steuergerat Ubernommen
werden.

Motoren, die mit einer Direktziindung (DIS) ausgestattet
sind, besitzen keinen Ziindverteiler mehr. Stattdessen erfolgt
die Verteilung der Ziindspannung auf die einzelnen Zylinder
durch bewegungslos arbeitende, elektronisch gesteuerte
Bauteile. Erzeugt wird die Ziindspannung durch 2 Ziindspu-
len (beim 6-Zylinder-Motor: 3), die im sogenannten DIS-Mo-
dul am Zylinderkopf befestigt sind. Synchronisiert wird die
Zindanlage durch Signale, die ein Impulsgeber an das Steu-
ergerat abgibt. Der Impulsgeber sitzt seitlich am Motorblock
und erfaf3t die Motordrehzahl mit Hilfe einer in der Kurbelwel-
len-Riemenscheibe integrieten Zahnscheibe (inkrement-
scheibe).
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SicherheitsmaBnahmen zur
elektronischen Ziindanlage

Bei elektronischen Ziindanlagen betragt die Zindspannung
bis zu 30 kV (Kilovolt). Unter unginstigen Umsténden, zum
Beispiel bei Feuchtigkeit im Motorraum, kénnen Spannungs-
spitzen die Isolation durchschlagen. Werden dann Teile der
Ziindanlage berlhrt, kann dies zu Elektroschocks fiihren.

Um Verletzungen von Personen und/oder die Zerstorung der
elektronischen Zindanlage zu vermeiden, ist bei Arbeiten an
Fahrzeugen mit elektronischer Ziindanlage folgendes zu be-
achten:

® Zlindkabel nicht bei laufendem Motor bzw. bei AnlaBdreh-
zahl mit der Hand berUhren bzw. abziehen.

@ Leitungen der Ziindanlage nur bei ausgeschalteter Zin-
dung abklemmen.

@® Das An- und Abklemmen von MefBgeréateleitungen (Dreh-
zahlmesser/Z(indungstester) nur bei ausgeschalteter Zin-
dung vornehmen.

® An Klemme 1 (=) dirfen kein Entstorkondensator und
keine Priiflampe angeschlossen werden.

® Bevor der Motor mit AnlaBdrehzahl betrieben wird (z. B.
Kompressionsdruckpriifung), Zindung ausschalten und
mittleres Hochspannungskabel (Klemme 4) aus dem
Zlindverteiler ziehen und mit Hilfsleitung gegen Masse
legen. Die Hilfsleitung muB den gleichen Querschnitt ha-
ben wie das Zindkabel.

@® Die Starthilfe mit einem Schneliader ist nur bis zu 1 Minute
mit maximal 16,5 Volt zuléssig.

@ Die Zindspule darf nicht durch eine andere Ausfiihrung
ersetzt werden. Auf keinen Fall darf eine fur unterbrecher-
gesteuerte Zundanlagen vorgesehene Zindspule einge-
baut werden.

@ Bei Erhitzung auf mehr als +80° C (z. B. Lackieren, Dampf-
strahlen) darf der Motor nicht unmittelbar nach der Auf-
heizphase gestartet werden.

@® Bei Elektro- und PunktschweiBen Batterie vom Bordnetz
abklemmen.

@ Motorwasche nur bei ausgeschalteter Zindung durch-
fiihren.

@ Personen mit einem Herzschrittmacher sollen keine Arbei-
ten an der elektronischen Ziindanlage durchfiihren.
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Ziindspule priifen

Die Ziindspule kann mit einem Ohmmeter geprift werden.

@ Massekabel von der Batterie abklemmen.

1,4-/1,6-1-Motor

@® AnschluB Klemme 4 —A- und Mehrfachstecker —B— an der
Zindspule abziehen. Bei Fahrzeugen mit Servolenkung
Vorratsbehalter [6sen und mit angeschlossenen Leitungen
zur Seite legen. Dabei Behalter nicht kippen.

® Zindspule auf Masseschluf3 prifen. Dazu Ohmmeter auf
hohen Mefbereich (MQ) einstellen und zwischen Klem-
me 15 und Masse anschlieBen —1—; Sollwert: = Q.

® Primarwiderstand prifen. Dazu Ohmmeter zwischen
Klemme 1 und Klemme 15 anschlieBen —2—; Sollwert: ca.
0,4 Q; Motor X16SZ: 0,56 Q + 0,05 Q.

Achtung: Bei der Messung des Priméarwiderstandes muf3
der Widerstand der MeBleitungen und Prifspitzen mitbertick-
sichtigt werden.

® Sekundarwiderstand prifen. Dazu Ohmmeter zwischen
Klemme 1 und Klemme 4 anschlieBen -3—; Sollwert: ca.
4 bis 7 kQ; Motor X16SZ: 6 kQ + 0,05 kQ.



1,8-/2,0-1-Motor
@ Anschiisse von der Ziindspule abklemmen.

@ Zindspule auf Haarrisse prifen, gegebenenfalls ersetzen.

C 3151

@ Primarwiderstand der Ziindspule prifen, dazu Ohmmeter
an die Klemmen 1 und 15 anschlieBen. Sollwert: ca. 0,3 ~
0,8 Q.

Achtung: Bei der Messung des Priméarwiderstandes muB der
Widerstand der MeBleitungen und Prifspitzen mitbericksich-
tigt werden.

@ Sekundarwiderstand priifen, dazu Ohmmeter an die
Klemmen 1 und 4 anschiieBen. Sollwert: ca. 7,0 — 8,4 kQ.

® Elekirische Leitungen an Zindspuie anklemmen.
® Abdeckkappe aufdriicken.
® Massekabel an Batterie anklemmen.

Achtung: Wird die Zindspule ersetzt, auf keinen Fall eine
Ziindspule flr eine herkdmmliche, unterbrechergesteuerte
Ziindanlage einbauen, sonst wird das Steuergerat zerstort.

Ziindkabel priifen

® Massekabel von der Batterie abklemmen.

@ Kerzenstecker abziehen, Ziindkabel von Verteilerkappe
und Zlndspule abziehen. Achtung: Dabei am Stecker und
nicht am Kabel ziehen.

® Mit Ohmmeter Widerstand der Ziindleitungen prifen. Der
Sollwert liegt in Abhéngigkeit von der Kabelldnge bei: 3 —
20 kQ.

® Bei zu hohem Widerstand Kabelanschlisse reinigen und
Prifung wiederholen, gegebenenfalls Kabel erneuern.

@ Isolation der Ziindleitungen prifen, dazu Kabel im Bereich
der Kerzenstecker in engem Radius biegen und auf Risse
kontrollieren, gegebenenfalls alle Zlindkabel ersetzen.

@ Massekabel an Batterie anklemmen.

Zundverteiler aus- und einbauen
1,8-/2,0-1-Motor

Ausbau
@ Batterie-Massekabe! abklemmen.

@® 3 Befestigungsschrauben herausdrehen und Verteiler ab-
nehmen.

® Ziindkabel abziehen.
@® Staubschutzkappe abnehmen.

@ Vereilerldufer mit 2 Schrauben abschrauben.

Einbau
@® Verteilerlaufer anschrauben.
@® Staubschutzdeckel aufsetzen.

® Zindkabel aufstecken und Verteilerkappe anschrauben.
Dabei Schrauben mit Sicherungsmasse, zum Beispiel
OPEL 1510177 (90167 347) einsetzen.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.
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1,4-/1,6-1-Motor
@® Motor auf Zind-OT stellen, siehe Seite 17.

Achtung: Der Motor steht dann auf Zind-OT, wenn bei
abgenommener Verteilerkappe der Kontakt-Zapfen am Ver-
teilerlaufer dem angegossenen Pfeil am Verteilergehduse ge-
genlbersteht.

@ Spannlasche abschrauben.

@ Zindverteiler mit Spannlasche aus dem Nockenwellenge-
hduse herausnehmen.

@® Motoreinstellung nicht mehr veradndern, also Kurbeiwelle
bei ausgebautem Verteiler nicht verdrehen.

Einbau

@ Vor dem Einbau des Verteilers OT-Stellung des Motors
Uberpriifen.

@ Verteilerlaufer auf OT stellen, dazu Verteilerlaufer verdre-
hen bis der Kontakt-Zapfen am Verteilerldufer dem ange-
gossenen Pfeil am Verteilergeh&use gegeniibersteht.

@ Verteiler mit den Zapfen der Verteilerwelle in die Antriebs-
nuten der Nockenwelle einsetzen. Achtung: Zapfen und
Nuten sind exzentrisch angeordnet und passen nur in
einer Stellung zueinander.

@ Zindverteiler einsetzen und Klemmlasche handfest an-
ziehen.

@ Falls der Verteilerlaufer ausgebaut war, durch Hin- und
Herbewegen festen Sitz des Laufers prufen.

@ Verteilerkappe aufsetzen und anschrauben.

@® Zindzeitpunkt einstellen (1,4-I-Motor) beziehungsweise
grundeinstellen (1,6-1-Motor).

@ Mutter fir Klemmlasche festziehen.
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Zundzeitpunkt prufen/einstellen

Bei Fahrzeugen mit Motronic, Simtec und Ecotronic sowie
beim Motor C18NZ und X16SZ kann der Ziindzeitpunkt nur
geprift, aber nicht eingestellt werden. Bei Abweichungen
vom Sollwert missen die defekten Teile der Zindanlage er-
setzt werden.

Die EZF-i- (auBer C18NZ) und die EZF-h-Zindanlage erfor-
dern nur eine Grundeinstellung des Zindzeitpunktes, wenn
der Verteiler ausgebaut oder der Zahnriemen ersetzt wurde.

Zum Priifen werden ein Drehzahlmesser und eine Zindblitz-
lampe benétigt.

Priifen

® Motor auf Betriebstemperatur bringen. Die Betriebstem-
peratur ist erreicht, wenn der KihImittelschlauch unten
am Kihler gerade warm wird. Motordl-Temperatur >+80°C.

® Klimaanlage, falls vorhanden, ausschalten.

Zundverteiler BatterieanschiuB—

der Ziindblitzlampe
Ziindblitzlampe

Ziindkabel
fur Zylinder 1

Zundkerze
flir Zylinder 1

Kapazitive ™
Klemme
von der
Zindblitzlampe

Y-1209

@ Drehzahlmesser und Ziindblitzlampe nach Bedienungsan-
leitung anschlieBen. Der Drehzahlmesser wird in der Regel
an Klemme 1 und Klemme 15 der Zindspule ange-
schlossen.

Motor Ziindzeitpunkt
14 NV 5°vor OT
E 16 NZ,C 16 NZ, 16 SV, C 18 NZ 10° vor OT
E 18 NVR, C 20 NE 8°—12°vor OT
C20 XE, C 20 LET 14° —18° vor OT

@® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

@® Mit Zindblitzlampe Kurbelwellen-Riemenscheibe an-
blitzen.

Achtung: Verletzungsgefahr durch drehende Riemenschei-
ben und Keilriemen.



® Der Zindzeitpunkt ist in Ordnung, wenn die Kerbe auf
der Riemenscheibe gegeniliber dem Zeiger am Gehause
scheinbar stillsteht.

® Stimmen die Zindzeitpunktmarkierungen nicht Gberein,
mussen die einzelnen Bauteile der Zindanlage geprift
und gegebenenfalls ersetzt werden. Beim 1,4-{-Motor
Ziindzeitpunkt einstellen.

Einstelien bei 1,4-, 1,6-1-Motoren (auBBer X16SZ)

® EZF-h: Zur Grundeinstellung bei ausgeschalteter Zin-
dung am Steuergeréat den Kodierstecker abziehen.

® Multec/EZF-i: Zur Grundeinstellung die Klemmen A+B
im Diagnosestecker kurzschlieBen, siehe Seite 79.

® Klemmiasche 16sen und Zindverteiler etwas verdrehen
bis der Sollwert erreicht wird. A — Ziindzeitpunkt friher, B
— Zindzeitpunkt spater.

® Klemmlasche festziehen.

® Motordrehzahl kurz auf ca. 2000/min erhéhen und Ziind-
zeitpunkt prifen, gegebenenfalls Einstellung wiederholen.

® Motor abstellen.

® Multec/EZF-i: Diagnoseschlissel vom Diagnosestecker
abziehen.

® EZF-h: Kodierstecker am Steuergerat aufschieben.

Anpassung an die Kraftstoffqualitat

Durch Anderung der Ziindkodierung kann eine Anpassung
an unterschiedliche Kraftstoffqualitdten vorgenommen wer-
den. Ausgenommen davon sind folgende Motoren: X16SZ,
X20XEV, C20XE, C20LET, C25XE. Bei diesen Motoren er-
folgt durch die Klopfregelung eine Anpassung an die jeweili-
ge Kraftstoffqualitat automatisch.

Zur Anpassung wird mit dem Kodierstecker im Motorraum die
Zindung auf ein anderes Zindkennfeld umgestelit. Dieses
neue Ziindkennfeld erlaubt dann den Betrieb mit einer ande-
ren Kraftstoffqualitdt. Umgestellt werden kann von verbleitem
Superkraftstoff beziehungsweise Super-Plus (ROZ 98) auf
unverbleiten Superkraftstoff (ROZ 95) oder von unverbleitem
Superkraftstoff (ROZ 95) auf unverbleiten Normalkraftstoff
(ROZ 91) und umgekehrt. Die Research-Oktanzah! (ROZ) gibt
die Klopffestigkeit des Kraftstoffes an.

@ Zur Anderung der Kodierung VerschiuBbiigel des Kodier-
steckers 6ffnen und Stecker abziehen.

@ Stecker um 180° drehen, aufstecken und arretieren. Stek-
ker so in die Halterung einclipsen, daB die eingestellte
Oktanzahl lesbar ist. Eingestellt ist immer die Oktanzahl
die auf der Seite lesbar ist, auf der sich die Raste des
Kabelsteckers befindet.

Eine Anderung der werkseitig eingesteliten Oktanzahl ist nur
sinnvoll, wenn die Versorgung mit dem eingestellten Kraftstoff
nicht gewahrleistet ist, zum Beispiel im Ausland. Das Fahr-
zeug darf nicht mit Kraftstoff betrieben werden, dessen Ok-
tanzahi niedriger ist als auf dem Kodierstecker angezeigt. Fir
diesen Fall muf3 der Kodierstecker umgesteckt werden, sonst
kdénnen Motorschaden auftreten.
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Die Zundkerzen

Die Ziindkerze besteht aus der Mittel-Elektrode, dem Isolator
mit Gehause und der Masse-Elektrode. Die Masse-Elektrode
ist gasdicht im Isolator befestigt, der Isolator ist fest mit dem
Gehduse verbunden. Zwischen Mittel- und Masse-Elektrode
springt der Zindfunke (ber, der das Kraftstoffluftgemisch
entzlinden soll. Von der Ziindkerze héngen Startbereitschaft,
Leerlaufverhalten, Beschleunigung und Héchstgeschwindig-
keit ab. Man sollte deshalb nicht ohne Grund von dem vom
Werk vorgeschriebenen Ziindkerzentyp abweichen, der unter
anderem von der Warmewert-Kennzahl bestimmt wird.

Die Warmewert-Kennzahl gibt den Grad der Warmebelastbar-
keit einer Ziindkerze an. Je niedriger die Warmewert-Kenn-
zahl einer Kerze ist, desto hoher ist die Warmebelastbarkeit.
Die Kerze kann also die Warme besser ableiten, wodurch
schadiiche Glihziindungen (Motorklopfen) verhindert wer-
den. Eine Kerze mit hoher Warmebelastbarkeit hat allerdings
den Nachteil, daB ihre Selbstreinigungstemperatur ebenfalls
hoher liegt. Sie neigt daher schneller zum VerruBen, insbeson-
dere dann, wenn der Motor haufig seine Betriebstemperatur
wiahrend der Fahrt nicht erreicht (Stadtverkehr, Kurzstrecken-
verkehr im Winter). In der Regel werden »kalte« Ziindkerzen
(Wéarmewert-Kennzahl ab 06) bei »heien« Motoren einge-
setzt, also bei Triebwerken denen hohe Motorleistung abge-
fordert wird.

Die Warmewert-Kennzahl ist im Zlindkerzencode enthalten.
Der Code schilisselt sich wie folgt auf:

BOSCH-Ziindkerze

WR 7 D CR

ORORORORONC)

DOW = Gewinde M 14 x 1,25 mit Flachdichtsitz, SW 21;
F = Gewinde M 14 x 1,25 mit Flachdichtsitz, SW 16; M =
Gewinde M 18 x 1,5 mit Flachdichtsitz, SW 25; H = Gewinde
M 14 x 1,25 mit Kegeldichtsitz, SW 16; D = Gewinde M 18 x
1,5 mit Kegeldichtsitz, SW 21; SW = Schliisselweite.

@ R = Mit Widerstand zur Entstorung. Die Funktion der Zlind-
anlage wird dadurch nicht beeinfiuBt.

® Wérmewert-Kennzahl. Die Warmewertskala wird von 06
(»kalt«) bis 13 (»warm«) angegeben. Dabei entspricht die
Kennzahl 7 dem alten Warmewert 175 (frihere Bezeich-
nung), 6 — 200,5 — 225 usw.

@ A = Gewindeldnge 12,7 mm, normale Funkenlage; B = Ge-
windelénge 12,7 mm, vorgezogene Funkenlage; C = Gewin-
deldnge 19 mm, normale Funkenlage; D = Gewindelénge
19 mm, vorgezogene Funkenlage; DT = Gewindelange 19
mm, vorgezogene Funkenlage, 3 Masse-Elektroden; L = Ge-
windeldnge 19 mm, weit vorgezogene Funkenlage.

®) = Elektrodenwerkstoff der Mittelelektrode: Cr-Ni-Legie-
rung (Cr-Ni = Chrom-Nickel), C = Ni-Cu-Verbund-Mittelelek-
trode (Ni-Cu = Nickel-Kupfer), S = Silber-Mittelelektrode, P =
Platin-Mittelelektrode, O = Standard-Ziindkerze mit verstark-
ter Mittelelektrode.

® R =1 kQ Abbrandwiderstand.

Durch den Kupferkern (Cu) in der Mittelelektrode und noch
mehr durch die Silber-Mittelelektrode wird die Warmeleitfa-
higkeit und damit die Warmebelastbarkeit erhht.

Beispiel
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BERU-Ziindkerze

14 K 7 D UR

ORORONORONO)

(@ Gewindedurchmesser in mm, hier M 14 x 1,25.

(@ Konstruktionsmerkmal, z. B. K fiir Kegeldichtsitz, R fir
Entstdrwiderstand 5 kQ/10 kQ.

(® Warmewert-Kennzahl, Aufschilisselung grundsétzlich wie
bei BOSCH. AuBer bei »Silverstone«-Kerzen: Hier entspricht
die Kennzeichnung $6 dem Wéarmewert 145 ~ 200; S7 2 200
- 215.

@ Gewindelange, Aufschlisselung grundsétzlich wie bel
BOSCH. AuBer bei »Silverstone«-Kerzen: S6 = Kurzgewinde,
S7 = Langgewinde.

(® Elektrodenwerkstoff der Mittelelektrode: U = Ni-Cu-Ver-
bund-Mittelelektrode. Eine Ziindkerze mit Silber-Mittelelek-
trode hat die Bezeichnung »Silverstone«. Fur die »Silversto-
ne«-Z{indkerze gibt BERU ein Wechselintervall von 50000 km
an.

® R = 1 kQ Abbrandwiderstand.

Beispiel

Die richtige Ziindkerze fiir den OPEL VECTRA/CALIBRA
Bis 8/94

Motor Ziindkerze

OPEL BOSCH BERU
14NV, X16SZ,
E16NZ, C16NZ, | 1214807 | WR7DC 14 R-7 DU
16SV, E18NVR
C18NZ, C20NE | 1214002 | WR8DC 14 R-8 DU

C20XE bis 8/92 | 1214144 | FR7DC-2 | 14 FR-7 DU

C20XE ab 9/92,

X20XEV, 1214005 | FR8LDC -

C25XE

C20LET 1214145 | FR7LC-2 -
Ab 9/94

Motor Zindkerze

OPEL \ BOSCH BERU
X16SZ 9/94-11/94 | 1214 002 | WR8DC | 14 R-8 DU

Alle OHC- und
DOHC-Motoren

auBer: 1214005 | FR8LDC -
X16SZ 9/94-11/94

und C20LET
C20LET

1214145 | FR7LC-2 -

Elektrodenabstand: 0,7 — 0,8 mm.

Achtung: Die technische Entwicklung geht stindig weiter.
Es kann sein, daB inzwischen auch flir altere Fahrzeug-Mo-
delle andere Zlindkerzenwerte gelten. Es empfiehlt sich des-
halb, die aktuellen Ziindkerzenwerte bei der Fachwerkstatt
zu erfragen.



Wartungsarbeiten an der Zundanlage

Die elektronische Ziindanlage ist bis auf die Zindkerzen
wartungsfrei und braucht im Rahmen der Wartung nicht
berpriift zu werden.

Ziindkerzen aus- und einbauen

Achtung: Zindkerzen nur bei kaltem oder handwarmem
Motor wechseln. Wenn die Kerzen bei heiBem Motor heraus-
gedreht werden, kann das Kerzengewinde des Leichtmetall-
Zylinderkopfes ausrei3en.

Ausbau OHC-Motor

Die Zindkerzen sind alle 2 Jahre oder jeweils nach 30.000
km im Rahmen der Wartung zu ersetzen. Gepruft werden die
Ziindkerzen nur bei Ziindungsstdrungen.

® Zum leichteren Einbau die Zindkabel entsprechend der
Zylinderreihenfolge von 1 bis 4 mit Tesaband kennzeich-
nen. Teilweise ist auf den Ziindkabeln bereits die Zahl
des zugehdrigen Zylinders aufgedruckt.

® Zindkerzenstecker abziehen. Dabei nur an den
Steckern, nicht an den Kabeln ziehen. Zur Erleichterung
gibt es eine spezielle Zange zum Abziehen der Kerzen-
stecker, z. B. HAZET 1849 bzw. 1849-1.

® Zindkerzen-Nischen, wenn moglich, mit PreBluft ausbla-
sen.

® - Ziindkerzen mit geeignetem Kerzenschliissel herausdre-
hen. Dabei darauf achten, daf3 der Kerzenschlissel nicht
verkantet wird, was zum Bruch des Keramikisolators
fiihren kann. Bis 8/94 wird ein Steckschlisseleinsatz fiir
Ziindkerzen mit SW 20,8 mm bendtigt, z. B. HAZET
900KF, ab 9/94 (Motor X16SZ ab 12/94) ist ein Steck-
schlisseleinsatz mit SW 16 mm erforderlich, z. B. HA-
ZET 900AKF.

Priifen

® Kerzengesicht prafen. Mit einiger Erfahrung lassen sich
aus dem Abbrand Riickschilsse auf den Betriebszustand
des Motors ziehen. Es gelten folgende Regeln:

Elektroden und Isolierkérper

B Mittelgrau = richtiges Arbeiten der Ziindkerze
N Schwarz = Gemisch zu fett

N Hellgrau = Gemisch zu mager

N Verdlt = Aussetzen der betreffenden Ziindkerze oder
schlecht abdichtende Kolbenringe.

@ Ziindkerzen mit einer Messingblrste oder einem Sand-
strahlgerét reinigen.

@ Isolatoren der Zindkerzen auf Kriechstrdme untersu-
chen. Kriechstrdme zeigen sich als dinne, unregelmaBi-
ge Spuren auf der Oberflache. Falls sich die Kriechstrom-
spuren nicht volistandig entfernen lassen, betreffende
Kerze austauschen.

S§X-1206

® Elekirodenabstand mit Flhlerblattlehre prifen. Sollwert:
0,7-0,8 mm.

® Zum Einstellen des Kontaktabstandes Masse-Elektrode
nachbiegen. Daflr gibt es ein einfaches, praktisches
Werkzeug, andernfalls seitlich gegen die Masse-Elektro-
de klopfen. Beim Aufbiegen kleinen Schraubendreher am
Gewinderand der Kerze abstltzen, keinesfalls jedoch an
der Mittel-Elektrode, da diese sonst beschadigt wird.

Einbau

® Zindkerzen von Hand bis zur Anlage am Zylinderkopf
einschrauben. Achtung: Dabei Kerzen nicht verkanten.

® Zindkerzen mit Ziindkerzenschliissel und 25 Nm festzie-
hen. Achtung: Dabei Ziindkerzenschliissel nicht verkan-
ten, damit der Keramikisolator nicht beschadigt wird.

® Kerzenstecker entsprechend der angebrachten Markie-
rungen aufstecken. Durch Hin- und Herbewegen festen
Sitz der Kerzenstecker und Zindkabel prifen.

Ausbau DOHC-Motor

Die Zindkerzen sind alle 4 Jahre oder jeweils nach 60.000
km im Rahmen der Wartung zu ersetzen. Achtung: Beim
2,0-1-Turbomotor sowie bei den DOHC-Motoren bis 8/92
Ziindkerzen alle 2 Jahre/30.000 km ersetzen.

® Zindkabelabdeckung abschrauben.

~E 3142

® Zundkerzenstecker mit Abziehwerkzeug herausziehen.

Das Abziehwerkzeug befindet sich auf einem der Zlind-
kerzenstecker.
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E 3505/

® Zindkerzen mit geeignetem Zindkerzenschllssel —4—
herausdrehen, zum Beispiel HAZET 900 A KF.

Stérungsdiagnose Ziindanlage

1 — Drehmomentschlissel,
2 —Verldngerung,
3 — Gelenk.

Einbau

® Zindkerzen mit geeignetem Zindkerzenschlissel —4-
einsetzen und mit 25 Nm anschrauben. Achtung: Dabei
Kerzenschlissel nicht verkanten. Es kdnnen sonst un-
sichtbare Risse zwischen Keramikkdrper und MetallfuB
der Zundkerze entstehen, was zu einem spateren Ausfall
der Ziindkerze fiihrt. Dadurch kann auch der Katalysator
beschadigt werden.

@® Zindkerzenstecker aufstecken.

® Zindkabelabdeckung anschrauben.

Um festzustellen, ob ein Zindfunke vorhanden ist, Zindkerzen herausschrauben, in Zindkerzenstecker stecken und einzeln ge-
gen Masse halten. Dabei Kerzenstecker oder Ziindkabel nicht mit der Hand festhalten, sondern eine gut isolierte Zange nehmen.
Von Hilfsperson Motor starten lassen. Achtung: Um Schaden am Katalysator zu vermeiden, darf dabei kein Benzin eingespritzt
werden. Daher Stecker vom Kraftstoffpumpenrelais abziehen. Achtung: Sicherheitshinweise fiir elektronische Ziindanlage

beachten.

Hinweis: Es empfiehlt sich, zuerst den Fehlerspeicher der Motorsteuerung abzufragen, siehe Seite 79.

Stérung: Der Motor springt schlecht oder gar nicht an

Ursache

Abhilfe

Kein Zindfunke vorhanden,
Verteilerkappe feucht, verschmutzt

Verteilerkappe reinigen und trocknen,
innen mit Ziindspray einsprithen

Risse in der Verteilerkappe, Brandkanéle

Verteilerkappe erneuern

Verteilerlaufer defekt, Widerstand des Verteilerlaufers zu hoch

Verteilerlaufer erneuern

Widerstand in Ziindkerzenleitung/Zindkerzenstecker zu hoch

Zandleitung/Zindkerzenstecker erneuern

Zindkerzenstecker in falscher Reihenfolge aufgesteckt

Zindkerzenstecker nach Zindfolge 1-3-4-2
bzw. 1-5-3-6-2-4 aufstecken

Ziindkerzen wegen zu vieler Startversuche naf3

B Zindkerzen ausbauen und trocknen

Zindkerzen auf3en feucht und verschmutzt B Zindkerzen reinigen, trocknen, Silikonschutz
kappe auf Zlindkerze und Stecker schieben
Leistung der Zundspule zu gering B Elektrische Leitungen an der Zlindspule auf
festen Sitz und guten Kontakt prifen
Zndspule gerissen, Brandkanéle B Zindspule erneuern
Ziindkerze defekt B Grundséatzlich alle Ziindkerzen ersetzen. Nur bei ganz
geringer Laufleistung einzelne Ziindkerze austauschen
Temperaturfihler, Drosselklappenschalter defekt B Flhler bzw. Schalter ersetzen
Multec: Steuerleitung zwischen Steuergerét und Zindverteiler B Leitungen in groBtmdglichem Abstand zueinander verlegen
liegt zu dicht an der Hochspannungsleitung (Klemme 4) und mit Kabelbindern fixieren
zwischen Ziindverteiler und Zindspule, ggf. Fehlercode 42
Steuergerét defekt B Steuergeréat ersetzen
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Motor-Schmierung

Bei allem Bemiihen, den OPEL VECTRA/CALIBRA durch
konstruktive und fertigungstechnische MaBnahmen mehr und
mehr zu vervollkommnen und seine Lebensdauer, Betriebssi-
cherheit und Wirtschaftlichkeit zu erhéhen, bleibt die regel-
maBige Schmierung und Wartung des Fahrzeugs nach dem
OPEL-Wartungs-System unerlBtich.

Aufgabe des Motordls

Je nach den Betriebsbedingungen unterliegen die Motorendle
recht wechselnden Beanspruchungen. Es ist deshalb sehr
schwierig, die verschiedenen Betriebsbedingungen in ihrer
Auswirkung auf das Schmiermittel genau festzulegen. Moto-
ren, die lange Zeit mit hoher Drehzahi oder mit Vollast laufen,
erreichen hohe Oltemperaturen. Unter Einwirkung hoher Tem-
peraturen und des Luftsauerstoffes beginnt das Ol zu oxydie-
ren. Die Oxydationsprodukte verdicken das Ol und kénnen
sich als lackartige Uberziige an den oberen Kolbenpartien, in
den Kolbenringnuten und an den Ventilschdften ablagern.
Dies kann zu einer Verkokung der Ventilteller fihren.

Besonderheiten beim Benzinmotor

Erhalten die Zylinder ein kraftstoffiiberreiches Gemisch, wer-
den von einem Motor nur selten oder nie H&chstleistungen
verlangt oder wird mit unterkiihltem Motor gefahren (Stadt-
verkehr), so ist eine unvollkommene Verbrennung die Folge.
RuB, Olkohle und andere Produkte, der unverbrannte Kraft-
stoff selbst und die Kondensation von Feuchtigkeit fiihren zur
Bildung von Schiamm, Séure und Asphalt. Der unverbrannte
Kraftstoff schldgt sich an den kalten Zylinderwénden nieder
und lauft in das Kurbelgehduse, wobei der Qifilm an den
Zylindern und Kolben abgewaschen wird. Die Folge ist eine
verminderte Schmierung der Kolbenlaufbahn und eine Olver-
diinnung, welche die Schmiereigenschaften des Oles je nach
Kraftstoffgehalt beeintrachtigen.

Bei zu hoher Olverdiinnung ist eventuell ein vorzeitiger Ol-
wechsel vorzunehmen. Da sich bei scharfer Fahrt (heiBer Mo-
tor) die Benzinanteile im Ol verfliichtigen, ist vor allem im Win-
ter (viele Kaltstarts — hoher Benzinanteil im Ol) &fters der OI-
stand zu kontrollieren.

Viskositit des Motordls

Viskositat nennt man die Zahflussigkeit des Ols. in Abhangig-
keit von der Temperatur neigt jedes Ol dazu, seine Zahfilissig-
keit zu verndern. Mit zunehmender Warme wird es dinnfliis-
sig. Dadurch wird die Haftfdhigkeit und Druckfestigkeit des
Schmierfilms beeintréchtigt. Bei Kélte wird es dick und zdh-
fllissig, wobei das FlieBvermdgen trage und der innere Rei-
bungswiderstand vergréBert wird. Diese Eigenschaft erfordert
die Verwendung eines Motordles von einer Zahfllissigkeit, die
sich bei wechselnden Temperaturen méglichst wenig veréan-
dert.

Bei kaltem Motor soll es noch dunnfliissig genug sein, um die
Arbeit des Anlassers nicht UbermaBig zu erschweren und um
vom Startbeginn an zu allen Schmierstellen méglichst schnell
flieBen zu kdnnen.

Die Zahflissigkeit oder Viskositét ist gleichbedeutend mit der
inneren Reibung eines Oles und wird nach dem SAE-System
(Society of Automotive Engineers) gekennzeichnet, wie zum
Beispiel SAE 30, SAE 10 usw. Hohe SAE-Zahlen weisen auf
dicke, niedrige auf diinne Ole hin. Die Viskositat gibt aber
keinen AufschluB iiber die Schmiereigenschaften eines Oles.

Das Mehrbereichsél

Far die VECTRA/CALIBRA-Motoren sind Mehrbereichsole
vorgesehen. Mehrbereichsble haben den Vorteil, da sie sich
den Temperaturverhéltnissen (Sommer/Winter) anpassen.
Mehrbereichsodle bauen auf einem diinnfllissigen Einbereichs-
ol (z. B. 15 W) auf. Durch sogenannte Verdickerer wird das Ol
im heiBen Zustand stabilisiert, so daB fir jeden Betriebszu-
stand die richtige Schmierfahigkeit gegeben ist. Das Mehrbe-
reichsdl solite eine hahe Viskositatsspanne haben (z. B. 15 W-
40, 15 W-50).

Das »W- in der SAE-Bezeichnung weist das Ol als wintertaug-
lich aus.

Das Leichtlaufl

Bei Leichtlaufdlen handelt es sich um Mehrbereichsdle, de-
nen unter anderem Reibwertverminderer zugesetzt wurden,
so daB eine Kraftstoffeinsparung von bis zu 2 Prozent moglich
sein soll. Leichtlauféle haben eine niedrige Viskositat (z. B. 10
W-30). Sie erfordern unkonventionelle Grunddle (Synthetik-
Ole).

Anwendungsbereich/Viskosititsklassen

SAE 30
A —
SAE 20 W-20

°  SAE 20 W-40, 20 W-50
R R N
SAE 15 W-40, 15 W-50

B SAE 10 W-40, 10 W-50
I A R R
SAE 5 W-50
I | ]
SAE 5 W-30
SAE 10 W-30, 10 W-30
C L4 1 1 1 | ]
SAE 5 W-30, 5 W-40, 5 W-50
-3 ~-20 -10 O 10 20 30 40
IT L Lr L L '1_ A1 ‘IJ L Ji 1 'I . L r ok
°F —20 (4] 20 40 60 80 100

A - Einbereichsdle
B — Mehrbereichsdle
G - Leichtlauféle

Da sich die Einsatzbereiche benachbarter SAE-Klassen {iber-
schneiden, kdnnen kurzfristige Temperaturschwankungen
unberiicksichtigt bleiben. Es ist zulassig, Ole verschiedener
Viskositatsklassen miteinander zu mischen, wenn einmal Ol
nachgeflillt werden muB und die AuBentemperaturen nicht
mehr der Viskositétsklasse des im Motor befindlichen Oles
entsprechen.
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Zusatzschmiermittel — gleich welcher Art — sollen weder
dem Kraftstoff noch den Schmierélen beigemischt wer-
den.

Spezifikation des Motorols

Grundsatzlich sind nur HD-Ole fiir die modernen Motoren zu-
gelassen. HD-Ole sind legierte Ole, deren Schmiereigen-
schaften durch Zusatz verschiedener chemischer Wirkstoffe
erheblich verbessert sind. Diese Zusétze bewirken einen
besseren Korrosionsschutz, ein glinstigeres Verhalten gegen
Oxydationserscheinungen, insbesondere eine geringere Nei-
gung zur Schlammbildung im Kurbelgehduse, ein besseres
Viskositatsverhalten, reinigende und 16sende Eigenschaften.
Die reinigenden und l6senden Zusétze verringern nicht nur
die Ruckstandsbildung im Motor, sondem besitzen zugleich
die Fahigkeit, Ruckstande zu l6sen und sie und alle anderen
Verunreinigungen im Motordl fein verteilt und stindig in der
Schwebe zu halten, so daB beim Olwechsel die Verunreini-
gungen mit abflieBen.

Die Qualitat eines HD-Motordls wird nach dem API-System
angegeben. (API: American Petroleum Institut). Die Kenn-
zeichnung erfolgt durch jeweils zwei Buchstaben. Der erste
Buchstabe gibt den Anwendungsbereich an: S = Service, fur
Benzinmotoren geeignet; C = Commercial, fir Dieselmoto-
ren geeignet. Der zweite Buchstabe gibt die Qualitat in al-
phabetischer Reihenfolge an. Von hdéchster Qualitat nach
API sind Ole der Spezifikation SH fir Ottomotoren und CD
fir Dieselmotoren. Achtung: CD-Motorendle, die vom Oi-
Hersteller ausdriicklich als Ole fir Diesel-Motoren bezeich-
net werden, sind fir Otto-Motoren nicht geeignet. Es gibt
Ole, die sowohl fir den Otto- wie auch fir den Diesel-Motor
geeignet sind. In diesem Fall sind beide Spezifikationen (Bei-
spiel SF/CD) auf der Oldose vermerk.

Far den OPEL VECTRA/CALIBRA mit Benzinmotor sind
Motordle der API-Spezifikation SG oder SH und fur den Die-
selmotor API-CD vorgeschrieben.

Européische Olhersteller geben noch zusatzlich eine
»CCMC«-Spezifikation an. Die CCMC-Spezifikationen beriick-
sichtigen insbesondere die europdische Motorentechnologie
und gewinnen daher immer mehr an Bedeutung. Ole fiir
Benzinmotoren erhalten je nach Qualitét die Klassen CCMC-
G1 bis -G5; Dieselmotordle fir Pkw gibt es in den Spezifika-
tionen CCMC-PD1 und der héherwertigen Spezifikation
CCMC-PD2.

Bei Benzinmotoren schreibt OPEL die Mindestnorm CCMC-
G4 fur Mehrbereichsdle vor; CCMC-G5 gilt flr Leichtlaufole
mit niedriger Viskositat. Diese Normen entsprechen in etwa
den hoherwertigen API-Spezifikationen, mit zusatzlichen eu-
ropdischen Anforderungen. Das vorgeschriebene Dieselmo-
torendl CCMC-PD2 liegt leistungsméaBig etwas Uber dem
API-CD-Ol.

Olverbrauch

Bei einem Verbrennungsmotor versteht man unter dem Ol-
verbrauch diejenige Olmenge, die als Folge des Verbren-
nungsvorganges verbraucht wird. Auf keinen Fall ist Olver-
brauch mit Olverlust gleichzusetzen, wie er durch Undichtig-
keiten an Olwanne, Zylinderkopfdecke! usw. auftritt.

Normaler Olverbrauch entsteht durch Verbrennung jeweils
kleiner Mengen im Zylinder; durch Abflihren von Verbren-
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nungsrickstdnden und Abrieb-Partikeln. Zudem verschleift
das Ol durch hohe Temperaturen und hohe Driicke, denen es
im Motor fortwdhrend ausgesetzt ist.

Ferner haben auch &uBere Betriebsverhaltnisse, Fahrweise
sowie Fertigungstoleranzen einen Einflu auf den Olver-
brauch. Im Normalfall ist der Olverbrauch so gering, daB zwi-
schen den vorgeschriebenen Olwechselintervallen kein oder
nur ein geringfligiges Nachftillen erforderlich wird.
Unbedingt muB Ol nachgefiillt werden, wenn die »Nachfiill«-
Markierung erreicht ist.

Der Olkreislauf

LT T T T, 9
Oldruckschalter
am Ende des Drucksystems

KurzschiuBventil
offnet sich bei
verstopftem Olffilter

Oliberdruckventil
6ffnet sich bei zu
hohem Druck

£V J

Die 8lpumpe saugt das Motord! iber den Olsaugkorb aus der
Olwanne an und driickt es in den Hauptstromélfilter. An der
Druckseite der Olpumpe befindet sich ein Uberdruckventil
(Bldruckregelventil). Bei zu hohem Oldruck &ffnet das Ventil,
und ein Teil des Ols kann in die Olwanne zuriickflieBen.

Durch die Mittelachse der Filterpatrone gelangt das gefilterte
Ol in den Hauptdlkanal. Bei verstopftem Olfilter leitet ein
KurzschluBventil das Ol direkt und ungefiltert in den Hauptdl-
kanal.

Vom Hauptélkanal zweigen Kandle ab zur Schmierung der
Kurbelwellenlager. Durch schrage Bohrungen in der Kurbel-
welie wird das Ol an die Pleuellager geleitet und von dort
gegen Kolbenbolzen und Zylinder gespritzt.

Gleichzeitig gelangt Motordl liber Steigleitungen in den Zylin-



derkopf und versorgt dort die Nockenwellenlager und beim
Benzinmotor auch die HydrostoBel.

Bei Fahrzeugen mit Check-Control-System sorgt eine dyna-
mische Olstandkontrolle fiir die Uberwachung der Olmenge.
Dabei wird der Olstand nicht nur nach Einschalten der Zin-
dung, sondern auch wahrend der Fahrt kontroliiert. Als Oi-
standsensor ist ein Schwimmerschalter an der Olwanne
montiert, dessen Kontakte bei normalem Olstand geschlos-
sen sind. Da die Bewegungen des Fahrzeuges zu einem
schwankenden Fllssigkeitsspiegel flihren, wird die Warnlam-
pe erst nach einer bestimmten Verzégerungszeit ausgelost.
Dadurch wird erreicht, daf3 eine Warnanzeige nur bei akutem
Olmangel erfolgt.

Beim 6-Zylinder-Motor befindet sich ein zusatzlicher Ol/Was-
ser-Wérmetauscher zwischen den beiden Zylinderbanken.
Dort wird das Motord! mit KiihImittel umspdlt und erreicht so-
mit schneller seine Betriebstemperatur.

Motor-Oltemperatur messen

Fir verschiedene Einstellarbeiten ist die genaue Motor-Ol-
temperatur von Wichtigkeit.

® Die Motor-Oltemperatur sollte im Olsumpf 1 cm (ber dem
Boden gemessen werden. Dazu geeignete MeBsonde in
das Mef3stabflihrungsrohr bis zur Bodenberiihrung einfiih-
ren und 1 cm zurlickziehen.

® Damit keine Falschiuft (Kurbelgehduse-Entliiftung) Gber
das Flhrungsrohr angesaugt wird, ist die Offnung mit
einem Gummistopfen abzudichten.

L~ N
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® Fine Oltemperatur = +80° C entspricht der Betriebstem-
peratur des Motors.

/

Achtung: Die Oltemperatur ist von der jeweiligen Motorbela-
stung abhangig. Bei extremen Belastungen sind Oltempera-
turen bis zu +150° C mdglich.

Oldruck priifen

Der Oldruckschalter sitzt an der Olpumpe.
@ Clektrische Leitung vom Oldruckschalter abziehen.

@ Oldruckschalter herausschrauben.

@ Geeignetes Oldruckmanometer in das Gewindeloch des
Oldruckschalters einschrauben.

@ Motor starten.

@ Der Oldruck darf im Leerlauf bei betriebswarmem Motor
nicht unter 1,5 bar abfallen. Andernfalls ist der Olkreislauf
(Pumpe, Lager usw.) zu Uberpriifen.

@ Oldruckmanometer herausschrauben. Oldruckschalter
mit neuem Kupferdichtring einschrauben und festziehen.
Kabel aufstecken.



Olwanne aus- und einbauen/
Dichtung flr Olwanne ersetzen

Es wird der Aus- und Einbau der Olwanne fir alle Motoren
aufBler dem 1,7-I-Turbodiesel beschrieben. Am Ende des Ka-
pitels wird auf die abweichenden Arbeiten fur den 1,7-1-Tur-
bodiesel hingewiesen.

Ausbau

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
® Vorderes Abgasrohr ausbauen, siehe Seite 126.

@ Motordl ablassen und AblaB3schraube sofort wieder ein-
schrauben, siehe Seite 63.

@ Falls vorhanden: Kabelstecker fiir dynamische Olstand-
kontrolle an der Olwanne abziehen.

® VerschluB3deckel am Getriebe abschrauben.

A 9248

® Samtliche Schrauben fiir Olwanne herausdrehen und OI-
wanne abnehmen.

@ Haiter fiir Olsaugrohr abschrauben.
® Schwallblech herausnehmen.
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Einbau

® Dichtungsreste an den Auflageflichen der Olwanne sorg-
faltig entfernen.

® Halter fiur Olsaugrohr gleichmiBig mit folgendem
Drehmoment anschrauben. 1,4-/1,6-/2,5-1-Motor; 8 Nm;
1,8-/2,0-I-Motor: 6 Nm.

® Trennfugen mit Dichtmasse, zum Beispiel OPEL
1503294 (90001851), bestreichen —Pfeile in Abbildung
A-9248.

® Neue Dichtung auf Schwallblech aufziehen.

® Dichtflaiche an den Rundungen mit Dichtmasse bestrei-
chen.

® Olwanne ansetzen und gleichmaBig mit folgendem
Drehmoment anschrauben. 1,4-/1,6-[-Motor: 8 Nm; 1,7-/
1,8-/2,0--Motor: 5 Nm; 2,5-I-Motor: 15 Nm. Achtung:
Schrauben nicht zu fest anziehen, sonst wird die Olwan-
nendichtung gequetscht. Schrauben mit Sicherungsmit-
tel, zum Beispiel OPEL 1503177, einsetzen.

® Getriebedeckel anschrauben.

® Vorderes Abgasrohr mit 25 Nm anschrauben, siehe Seite
126.

@ Falls abgezogen, Stecker fiir dynamische Olstandkontrol-
le aufschieben.

® Motor ablassen
Ol auffillen.

® Nach Probefahrt Olwannendichtung und AblaBschraube
auf Olaustritt kontrollieren, gegebenenfalls Schrauben fir
Olwanne leicht nachziehen.

1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Ausbau

® Samtliche Schrauben fiir Olwannen-Unterteil herausdre-
hen und Olwannenteil abnehmen.

D 6361

® Samtliche Schrauben fir Oiwannen-Oberteil herausdre-
hen und Olwannenteil abnehmen.
Einbau

® Dichtungsreste an den Auflageflachen der Olwannen
sorgfaltig entfernen.



® Die gesamten Dichtflachen mit OPEL-Dichtungsmittel
1503294 bestreichen.

® Olwannen-Oberteil mit 10 Nm anschrauben.
® Olwannen-Unterteil mit 10 Nm anschrauben.

® Vorderes Abgasrohr ansetzen und mit 65 Nm am An-
schluBstutzen des Turboladers festschrauben.

® OlablaBschraube mit neuer Dichtung und 80 Nm an-
schrauben.

Olpumpe aus- und einbauen

Alle Benzinmotoren, 1,7-I-Saugdiesel

Ausbau
® Stecker vom Oldruckschalter abziehen.

@ Zahnriemen ausbauen, siehe Seite 17.

@ Nockenwellenrad und Zahnriemenantriebsrad abschrau-
ben, siehe Seite 17.

@ Zahnriemenscheibe mit Hilfe zweier Schraubendreher von
der Kurbelwelle abdriicken, Keil aus Kurbelwelle ent-
fernen.

® Hintere Zahnriemenabdeckung abschrauben.

@ Olwanne ausbauen.

@ Offilterpatrone abschrauben.

@ Oldruckschalter von der Olpumpe abschrauben.

e
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@® Pumpen-Saugrohr abschrauben.

[ Olpumpe vom Motorblock abschrauben und heraus-
nehmen.
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B 3538

® Olpumpendeckel abbauen und Pumpenréader vermessen.
Das Zahnflankenspiel darf 0,1 bis 0,2 mm betragen. Ab-
stand zwischen Gehause und Zahnradern beim 1,7-/1,8-/
2,0-I-Motor: 0,03 bis 0,10 mm; 1,4-/1,6-I-Motor: 0,08 bis
0,15 mm.

Einbau
® Dichtungs-Anlageflachen reinigen.

@® Schutzhillse KM-417 (OPEL-Spezial-Werkzeug) auf die
Kurbelwelle aufstecken, damit die Dichtlippe nicht be-
schadigt wird.

Neue Dichtung zur besseren Haftung mit etwas Fett ver-
sehen, auf Pumpengehéuse auflegen.

Pumpe aufstecken und mit 6 Nm festziehen.
Schutzhlilse entfernen.
Oldruckschalter mit 30 Nm anschrauben.

Olfilter anschrauben, siehe Seite 63.

Olsaugrohr an Olpumpe und Motorblock anschrauben,
siehe Seite 61.

Olwanne einbauen.

Riuckseite der Zahnriemenabdeckung anschrauben.

® Keil in Kurbelwelle einsetzen, Zahnriemenscheibe auf-
stecken. Beim 1,8-/2,0--Motor Zahnriemenscheibe mit
neuer Schraube und 130 Nm festziehen. AnschlieBend
Schraube mit starrem Schliissel um 40° bis 50° (6 Um-
drehung) weiterdrehen. Anzugsdrehmoment 2,5-I-Motor:
250 Nm + 45° + 15°.

@® 1,4-/1,6-I-Motor: Kurbelwellen-Riemenscheibe mit Zahn-
riemenantriebsrad und 55 Nm anschrauben.

@® Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 17.

® 1,8-/2,0--Motor: Schwingungsdémpfer so ansetzen, daf3
die Kerbe mit dem Zeiger am Olpumpengehiuse Uber-
einstimmt. Schwingungsd@mpfer mit 20 Nm Uber Kreuz
anschrauben.

@® Vordere Zahnriemenabdeckung montieren.

® Keilriemen einbauen und spannen, siehe Seite 44.
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Druckregelventil aus- und einbauen

Das Oldruckregelventil stabilisiert den Oldruck. Es sitzt seit-
lich hinter der Kurbelwellenscheibe in der Olpumpe. Leuchtet
oder flackert die Kontrolleuchte fiir Oldruck auf, obwohl der
Qlstand in Ordnung ist, weist das auf zu geringen Oldruck hin,
In diesem Fall Oldruckregelventil ausbauen und priifen.

Ausbau

@ VerschluBstopfen herausdrehen und dahinterliegende Fe-
der und Druckregelkolben entnehmen.

B 3539

@® Druckregelkolben auf Klemmfreiheit und anhaftende
Schmutzteilchen priifen. Gegebenenfalls Kolben ersetzen
bzw. sdubern.

Einbau

@ Gesiduberten Kolben und Feder einsetzen, fir VerschluB-
schraube neuen Kupferdichtring verwenden.



Wartungsarbeiten an der Motor-Schmierung

Motordlwechsel

Der Olwechsel ist alle 15000 km oder, falls sehr wenig ge-
fahren wird, einmal im Jahr durchzufiihren. Dabei wird
gleichzeitig die Filterpatrone gewechselt.

Bei erschwerten Einsatzbedingungen wie Kurzstreckenver-
kehr, haufiger Kaltstart und staubige StraBenverhéltnisse,
soliten Motordl und Filter in kiirzeren Abstidnden gewechselt
werden.

Achtung: Das Alisl und der Olfiltter miissen auf jeden Fall
bei den Altél-Sammelstellen abgegeben werden. Die Ver-
kaufsstellen filr neues Motordl sind verpflichtet, das beim Ol-
wechsel anfallende Altdl kostenlos entgegenzunehmen.
AuBerdem informieren Gemeinde- und Stadtverwaltungen
darlber, wo sich die nachste Altél-Sammelstelle befindet.
Keinesfalls darf Altol einfach weggeschiittet oder dem
Hausmiill mitgegeben werden. GréBere Umweltschaden
wie beispielsweise Grundwasserverseuchung waren sonst
unvermeidbar.

Ablassen

® Motor auf Betriebstemperatur bringen (Oltemperatur
+80° C).

Hinweis: Das Ol darf auch mittels einer Sonde tber die Off-
nung fiir den Olpeilstab abgesaugt werden.

® Fahrzeug waagerecht aufbocken, siehe Seite 130.
® CefdB zum Auffangen des Altdls unterstellen.

® OlablaBschraube aus der Olwanne herausdrehen und
Altl ganz ablassen. Die AblaBschraube befindet sich an
der tiefsten Stelle der Olwanne.

Achtung: Werden im Motordl Metallspane und Abrieb in
gréBeren Mengen festgestellt, deutet dies auf FreBschaden
hin, zum Beispiel Kurbelwellen- oder Pleuellagerschéden.
Um Folgeschaden nach erfolgter Reparatur zu vermeiden, ist
die sorgfaltige Reinigung von Olkanalen und Olschliauchen
unerlaBlich. Zusétzlich soll der Olkihler, falls vorhanden, er-
neuert werden.

@ AnschlieBend OlablaBschraube mit neuem Dichtring ein-
schrauben und fest, aber nicht mit zu groBer Gewalt an-
ziehen. Anzugsdrehmoment: Benzinmotor, 1,7--Saugdie-
sel: 45 Nm; 1,7--Turbodiesel: 80 Nm.

@ Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

® Offilter ausbauen. Die Werkstitten benutzen hierzu ein
spezielles Werkzeug. Steht dieses nicht zur Verfligung,
kann auch ein Lederriemen genommen werden. Man kann
auch einen spitzen Schraubendreher seitlich in den Olfitter
eintreiben. Beim Drehen lauft dann allerdings Ol aus —
GeféB unterstellen. Altdl aus dem Olfilter in das Auffang-
gefaB ablaufen lassen.

Auffiillen

@ Beim Einbau Hinweise auf dem Olfilter beachten.
Offilterflansch mit Kraftstoff reinigen.
Gummidichtring am Olfilter leicht eindlen.

Neuen Offilter nur handfest (15 Nm) anschrauben.

Neues Ol am Einfiillstutzen des Nockenwellengehauses
einflillen.

Achtung: CD-Motorendle, die vom Hersteller ausdricklich
als Ole fiir Diesel-Motoren bezeichnet werden, sind fir Otto-
Motoren nicht geeignet.

Olwechselmenge

Motor mit Filterwechsel | ohne Filterwechsel
14NV 3,01 ca. 2,75 |
X16NZ, E16NZ 3,51 ca. 3,251
C16NZ, 168V

C20NE, C18NZ 401 ca. 3,751
E18NVR

X20XEV, C20XE 4,51 ca. 4,251
C20LET, C25XE

17YD 4,751 ca. 4,25
17DR 501 -
TC4EE1 451 ca. 4,01
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Die Mengendifferenz zwischen der Min.- und Max.-Mar-
kierung am Olpeilstab betragt bei allen Motoren ca. 1,0 1.

Achtung: Bei Katalysator-Motoren besonders darauf achten,
daB auf keinen Fall die Max.-Markierung am Olpeilstab tber-
schritten wird. Das Uberschiissige Ol gelangt sonst aufgrund
unvollstandiger Verbrennung in den Katalysator und kann
das Edelmetall beschédigen oder den Katalysator volistidndig
zerstoren.
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Nach Probefahrt Dichtigkeit der AblaBschraube und des
Offilters (iberpriifen, gegebenenfalls vorsichtig nachzie-
hen.

Um die Betriebsverhditnisse des Motors besser tiberwa-
chen zu kénnen, soll beim Olwechsel immer ein Ol glei-
chen Typs und moglichst auch gleicher Marke verwendet
werden. Daher ist es zweckmaBig, bei jedem Olwechsel
ein Hinweisschild im Motorraum zu befestigen, auf dem
Marke und Viskositéat des Oles vermerkt sind.

Wahllos abwechselnder Gebrauch verschiedener Oltypen
ist unglinstig. Motorendle gleichen Typs, aber verschie-
dener Marken sollen mdglichst nicht gemischt werden.
Motorendle gleichen Typs und gleicher Marke, aber ver-
schiedener Viskositat, kénnen im Bedarfsfall wahrend
jahreszeitlicher Uberschneidung ohne weiteres nachge-
fullt werden.



Stérungsdiagnose Olkreislauf

Stérung

Ursache

Abhilfe

Kontrolleuchte leuchtet nicht
nach Einschalten der Zun-
dung

Oldruckschalter defekt

Strom zum Schalter unterbrochen,
Kontakte korrodiert

Kontrollampe defekt

M Zindung einschalten, Leitung vom Ol-
druckschalter abziehen und gegen Masse
halten. Wenn die Kontrollampe leuchtet,
Schalter ersetzen

B Elektrische Leitung und Anschllsse
prifen

B Kontrollampe ersetzen

Kontrollicht verlischt nicht
nach Anspringen des Motors

Ol sehr warm

B Unbedenklich, wenn Kontroliicht beim
Gasgeben verlischt

Kontrollicht verlischt nicht
beim Gasgeben bzw. leuch-
tet wahrend der Fahrt

Oldruck zu gering

Elektrische Leitung zum Oldruckschalter hat
KurzschiuB gegeniiber Masse

Oldruckschalter defekt

B OQlstand priifen, ggf. auffiillen; Oldruck
nach Vorschrift priifen

B Kabel am Schalter abziehen und isoliert
ablegen (nicht gegen Masse legen), Zin-
dung einschalten. Wenn die Kontrollampe
aufleuchtet, Leitung Uberprifen

B Schalter auswechsein

Zu niedriger Oldruck im
gesamten Drehzahlbereich

Zu wenig Ol im Motor

Ansaugsieb in der Saugglocke verschmutzt,
Saugrohr gebrochen

Olpumpe verschlissen

Lagerschaden

B Motord! nachflillen

B Olwanne ausbauen, Ansaugsieb reinigen,
gof. Saugrohr ersetzen

B Olpumpe ausbauen und priifen, gegebenen-

falls ersetzen

B Motor demontieren

Zu niedriger Oldruck im
unteren Drehzahlbereich

Oldruckregelventit klemmt in offenem
Zustand durch Verschmutzung

B Ventil ausbauen und prdfen

Zu hoher Oldruck bei Dreh-
zahlen Uber 2000/min

Oldruckregelventil 5ffnet nicht wegen
Verschmutzung

B Ventil ausbauen und prifen
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Die Motor-Kuhlung

Der Kiihimittelkreislauf

Die Kuhlung ist als Flussigkeitskiihlung mit Umwalzpumpe
und Temperaturregler (Thermostat) ausgelegt. Das KihImit-
tel ist korrosionsverhiitend und muf3 im Sommer und Winter
verwendet werden. Vor Beginn der kalten Jahreszeit sollte
das Kuhimittel auf den Gehalt des Frostschutzes Uberprift
werden. Der VerschluBdeckel des Kiihisystems ist mit einem
Uberdruckventil versehen, das einen Uberdruck von ca. 1,0
bis 1,4 bar im Kuhlsystem halt und damit den Siedepunkt
des Kuhimittels auf ca. +125° C heraufsetzt.

Um ein Zusammenziehen der Kihimitteischlauche beim Ab-
kiihlen des Motors zu vermeiden, befindet sich im Verschluf3-
deckel ein Unterdruckventil, das bei einem Unterdruck von
ca. 0,06 bis 0,10 bar 6ffnet und Luft von auBBen in das Kihl-
system einstromen |aM3t.

Das Kiihimittel durchflieBt den Kihler in Schlangenlinien von
oben nach unten (Querstromkiihler). Dabei wird das Kihimit-
tel vom Fahrtwind beziehungsweise vom Luftstrom des Luf-
ters abgekihlt. Am unteren Wasserkasten wird das Kithimit-
tel Uber einen Schlauchbogen von der Kihimittelpumpe an-
gesaugt und in den Zylinderkopf und den Motorblock ge-
driickt.

Der Zylinderkopf ist so konstruiert, daB iber einen Leitkanal
das Kihimittel direkt zu den Ventilsitzen zur intensiven Kih-
lung zugeleitet wird. Von hier aus gelangt das KuhImittel in
das Kurbelgehduse. Nachdem das Kuhimittel die Zylinder
umspllt hat, tritt es am Thermostatgehéuse wieder aus und
strémt durch den gedffneten Thermostat Uber einen
Schlauchbogen in den oberen Wasserkasten des Kiihlers,
wo der Kreislauf von neuem beginnt.

Bei Kuhimitteltemperaturen unter ca. +92° C bleibt der Ther-
mostat geschiossen. Das Kihimittel wird dann Uber einen
NebenschluBkanal von der Kihimittelpumpe direkt aus dem
Thermostatgehduse angesaugt und in den Leitkanal ge-
drickt. Dadurch wird eine schnelle und gleichmaBige Erwér-
mung des Motors erzielt. Bei ca. +92° C beginnt der Thermo-
stat (Kthimittelregler) zu 6ffnen, und bei ca. +107° C ist die
volle Offnung erreicht.

Der 6-Zylinder-Motor besitzt eine elektrische Zusatz-Kihlmit-
telpumpe vor dem Kuhler vorne rechts unten. Dadurch wird
ein Warmestau nach dem Abstellen des hei3en Motors ver-
hindert.
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Kiihimittel ablassen und auffiillen

Das Kihlmittel muB nur nach Reparaturen am Kihlsystem,
bei denen das Kiihimittel abgelassen wurde, erneuert werden.
Ein Wechsel im Rahmen der jéahrlichen Wartung ist nicht vor-
gesehen. Falls bei Reparaturen der Zylinderkopf, die Zylinder-
kopfdichtung, der Kiihler, der Warmetauscher oder der Motor
ersetzt werden, muB die Kihlflussigkeit auf jeden Fall ersetzt
werden. Das ist erforderlich, weil sich die Korrosionsschutz-
anteile in der Einlaufphase an den neuen Leichtmetallteilen
absetzen und somit eine dauerhafte Korrosionsschutzschicht
bilden. Bei gebrauchter Kuhlflissigkeit ist der Korrosions-
schutzanteil in der Regel nicht mehr gro genug, um eine
ausreichende Schutzschicht an den neuen Teilen zu bilden.

Achtung: KiihIftiissigkeit ist giftig und darf nicht einfach weg-
geschiittet oder dem Hausmlill mitgegeben werden. Gemein-
de- und Stadtverwaltungen informieren dariiber, wo sich die
néchste Sondermiill-Sammelstelle befindet.

Ablassen

@ Heizungsschalter im Innenraum auf maximale Heizlei-
stung stellen.

@® VerschluBdeckel am Ausgleichbehalter &ffnen.

Achtung: Bei heiBem Motor vor dem Offnen des Decksis

einen dicken Lappen auflegen, um Verbriihungen durch heife

Kuhlflissigkeit oder Dampf zu vermeiden. Deckel nur bei
Kuhimitteltemperaturen unter +90° C abnehmen.

@ Sauberes AuffanggefaB unter den Kihler stelien.

@ Schelle fiir unteren Kiihimittelschiauch an Kihler vollstan-
dig l6sen und zuriickschieben. Kiihimittelschlauch abzie-
hen und Kuhiflissigkeit volistdndig ablaufen lassen.

Auffiillen

Achtung: Da Kihler und Wérmetauscher aus Aluminium ge-

fertigt sind, darf nur ein dafiir geeignetes Frost- und Korro-

sionsschutzmittel verwendet werden.

@ Unteren Kihimittelschlauch aufschieben, Schelle fest-
ziehen.




1,4-, 1,6-I-Motor Ausbau

T D 0930
® Stecker vom Temperaturgeber abziehen und Geber her- @ AuffanggefaB unter den Kuhlmittelstutzen am Thermostat
gusschrauben. halten. Kiihimittelschlauch abziehen, vorher Schelle ganz
® Kuhlflussigkeit in den Ausgleichbehaiter einflillen, bis sie |6sen und zurtickschieben.
an der Bohrung flr den Temperaturgeber austritt. ® Thermostat abschrauben. Achtung: Thermostat nur zu-
® Temperaturgeber mit 10 Nm festschrauben. Elektrische sammen mit Kihimittel-AuslaBstutzen ersetzen.

Leitung aufstecken.
Priifen

Kihimittel im  Ausgleichbehalter bis zur Markierung
»KALT « auffillen. Achtung: Es kann nur der Offnungsbeginn iiberpriift wer-
den, da das Offnungsende bei einer Temperatur iiber dem
Siedepunkt des Wassers liegt.

Achtung: Das Kiihlsystem der Motoren ab 1,7- Hubraum
entliiftet sich wahrend des Warmlaufens von selbst.

® SchraubverschluB fir Ausgleichbehélter bis zum An-
schiag festdrehen.

® Motor mit erhdhter Drehzahl von ca. 3000/min warmlau-
fen lassen, bis das Thermostat 6ffnet. Der untere Kuhi-
mitteischlauch wird dann warm.

Kihisystem auf Dichtheit prifen.

® Motor abstellen und abkulhlen lassen.

AnschlieBend Kuhlmittelstand nochmals prifen, gegebe-
nenfalls Kihlmittel nachftilen.

Thermostat aus- und einbauen/
priifen

® Thermostat im Wasserbad langsam erwdrmen. Dabei

Der Th off i der Erwa des Mo- . . u N
il mostat Sifnet mit 2unehmender Erwarmung des Mo darf der Thermostat nicht die Wande des Behilters

tors den groBen Kuihimittelkreislauf. Bleibt der Thermostat

durch einen Defekt geschlossen, wird der Motor zu heil3. Er- tieruhren.

kennbar ist das an einer im roten Bereich stehenden Kihi- ® Offnungsbeginn: + 92° C
mittel-Temperaturanzeige, wihrend gleichzeitig der Kiihler Offnungsende: + 107° C

kalt bleibt. Ein defekter Thermostat kann aber auch nach @® Bei fehlerhafter Funktion Thermostat ersetzen.
dem Abkiihlen der Kihiflissigkeit weiterhin geoffnet bleiben.

Dies erkennt man daran, daB der Motor nicht mehr seine Be- Einbau

triebstemperatur erreicht bzw. daf3 der Zeiger der Kihimittel-
Temperaturanzeige langsamer ansteigt als bisher oder im
Winter die Heizleistung nachlaft.

® Thermostat mit AuslaBstutzen und neuem Dichtring an-
setzen und festziehen. Achtung: Die Schrauben nicht zu
fest anziehen; 1,4-, 1,6-1-Motor: 10 Nm; 1,8-, 2,0-I-Motor:
15 Nm.

® Kuihlmittelschlauch aufschieben und mit Schelle sichern.
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Ausbau Saugdiesel-Motor
® AuffanggefaB unter das Thermostatgehduse halten.

C7250

/ ® Deckel fiir Thermostatgehduse abschrauben .

B 4557 ® Thermostat herausnehmen.

® Deckel fur Thermostatgehause abschrauben und mit an- Einbau

geschlossenem Kuhimittelschlauch zur Seite legen. ® Dichtfliichen an Thermostatgehduse und -deckel reini-

® Thermostat zusammen mit Gummiring herausnehmen.
® Thermostat so einsetzen, daB3 die Bohrung nach oben

Einbau zeigt.

® Thermostat mit neuem Gummidichtring so einsetzen, daB ® Thermostatdeckel mit neuer Dichtung ansetzen und mit
der Pfeil nach unten zeigt. 30 Nm anschrauben.

® Thermostatdeckel anschrauben. Anzugsdrehmoment: 15 ® Kiihimittelschlauch aufschieben und mit Schlauchschelle
Nm. sichern.

Ausbau 1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1) Ausbau 16 V-Motor

® AuffanggefdB unter das Thermostatgehause halten. ® VerschluBdeckel am Ausgleichbehalter &ffnen.

® Kihlmittelschlauch vom Deckel des Thermostatgehiuses @ AuffanggefaB unter das Thermostatgehause halten.
abziehen.

® Kihimittelschlauch am Thermostatgeh&use abziehen und

etwas Kuhimittel ablassen.
@® Oberes Gehauseteil abschrauben und mit Thermostat J
abnehmen.
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C8423

@ Thermostat aus der Arretierung herausdrehen und her-
ausnehmen. Dabei Thermostat mit geeigneter Zange, wie
in der Abbildung dargestellt, belasten.

Einbau
@ Dichtflachen reinigen.

® Neuen O-Gummidichtring einsetzen.

® Thermostat einsetzen und einrasten.

® Gehauseoberteil anschrauben.

@ Kihlmittelschlauch aufschieben und mit Schelle sichern.
@ Kihimittel auffillen, Klhlsystem entitiften.

Kihlsystem priifen

Priifen

Undichtigkeiten im Kiihlsystem und die Funktion des Uber-
druckventils im VerschiuBdeckel fiir das Kuhlisystem kénnen

mit einem handelsliblichen Priifgerat tUberprift werden.

® Prifgerat auf Einfulistutzen des Ausgleichbehalters auf-

setzen. Mit der Handpumpe des Gerates einen Uber-
druck von ca. 1,0 bar erzeugen. Falli der Druck ab, un-
dichte Stelle suchen und beseitigen. Die undichte Stelle
1aBt sich an ausflieBendem Kihlmittel erkennen.

Wenn der Druck ohne Austritt von Kihimittel abfallt oder
gar ansteigt, kann auf inneren Kihimittelverlust im Motor,
zum Beispiel durch eine defekte Zylinderkopfdichtung
oder einen Gehd&useriB, geschlossen werden.

Zum Uberprifen des Uberdruckventils im Kihlerver-
schiuB Prifgerat auf VerschluBdeckel aufsetzen. Uber-
druck mit der Handpumpe erzeugen. Bei einem Uber-
druck von 1,2 ~ 1,4 bar muB das Uberdruckventil dffnen.
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Kiihler aus- und einbauen

Ausbau

Kihimittelpumpe aus- und einbauen

Besondere Hinweise zum Turbodieselmotor stehen am Ende
des Kapitels.

Hinweis: Tropfenbildung an der Entliiftungsbohrung der
Kihimittelpumpe beziehungsweise Verdampfungsspuren
von Kuhlmittel im Motorraum sind unbedenklich, wenn nicht
ein deutlich meBbarer Kihimittelverlust im Ausgleichbehélter
auftritt.

Ausbau
@® Batterie-Massekabel abklemmen.

® Kihimittel ablassen und auffangen. Schlauch nach dem
Ablassen sofort wieder aufstecken und befestigen.

@® Keilriemen ausbauen, siehe Seite 44.

@ Vordere Zahnriemenabdeckung ausbauen, siehe Seite
17.

@ Zahnriemen entspannen, siehe Seite 17.

@ Kihimittel ablassen. Dazu unteren Kithimittelschlauch
abnehmen. Kiihimittel auffangen, da es wieder verwendet
werden kann.

@® Oberen Kiihimittelschlauch und Verbindungsschlauch
zum Ausgleichbehéiter abziehen. Vorher Schellen ganz
|6sen und zuriickschieben.

@ Bei Automatikgetriebe: Schlauchschellen 18sen, Olleitun-
gen vom Kihler abziehen und mit sauberen Stopfen ver-
schiieBen.

® Kabelstecker vom Thermoschalter am Kiihler abziehen.

Elektrische Leitung flr Lifter trennen.

® Seitliche Halteklammern mit Schraubendreher oder Zan-
ge abziehen.

® Kihler aus den unteren Gummiblocken nach oben her-
ausziehen und mit Llfter herausnehmen.

Einbau

@ Falls der Kithler ersetzt wird, Liifter und Thermoschalter
auf neuen Kiihler umbauen.

® Zustand der Kiihlerhalterungen prifen. Beschéadigte oder
pordse Halterungen ersetzen.

@ Kiihler mit Lifter in die Gummibldcke einsetzen.

Kiihler ausrichten und Haltekiammern aufdriicken.

@ Kabelstecker auf Thermoschalter am Kiihler aufstecken.
Elekirische Leitung fiir Lifter verbinden.

@ Bei Automatikgetriebe: Olschlduche anschlieBen und mit
Schellen sichern. Getriebedlstand priifen.

® Kuhimittelschlduche aufschieben und mit Schellen si-
chern.

@ Kihimittel auffilien, siehe Seite 66.
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@ Kuhlmittelpumpe abschrauben und herausnehmen.

Einbau
@ Dichtflachen an Pumpe und Motorblock reinigen.

® Um ein Festrosten der Kihimittelpumpe zu vermeiden,
sowohl Dichtflaiche am Motorblock als auch Dichtring im
Kihimittelpumpengehause leicht mit Siliconfett bestrei-
chen, zum Beispiel OPEL 1970206 (90176353). Eine
festgerostete Kiihimittelpumpe [48t sich zum Einstellen
der Zahnriemenspannung nicht mehr verdrehen.



B2773

@ Kihlmittelpumpe mit neuem Dichtring in Motorblock ein-
setzen. Achtung: Schrauben nur handfest anziehen.

® Zahnriemen auflegen und spannen, siehe Seite 17.

@ Kihimittelpumpe mit folgendem Drehmoment festziehen:
1,4-, 1,6-1-Motor: 8 Nm (M6-Schrauben); 1,7-, 1,8-, 2,0-I-
Motor: 25 Nm (M8-Schrauben).

@ Vordere Zahnriemen-Abdeckung einbauen.
@ Keilriemen einbauen und spannen, siehe Seite 44.
& Kithimittel auffilien.

@ Batterie-Massekabel (—) anklemmen.

1,74-Turbodiesel (TC 4 EE 1)
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@ Befestigungsschrauben —Pfeile— der Kihlmittelpumpen-
Riemenscheibe abschrauben und Riemenscheibe abneh-
men. Beim Ldsen der Schrauben Riemenscheibe mit ein
Oifilterband, z. B. HAZET 2170, gegenhalten.

)

C7265

® Zentralschraube der Kurbelwelle mit einem abgekropften
Ringschilissel gegenhalten und Befestigungsschrauben
der Kurbelwellenriemenscheibe 16sen. Riemenscheibe
abnehmen.

C7266

® Kihimittelpumpe abschrauben und mit der Kihimittelka-
nalfiihrung aus Zylinderblock herausnehmen.

Einbau
@ Kihimittelkanalfihrung in den Zylinderblock einsetzen.

@ Kihimittelpumpe mit neuer Dichtung in Motorblock ein-
setzen und mit 20 Nm anziehen.

® Kurbelwellenriemenscheibe ansetzen und Befestigungs-
schrauben mit 20 Nm festschrauben.

® Kihimittelpumpen-Riemenscheibe ansetzen und Befesti-
gungsschrauben mit 10 Nm festschrauben.
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Liftermotor aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abkiemmen.

BS9499

@® Mehrfachstecker vom Liftermotor abziehen.

@ Lufterabdeckung mit Motor vom Kiihler abschrauben und
nach oben aus der unteren Fiihrung herausziehen.

wol

%/

>
©
e

’\

D 0932

@ Liftermotor von der Abdeckung abschrauben.

Einbau
@ Motor an Lifterabdeckung anschrauben.

@ Abdeckung mit Motor in die Flihrungen am Kdihier einset-
zen und anschrauben.

Mehrfachstecker aufschieben.

Batterie-Massekabel anklemmen.

Motor starten und warmlaufen lassen, bis der Liiftermotor
einschaltet.

Kiihler- Frostschutzmittel

Die Kuhlanlage wird ganzjahrig mit einer Mischung aus Was-
ser und Kihlerfrost- und Korrosions-Schutzmittel beflllt. Die-
se Mischung verhindert Frost- und Korrosionsschaden, Kalk-
ansatz und hebt auBerdem die Siedetemperatur des Kihimit-
tels an. Durch den federbelasteten VerschiuBdeckel am Kih-
ler oder am Ausgleichbehalter wird bei warmem Motor inner-
halb des Kiihlkreislaufes ein Uberdruck von 1,0-1,3 bar auf-
gebaut, der ebenfalls zur Siedepunkterhdhung der Kihliflis-
sigkeit beitragt. Erforderlich ist der hohere Siedepunkt der
Kuhlflissigkeit fiir ein einwandfreies Funktionieren der Motor-
Kihlung. Bei zu niedrigem Siedepunkt der Flissigkeit kann es
zu einem Hitzestau kommen, wodurch der Kihlkreislauf be-
hindert und die Kiihlung des Motors vermindert wird. Deshalb
muB das Kihlsystem unbedingt ganzjahrig mit einer Kiihlkon-
zentrat-Mischung geflllt sein.

Achtung: Da Kiihler und Warmetauscher aus Aluminium ge-
fertigt sind, darf nur ein dafiir geeignetes Frost- und Korro-
sionsschutzmittel verwendet werden. Es muB von OPEL
freigegeben worden sein.

KihImittel-Mischverhaltnis

Motor Frostschutz | Kihlkon- | Wasser | Gesamt-
bis zentrat fullmenge

1.4 -30°C 251 3,11 561
—-40°C 291 2,71

1,64 -30°C 2,61 3,21 581
—-40°C 3,01 2,81

E1gNVR| —30°C | 301 371 6,71
—-40°C 351 321

C18NZ -30°C 3,21 401 70

2,0l -40°C 3,81 3,41 ’

251 -30°C 3,41 4,11 751
—-40°C 3,91 3,61

17 TD -30°C 3,31 4,11 741

(TC4EE1)| -40°C 391 351 '

17 YD -30°C 4,01 511 9.1

17 DR —-40°C L 4,81 431 ’

Der Frostschutz sollte in unseren Breiten bis ca. — 30° C rei-
chen.



Wartungsarbeiten an der Motor-Kiihlung

Sichtprifung auf Dichtheit

Hinweis: Tropfenbildung an der Entliftungsbohrung der
Kihimittelpumpe  beziehungsweise Verdampfungsspuren
von Kithimittel im Motorraum sind unbedenklich, wenn nicht
ein deutlich meBbarer Kihlmittelverlust im Ausgleichsbehal-
ter auftritt.

® KihImittelschlauche durch Zusammendriicken und Ver-
biegen auf porése Stellen untersuchen, hartgewordene
Schiduche ersetzen.

@ Die Schlauche durfen nicht zu kurz auf den AnschluBstut-
zen sitzen.

® Festen Sitz der Schlauchschellen kontrollieren.

® Dichtung des VerschluBdeckels am Einfillstutzen des
Ausgleichbehalters auf Beschadigungen tberprifen.

Kiihimittelstand priifen

Bei geschlossenem Kihlsystem treten kaum Verluste auf.
Deshalb ist es nur selten ndtig, Kiihimittel nachzuftillen. Der
Kihimittelstand sollte vor jeder groBeren Fahrt geprift wer-
den. Bei Fahrzeugen mit Kihimittelstand-Warnanzeige wird
eir zu niedriger Kihimittelstand durch Aufleuchten der Kon-
trolleuchte am Armaturenbrett angezeigt.

@ Kuihimittelstand bei stehendem Motor prifen.

@ Der Kihimittelspiegel soll bei kaltem Kihlsystem etwas
Uber der Markierung »KALT« stehen. Bei betriebswarmem
Motor steigt der Kuhimittelspiegel im Ausgleichbehélter
und sinkt bei Erkalten des Motors wieder ab.

Achtung: VerschiuBdeckel bei heiBem Motor vorsichtig
dffnen. Verbriihungsgefahr! Beim Offnen Lappen iiber den
VerschluBdeckel legen. VerschiuBdeckel maglichst bei
einer Kithimittel-Temperatur unter +90° C &ffnen.

@ Deckel flr Ausgleichbehélter zuerst 1 Umdrehung aufdre-
hen und Uberdruck entweichen lassen. Danach Deckel
weiterdrehen und abnehmen.

@ Kaltes Kihimittel nur bei kaltem Motor nachflllen, um
Motorschaden zu vermeiden.

® Zum Nachflillen — auch in der warmen Jahreszeit — nur
eine Mischung aus Kiihlerfrostschutzmittel und kalkar-
mem, sauberem Wasser verwenden. Das Kuhlmittel muf3
von OPEL freigegeben sein.

Achtung: Um die Weiterfahrt zu ermdéglichen, kann auch,
insbesondere im Sommer, reines Wasser nachgefullt werden.
Der Kuhlerfrostschutz mu3 dann jedoch baldméglichst korri-
giert werden.

@ Sichtpriifung auf Dichtheit durchfiihren, wenn der Kihl-
mittelstand hdufig unterhalb der Markierung »KALT« steht.

@ VerschluBdeckel flr Kihler bis zum Anschlag festdrehen.

Frostschutz priifen

Vor Beginn der kihleren Jahreszeit sollte die Konzentration

des Frostschutzmittels geprift werden.

@® Motor warmfahren, bis das Kihimittel im Ausgleichbehél-
ter ca. handwarm ist.

@ VerschluBdeckel des Ausgleichbehélters vorsichtig &ff-
nen, siehe unter »Kuhimittelstand priifen«.

@® Mit MeBspindel Kihlflissigkeit ansaugen und am
Schwimmer Kihlmitteldichte ablesen. Der Frostschutz soll
in unseren Breiten bis mindestens —30° C reichen.

Kihlkonzentrat ergénzen

Achtung: Da Kuhler und Warmetauscher aus Aluminium ge-
fertigt sind, darf nur ein dafiir geeignetes und von OPEL
freigegebenes Frost- und Korrosionsschutzmittel verwendet
werden.

Beispiel: Beim 1,8-1-Motor ergibt die Frostschutz-Messung
mit der Spindel einen Frostschutz bis —10° C. In diesem Fall
aus dem Kiihlsystem 2 | Klihlflissigkeit ablassen und dafiir 2 |
reines Frostschutzkonzentrat aufflllen. Dadurch ist ein Frost-
schutz bis —30° C gewahrleistet.
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Gemessener Differenzmenge in Liter
Wert in °C 1,4-/1,6-1 ‘ 1,8-/2,0-1 Diesel

0 2,6 3,2 4,0
-5 2,5 3,0 3,5
-10 2,0 2,5 3,0
-15 1,5 2,0 2,5
-20 1,0 1,5 2,0
-25 0,5 1,0 1,5

® VerschluBdeckel am Kihler verschlieBen und nach Probe-
fahrt Frostschutz erneut Gberpriifen.

Storungsdiagnose Motor-Kiihlung

Storung: Die Kihimitteltemperatur ist zu hoch, Anzeige steht im roten Bereich

Ursache

Abhilfe

Zu wenig KihImittel im Kreislauf

Ausgleichbehélter muB bis Uber die Markierung »KALT« voll
sein. Kihisystem auf Dichtheit prifen

Kihlmittelregler (Thermostat) &ffnet nicht

Priifen, ob oberer Kilhimittelschlauch am Kihler warm wird.
Wenn nicht, Regler ausbauen und prifen, ggf. ersetzen

Kahimittelpumpe defekt B Kihimittelpumpe ausbauen und Uberprifen

Geber fur Kuhimitteltemperaturanzeige defekt B Geber lberprifen

Kihlmitteltemperaturanzeige defekt B Anzeigegerét Uberprifen lassen

Kihler-VerschluBdeckel defekt B Kihlsystem prifen, Druckpriifung des VerschluBdeckels
durchfiihren

Kihlerlamellen verschmutzt W Kihler ausbauen und von der Motorseite her mit PreBiuft
durchblasen

Kihler innen durch Kalkablagerungen oder Rost zugesetzt. B Kuhler erneuern

Kihler wird nur im oberen Teil warm, unterer Kihimittel-

schlauch vom Kiihler wird nicht warm

Kihler-Lifter l&uft nicht B Stecker flr Liftermotor auf festen Sitz und guten Kontakt

priifen. Gegebenenfalls Hilfskabel von der Batterie am Lifter
anschlieBen, siehe auch Stromlaufplan. Achtung: Verlet-
zungsgefahr durch drehenden Lufter! Thermoschalter priifen
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Die Einspritzanlage

Der OPEL VECTRA/CALIBRA-Motor ist in Abhangigkeit von
der Leistung mit einem Vergaser oder mit einer elekironi-
schen Einspritzanlage ausgerustet. Die 1,6-1-Motoren sowie
der 1,8-1/90-PS-Motor besitzen eine Zentraleinspritzung
{Multec), wahrend bei den 2,0-/2,5-1-Motoren eine Mehrstel-
leneinspritzung (Motronic/Simtec) zum Einsatz kommt. Beide
Einspritzsysteme basieren auf demselben Grundsystem ei-
ner elektrisch geregelten intermittierenden, also stoBweisen,
Einspritzung. Dabei handelt es sich um ein kombiniertes
Ziind- und Einspritzsystem mit nur einem Steuergerat. In die-
sem Kapitel wird hauptsachlich auf den Einspritzteil des Sy-
stems eingegangen.

Die Elektronik im Steuergerat erkennt Fehler im Einspritz- und
Ziindsystem, wie zum Beispiel defekte Sensoren, abgefallene
Kabelstecker oder Wackelkontakte. Diese Fehler werden so-
fort nach dem erstmaligen Auftreten in einem Fehlerspeicher

gespeichert. Gleichzeitig leuchtet im Schalttafeleinsatz die
Motorkontrolleuchte auf und zeigt an, daB ein Fehler gespei-
chert wurde. Tritt ein Fehler nur einmal auf, zum Beispiel bei
einem Wackelkontakt, erlischt die Kontrolleuchte wieder, der
Fehler bieibt jedoch im Steuergerat gespeichert. Nach Been-
digung der Fahrt kann der Fehlerspeicher des Steuergerates
mit einem Diagnoseschlissel abgerufen werden.

Achtung: Wird die Batterie langer als 10 Sekunden abge-
klemmt, dann werden alle gespeicherten Fehler geldscht.
Ebenfalls geldscht wird ein Fehler, wenn er bei 20 aufeinan-
derfolgenden Motorstarts nicht mehr festgestellt wird.

Alle Einspritzsysteme sind langzeitstabil und wartungsarm.
Reparaturen an den Gemischbildnern sind also duBerst sel-
ten.

[
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Schemazeichnung der Motronic im 16 V-Motor

1 - Tank

2 - Kraftstoffpumpe

3 - Kraftstoff-Filter

4 - Kraftstoffdruckregler

5 - Zindspule

6 — Luftmassenmesser, beim 8-Ventil-Motor: Luftmengen-
messer

7 — Einspritzventil

0-2201

8 ~ Hochspannungs-Ziindverteiler
9 - Drosselklappenschalter

10 — Elektronisches Steuergerét

11 - Leerlaufsteller

12 — Temperaturfihler

13 ~ Klopfsensor (nur 16 V-Motor)

14 - impulsgeber

15 — Katalysator

16 — Lambdasonde

17 — Aktivkohlebehalter
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Motronic

Der 115-PS-Motor ist bis 8/89 mit der der Motronic ML4.1
und seit 9/89 mit der Motronic M1.5 ausgerlstet. Im 16-Ven-
ti-Motor dagegen wird die Einspritzung bis 8/92 durch die
Motronic M2.5 gesteuert. Ab 9/92 kommt die Motronic M2.8
zum Einsatz, wahrend der Turbomotor die Motronic M2.7 be-
sitzt.

Der Kraftstoff wird aus dem Kraftstoffbehaiter von der elektri-
schen Kraftstoffpumpe angesaugt und (iber den Kraftstoffilter
zum Verteilerrohr und dann zu den Einspritzventilen gefér-
dert. Ein Druckregler am Verteilerrohr sorgt dafiir, daB der
Druck im Kraftstoffsystem gleichbleibend 2,0 + 0,2 bar
(ML4.1 und M1.5) betragt. Die Einspritzventile werden elek-
trisch angesteuert und spritzen den Kraftstoff intermittierend,
also stoBweise, in das Ansaugrohr vor die EiniaBventile.

Die Luftmenge wird vom Motor Uber Luftfilter und Sammel-
saugrohr angesaugt und vom Luftmengenmesser gemessen.
Im Gehéuse des Luftmengenmessers befindet sich eine Stau-
kiappe, die von der Luftstrdmung in eine bestimmte Stellung
ausgelenkt und gehalten wird. Die Winkelstellung der Stau-
klappe dient als MaB fiir die durchstrémende Lufimenge.
Uber ein mit der Stauklappe verbundenes Potentiometer wer-
den entsprechende Signale an das Steuergeréat Gbermittelt.

Das Steuergeréat regelt entsprechend der gemessenen Luft-
menge und der jeweiligen Motordrehzahl die Einspritzzeit
und dadurch die Einspritzmenge. Bei langerer Offnung des
Einspritzventils wird mehr Kraftstoff eingespritzt. Zuséatzliche
Fahler und Geber sorgen auch in extremen Fahrsituationen
fur die richtig bemessene Kraftstoffmenge.

B Motronic ML4.1: Der Drosselklappenschalter sitzt direkt
an der Drosselklappenwelle. Er Gbermittelt dem Steuer-
gerat die Leerlauf- und die Vollaststellung der Drossel-
klappe. Dadurch wird insbesondere die Schubabschal-
tung gesteuert, denn solange der Leerlaufkontakt des
Schalters geschlossen ist und gleichzeitig die Drehzahl
Uber einem bestimmten Wert liegt, wird vom Steuergeréat
die Kraftstoffzufuhr fir den Motor gesperrt. Bei der
Motronic M1.5 sorgt ein Drosselklappenpotentiometer
fiir die Ubermittlung der Drosselklappenstellung an das
Steuergerat.

B Das Kraftstoffpumpenrelais befindet sich im Relaiskasten
hinter dem linken Federbeindom. Es versorgt die Kraft-
stoffpumpe mit Strom. Eine Sicherheitsschaltung unter-
bricht die Stromzufuhr, sobald keine Ziindimpulse mehr
erfolgen, zum Beispiel wenn der Motor abgewiirgt wurde.

B Der induktive Impulsgeber sitzt seitlich im Motorblock. Er
Ubermittelt die Drehzahlinformation an das Steuergerat
der Einspritzaniage.

B Die Lambda-Sonde (Sauerstoffsensor) mif3t bei Fahrzeu-
gen mit geregeltem Katalysator den Sauerstoffgehalt im
Abgasstrom und schickt entsprechende Spannungssig-
nale an das Steuergerat. Daraufhin verandert das Steuer-
gerét das angesaugte Kraftstoff-/Luftverhéltnis, so daf3
die Abgase im Katalysator optimal nachverbrannt wer-
den.

B Das elektronische Steuergerét befindet sich im rechten
FuBraum hinter einer Kunststoffverkleidung.
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B Der Leerlaufsteller reguliert die Leerlaufluftmenge unter
Umgehung der Drosselklappe. Dadurch wird eine gleich-
bleibende Leerlaufdrehzahi erreicht, unabhangig davon,
ob gerade Zusatzverbraucher, wie etwa Servolenkung
oder Kaltekompressor, eingeschaltet sind. Angesteuert
wird der Leerlaufsteller vom elektronischen Steuergerét
der Einspritzanlage.

Motronic M2.5/M2.7/M2.8 im 16V-Motor

Die Motronic M2.7 basiert auf der Motronic M2.5 und ist an
die speziellen Erfordernisse der Abgasturboaufladung ange-
paBt.

Die Motronic M2.8 ist mit der Direkiziindung (DIS) kombi-
niert. In diesem Zusammenhang kénnen Langzeitziindker-
zen mit einem Wechselintervall von 60.000 km verwendet
werden.

B M2.5: Anstelle des Luftmengenmessers ist ein Luftmas-
senmesser eingebaut. Der Luftmassenmesser hat fol-
gende Vorteile: geringe BaugréBe, automatischer Aus-
gleich von Temperatur- und Héheneinfliissen, keine be-
weglichen Bauteile und daher geringer Verschlei3. Fir
die Luftmassenmessung wird ein elekirisch erwarmter
Hitzdraht durch die vorbeistreichende Ansaugluft ab-
geklhlt. Um die Temperatur des Hitzdrahtes konstant zu
halten, andert sich der Heizstrom entsprechend der an-
gesaugten Luft. Anhand der Schwankungen des Heiz-
stromes erkennt die Motronic den Lastzustand des Mo-
tors und regelt dementsprechend die Einspritzmenge.
Um eine Verfalschung durch Verunreinigungen zu ver-
meiden, gliht sich der Hitzdraht nach jedem Abschalten
des Motors automatisch frei.

M2.8: Anstelle des Hitzdrahtes ist ein elekironischer
HeiBfilm-Sensor eingebaut. Hierbei entféllt das Freibren-
nen nach Abschalten des Motors.

B Eine selektive Klopfregelung sorgt dafir, da der Zind-
zeitpunkt an der Klopfgrenze gehalten wird und automa-
tisch an die verwendete Kraftstoffqualitat angepaBt wird.
Die Klopfregelung erlaubt eine hohe Verdichtung des Mo-
tors. Dadurch kann die Energie des Kraftstoffes besser
ausgenutzt werden, was gleichzeitig zu einer Senkung
des Kraftstoffverbrauchs fihrt. Die Klopfregelung besteht
aus dem Klopfsensor und der entsprechenden Auswerte-
lektronik. Durch die hohe Verdichtung eines Motors kann
klopfende Verbrennung eintreten, was auf die Dauer zu
Motorschaden fiihrt. Um das zu vermeiden, ist ein Kiopf-
sensor erforderlich, der die falsche Verbrennung regi-
striert und dafir sorgt, daB die Ziindung in Richtung spat
verdndert wird. Der Klopfsensor sitzt am Motorblock und
ist Uber eine elektrische Leitung mit dem Steuergerat der
Motronic verbunden. Bei Ausfall des Klopfsensors ver-
stellt das Steuergerat den Ziindzeitpunkt automatisch so
weit in Richtung spat, daB der Motor keinen Schaden
nimmt. Das ist allerdings mit einer Leistungsminderung
verbunden, die ebenfalls eintritt, wenn anstelle von un-
verbleitem Superbenzin (ROZ 95) bleifreies Normalben-
zin (ROZ 91) getankt wird.

B M2.7/M2.8: Anstelle des Drosselklappenschalters ist ein
Drosselklappenpotentiometer eingebaut. Es vUbermittelt
dem Steuergerat die exakte Stellung der Drosselklappe.



M2.7/M2.8: Zur exakien Temperaturerfassung der An-
saugluft ist im Drosselklappenkrimmer ein Temperatur-
filhler eingebaut.

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt sequentiell. Das heif3t,
die Einspritzventile werden getrennt und dadurch einzeln
angesteuert und spritzen den Kraftstoff entsprechend der
Ziindfolge vor die EinlaBventile des Motors. Durch die
Wahl des Einspritzzeitpunktes im Verhéltnis zu den Off-
nungszeiten der EinlaBventile kdénnen Abgas- und Lei-
stungsverhalten besser abgestimmt werden. AuBerdem
spricht der Motor beim Beschleunigen schneller an.

M2.7: Das Steuergerat regelt tiber eingetaktetes 3-Wege-
Ventil den Ladedruck des Turboladers.

M2.7: Der Ladedruckfihier im Drosselklappenteil ist liber
ein im Kabelbaum verlaufenden Kunststoffschlauch direkt
mit dem Steuergeréat verbunden.

M2.7: Bei eingelegtem 1. Gang/Rlickwértsgang reduziert
das Steuergerdt den Ladedruck und damit das Motor-
drehmoment.

Der Kraftstoffdruck liegt bei ca. 3,0 bar, bis 1.91: 2,5 bar.

SIMTEC 56.1 im 136-PS-Mofor

Die Simtec ist ein elektronisches Mehrstellen-Ziind--und Ein-
spritzsystem. Durch den Einsatz zusatzlicher elektronische
Bauteile und Steuerungsmechanismen kénnen Betriebswer-
te genauer eingehalten sowie die Abgaswerte weiter gesenkt
werden.

Die Abbildung zeigt die MULTEG im
KADETT. Im VECTRA sind einige
Bauteile an anderen Stellen ange-
ordnet.

1 - ALDL-Stecker,

2 - Steuergeréat Multec
3 - Relais Kraftstoffpumpe, befin-

4 - Leerlauffillungsschrittmotor

5 - Einspritzventil

6 - Drosselklappen-Potentiometer
7 - Park/Neutral-Schaiter

8 ~ Wegstrecken-Frequenzgeber,

9 - Kilhimittel-Temperaturfihler
10 - Oldruckschalter
11 — Saugrohr-Druckfiihler
12 - Zlindverteiler
13 - Steckverbindung Lambda-

14 - Lambda-Sonde

befindet sich
beim VECTRA links hinten im
Motorraum neben dem Oktan-
zahlkodierstecker

det sich beim VECTRA im Re-
laiskasten beim linken Feder-
beindom.

befindet sich beim VECTRA
am Schalttafeleinsatz.

Sonde

W Anstelle des Hitzdraht-Luftmassenmessers ist ein HeiB-
film-Luftmassenmesser eingebaut. Der elektronische
HeiBfilm-Sensor ermaglicht eine hdhere MeBgenauigkeit.

B Durch ein Verdampfungskontrollventii wird die Tankent-
Iiftung zusammen mit der Lambda-Regelung gesteuert.

W Ein Abgasrickflihrsystem verringert die Stickoxide.

Achtung: Bei Arbeiten an der Einspritzanlage ist auf peinli-
che Sauberkeit zu achten. Vor der Demontage sind die ent-
sprechenden Teile mit Kaltreiniger zu sdubern. Die Aniage
steht unter Druck. Deshalb ist vor dem Auswechseln von Tei-
len der Druck im System abzubauen. Hierzu Kraftstoffleitung
zwischen Kraftstoffpumpe und Filter vorsichtig 16sen. Beim
Abziehen Lappen um die Leitung legen.

Der Uberdruck baut sich von selbst ab (ohne Losen der Lei-
tung), wenn der Motor einige Stunden abgestellt ist.

Multec-Einspritzanlage

Bei der Multec-Einspritzanlage handelt es sich um eine Zen-
traleinspritzanlage. Multec ist die Abkirzung fir »Multiple
Technology«, was soviel wie »Mehrfach-Technologie« be-
deutet und sich darauf bezieht, da3 bei diesem System die
Steuerung von Ziindung und Einspritzung durch ein gemein-
sames Steuergerét erfolgt.

Im Unterschied zu herkdmmlichen Einspritzsystemen besitzt
die Multec-Anlage nur ein einzelnes Einspritzventil, das zen-
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tral Uber der Drosselklappe angeordnet ist. Die Betétigung
des Einspritzventils erfolgt elektromagnetisch. Die dazu not-
wendigen Impulse kommen vom Steuergerat, das lber alle
wichtigen Motorfunktionen durch Sensoren informiert wird.

Die Elektronik im Steuergerét erkennt Fehler im Multec-Sy-
stem, die sofort nach dem erstmaligen Auftreten in einem
Fehlerspeicher gespeichert werden.

Achtung: Wird die Batterie langer als 10 Sekunden abge-
klemmt, dann werden alle gespeicherten Fehler geléscht.
Ebenfalls geléscht wird ein Fehler, wenn er bei 20 aufeinan-
derfolgenden Motorstarts nicht mehr festgestellt wird.

Der Kraftstoff wird durch eine elektrische Turbinenpumpe ge-
férdert, die im Tank sitzt. Dabei baut die Kraftstoffpumpe ei-
nen Systemdruck von ca. 0,76 bar auf.

Achtung: Beim Motor X16SZ wird die Kraftstoffpumpe erst
wahrend des Startvorganges angesteuert. Bei den anderen
Motoren lauft die Kraftstoffpumpe bereits beim Einschalten
der Zindung an.

Das Drosselklappen-Einspritzgehause

1 - Dichtung fiir Luftfilter
2 - Einspritzventil
3 ~ Halter fiir Einspritzventil
4 - Oberer O-Ring
5 — Unterer O-Ring
6 — Oberteil Drosselklappen-
Einspritzgehduse
7 — Dichtung fiir Oberteil
8 — KraftstoffeinlaBstutzen
9 - Dichtung fiir KraftstoffeinlaB
10 — Kraftstoffriicklaufstutzen
11 - Membrane Kraftstoffdruckregler
12 — Feder
13 - Federsitz
14 — Deckel fiir Kraftstoffdruckregler
15 = Gummitdille fiir AnschluBkabel
16 — Drosselklappenteil
17 — Drosselklappen-Potentiometer
18 - Leerlauffiillungs-Schrittmotor
19 - O-Ring fiir Schrittmotor
20 - Leerlaufeinstelischraube
21 - Feder
22 - Sicherungskappe
23 - Flansch fiir Unterdruck-
anschliisse
24 — Dichtung
25 — Dichtung fiir Einspritzgehause an
Saugrohr

Achtung: Fir alle Schraubverbindungen
am Multec-Einspritzgehduse werden

, Torx"-Schrauben verwendet.
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Sicherheitshinweise zur
Einspritzanlage
B Motor nicht ohne fest angeschlossene Batterie starten.

W Starthilfe nur mit 12-Volt-Batterie und Starthilfekabel ge-
ben, keinen Schnellader verwenden.

B Nie bei laufendem Motor die Batterie vom Bordnetz trennen.

Beim Schnelladen Batterie vom Bordnetz trennen.

B Bevor eine Prifung der Einspritzanlage erfolgt, muB ge-
wahrleistet sein, daB die Zindung in Ordnung ist, d.h. Ziin-
dung und Kerzen missen den Vorschriften entsprechen.

W Bei Temperaturen Gber +80° C (Trockenofen), Steuer-
gerét ausbauen.

B Auf einwandfreien Sitz aller AnschluBstecker achten.

B Mehrfachstecker des Steuergerates nicht bei eingeschal-
teter Zindung abziehen oder aufstecken.

B Bei einer Kompressionsdruckpriifung Stromversorgung
fir das Steuerrelais unterbrechen, dazu Kraftstoffpum-
penrelais (Steuerrelais) abziehen.

A " 17
% 25




Fehlerspeicher abrufen

Bei einem Defekt innerhalb des Zind- und Kraftstoff-Systems
leuchtet die Motor-Warnlampe im Schalttafeleinsatz auf.
Gleichzeitly schaltet das Steuergerdt auf ein Notlaufpro-
gramm um und speichert diesen Fehler. Bei abgestelltem
Motor kann der Fehler aus dem Fehlerspeicher abgerufen
werden. Hierzu verwendet die Fachwerkstatt den Diagnose-
schliissel OPEL-KM-602-2 oder das Klarschrift-Lesegerit
Tech1. Steht das Speziaiwerkzeug nicht zur Verfligung, kén-
nen die entsprechenden Kontakte am Diagnosestecker auch
mit einer Hilfsleitung Gberbriickt werden.

Achtung: Durch Abklemmen der Batterie werden alle gespei-
cherten Fehlercodes geldscht.

@ Ziindung ausschalten.

C 9066

@ Diagnosestecker ~Pfeil~ von ALDL-Diagnose-Steckleiste
abziehen. ALDL = Assembly Line Diagnostic Link = Dia-
gnoseanschlu flr Produktion und Service. Der ALDL-
Stecker befindet hinter dem linken Federbeindom neben
dem Oktanzahl-Kodierstecker.

@ Fir die Abfrage des Fehlerspeichers wird die Diagnose-~
reizieitung —B— gegen Masse —A- kurzgeschiossen. Die
Klemmenbezeichnung steht auf dem Steckergeh&use.

3

1 C-209WM

L C 2373

@® Dazu Diagnoseschliissel KM-602-2 in die Steckfassungen

—A~ und -B- einsetzen. Falls das Spezialwerkzeug nicht
zur Verfligung steht, Kontakte mit kurzer Hilfsleitung ver-
binden. Reizleitung und Masse mussen fir die Dauer der
Blinkausgabe kurzgeschlossen bleiben. Achtung: Die
Kontaktfahnen sind sehr empfindlich und kdnnen leicht
verbogen werden. Durch unsachgeméfBes Werkzeug kén-
nen Wackelkontakte entstehen, die spéter unter Umstén-
den das Steuergerédt beschadigen beziehungsweise die
Funktion des Fehlerspeichers beeintrachtigen. Aus die-
sem Grund beim Verbinden der Kontakte duBerst sorg-
faltig vorgehen.

Achtung: Nicht Klemme F (Batteriespannung) mit Klemme
A (Masse) im Diagnosestecker verbinden. KurzschluBge-
fahr!

@® Zindung einschalten. Danach beginnt die Kontroll-

leuchte zu blinken und gibt dadurch den Fehlercode aus.
Ein Fehlercode (Blinkcode) besteht aus 2 Ziffern und wird
jeweils dreimal hintereinander ausgegeben.

Zuerst wird der Blinkcode 12 dreimal hintereinander aus-
gegeben, um anzuzeigen, daB die Fehlercode-Ausgabe
aktiviert ist. Der Blinkcode 12 stellt sich folgendermaBen
dar: Die Lampe blinkt einmal, dann ca. 1 s Pause, dann
blinkt die Lampe zweimal mit einem Abstand von ca. 2 s.
Das ergibt die Ziffern 1 und 2, also Code 12. Nach
weiteren 3 Sekunden erfolgt die 2. Ausgabe des Codes
12, der nach weiteren 3 Sekunden zum dritten Mal ausge-
geben wird.

Nach weiteren 3 Sekunden erfolgt die Ausgabe der Feh-
lercodes. Zum Beispiel Fehlercode 34: Die Lampe blinkt
3mal mit ca. %2 s Abstand, dann ca. 1 s Pause, anschlie-
Bend blinkt die Lampe 4mal mit einem Abstand von ca. 72
s. Das ergibt die Ziffern 3 und 4, also Code 34. Nach
weiteren 3 Sekunden erfolgt die 2. Ausgabe des Codes
34, der nach weiteren 3 Sekunden zum dritten Mal ausge-
geben wird.

Achtung: Die Fehlercodes werden in numerisch aufsteigen-
der Reihenfolge ausgegeben. Wird immer nur der Blinkcode
12 ausgegeben, dann ist kein Fehlercode gespeichert.

Wenn kein weiterer Fehlercode mehr ausgegeben wird,
Zindung ausschatten.

VerschluBkappe aufstecken beziehungsweise Diagnose-
stecker an Steckleiste aufschieben.

Ein gespeicherter Fehler wird automatisch wieder ge-
|6scht, wenn der Fehler bei 20 aufeinanderfolgenden
Starts (Drehzahl {iber ca. 450/min) nicht mehr auftritt. Soll
der Fehler sofort geldscht werden, etwa nach erfoigter
Reparatur, Batterie fiir ca. 10 Sekunden abklemmen.

Priifen

Der Fehiercode gibt an in welchem Bereich der Zlind- und
Einspritzanlage der Fehler zu suchen ist. Zur konkreten Feh-
terermittlung ist ein umfangreicher Prifkatalog erforderiich,
der auf das jeweilige Ziind- und Gemischbildungssystem
abgestimmt ist. AuBerdem sind fiir einige Priifungen Spezial-
meBgeréte erforderlich, die dem Heimwerker in der Regel
nicht zur Verfligung stehen. Im folgenden sind deshalb einige
allgemeingliltige Prifhinweise gegeben. Weitergehende Prii-
fungen soliten der Werkstatt Uberlassen werden.
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Wichtig: Wenn der Blinkercode beispielsweise den Tempe-
raturfahler fir Kihimittel als defektes Bauteil anzeigt, kann
der Fehler auch innerhalb des Steuergerétes liegen. Ermittelt
werden kann der Fehler entweder durch Austauschen des
Fihlers oder durch weitere, aufwendige Prifungen mit Spe-
zialmefgeréten (Werkstattarbeit). Die Werkstatt nimmt in der
Regel gekaufte, aber nicht bendtigte Ersatzteile nicht zuriick.

® Kabel abziehen, Anschilisse auf guten Kontakt prifen,
Korrosion entfernen. Befestigung der Kabel priifen

® Widerstand des als defekt angezeigten Bauteils priifen
und mit Sollwert vergleichen. Dabei sind, beispielsweise
bei geringen Widerstdnden, die MeBgenauigkeit und der
Innenwiderstand des MeBgerétes zu berticksichtigen.

® Leitungen gemaB Schaltplan auf Durchgang prifen.

® Wird der Fehler »— Spannung zu niedrig« ausgegeben,
deutet das zundchst auf MasseschluB hin, bei »— Span-
nung zu hoch« kénnte es sich um eine Unterbrechung in
der Leitung handeln.

Fehlercodes Einspritzanlage
MULTEC

Code-Nr. | Betroffene Bauteile
12 Einleitung Diagnose
13" | Lambda-Sonde - kein Spannungswechsel
14 Temperaturfuhler Kihimittel - Spg. zu niedrig
15 Temperaturfihler Kithimittel -~ Spg. zu hoch
16 | Klopfsensor
18Y | Klopfregelsystem
199 | Induktiver Impulsgeber — Drehzahlsignal falsch
21 Drosselklappen-Potentiometer — Spg. zu hoch
22 Drosselklappen-Pot'meter — Spg. zu niedrig
24 Wegstreckenfrequenzgeber ~ kein Impuls
25% | Einspritzventil — Spannung zu hoch
29% | Kraftstoffoumpenrelais — Spannung zu niedrig
32% | Kraftstoffpumpenrelais — Spannung zu hoch
33 Druckfihler Saugrohr — Spannung zu hoch
34 Druckfihler Saugrohr — Spannung zu niedrig
35 Leerlaufschrittmotor — Schrittzahl falseh
419 | EST-B-Leitung (2/3) — Spannung hoch
42% | EST-A-Leitung (1/4) — Spannung hoch
42 Keine elektronische Zindverstellung
43" | Abgasrlickfiihrsystem
44" | Lambda-Sonde — Abgas mager
45" | Lambda-Sonde — Abgas fett
47 Abgasrickfihrventil
499 | Batterie — Spannung zu hoch
51 Programmspeicher — defekt
54% | CO-Potentiometer — Spg. zu hoch/zu niedrig
55 Steuergerét
62 Verdampfungskontrolisystem
63 EST-B-Leitung (2/3) — Spannung niedrig
64% | EST-A-Leitung (1/4) — Spannung niedrig
75" | Drehmomentkontrolle — Spannung zu niedrig
76% | Drehmomentkontrolie — Spannung zu hoch
819 Einspritzventil — Spannung zu hoch
| 93 | QUAD-Treiber-Modul
1) X16SZ/C16NZ/C18NZ; 2) E16NZ; %) X16SZ/C18NZ; )X16SZ
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MOTRONIC

Code-Nr. Betroffene Bauteile
12 Einleitung Diagnose
13 Lambda-Sonde — keine Spannungswechsel
14 Temperaturfihler Kihimittel - Spg. zu niedrig
15 Temperaturfiihler Klihimittel — Spannung zu hoch
48 Versorgungsspannung — zu niedrig
49 Versorgungsspannung — zu hoch
65 Leerlaufpotentiometer — Spannung zu niedrig
66 Leerlaufpotentiometer — Spannung zu hoch
73 Luftmengenmesser — Spannung zu niedrig
74 Luftmengenmesser — Spannung zu hoch [
75 Getriebeschalter — Spannung zu niedrig

ML4.1 bis 8/89

35 Leerlaufflllungsregler — Keine oder schlechte
Leerlaufdrehzahlregelung
44 Lambda-Sonde — Kraftstoffluftgemisch
Zu mager
45 Lambda-Sonde — Kraftstoffluftgemisch zu fett
46 Temperaturfiihler Motordl — Spg. zu niedrig
47 Temperaturfiihler Motordl — Spannung zu hoch
51 Programmspeicher — Programmfehler im PROM
67 Drosselklappenschalter — Leerlaufschalter
offnet nicht
69 Temperaturfiihler Luft — Spannung zu niedrig |
71 Temperaturfiihler Luft — Spannung zu hoch
72 Drosselklappenschalter ~ Vollastschalter
Offnet nicht
M 1.5 ab 9/89
16 Klopfsensor def. — keine Spannungswechsel
18 Klopfrechner def. — keine verwertbaren Signale
19 Induktiver Impulsgeber — falsches Drehzahlsign.
21 Drosseikiappen-Potentiometer — Spg. zu hoch
22 Drosselklappen-Potentiometer — Spg. zu nied.
25 Einspritzventile 1 und 2 — Spannung zu hoch
26 Einspritzventile 3 und 4 — Spannung zu hoch
31 Induktiver Impulsgeber ~ kein Drehzahlsignal
38 Lambda-Sonde — Regelspannung zu niedrig
39 Lambda-Sonde - Regelspannung zu hoch
52 Endstufe Motorkontrolleuchte — Spg. zu hoch
53 Endstufe Kraftstoffp.-Relais — Spg. zu niedrig
54 Endstufe Kraftstoffp.-Relais — Spg. zu hoch
55 Steuergerat — defekt
56 Endstufe Leerlauffiillung — Spg. zu hoch
57 Endstufe Leertaufflilung — Spg. zu niedrig
61 Endstufe Tankentliiftung — Spg. zu niedrig
62 Endstufe Tankentliiftung — Spg. zu hoch
81 Einspritzventile 1 und 2 — Spg. zu niedrig
\ 82 Einspritzventile 3 und 4 — Spg. zu niedrig
87 Klima-Kompr.-Abschaltrelais — Spg. zu niedrig
88 Klima-Kompr.-Abschaltrelais — Spg. zu hoch |
93 Hallsensor — Spannung zu niedrig
94 Hallsensor — Spannung zu hoch
M25
16 Klopfsensor def. — keine Spannungswechsel
18 Klopfrechner def. — keine verwertbaren Signale
25-28  Einspritzventile Zyl. 1-4 — Spannung zu hoch
81-84  Einspritzventile Zyl. 1-4 — Spg. zu niedrig




Temperaturfiihler priifen/
aus- und einbauen

Motronic, Ecotronic, Multec, Simtec

Der Temperaturfihler miBt die Motortemperatur und gibt sie.

an das Steuergerét weiter. Der Flhler beinhaltet ein NTC~

Element (NTC = Negativer Temperatur-Coeffizient), das sei- .

nen Widerstand bei steigender Temperatur verringert. Wird
der untere Grenzwert unterschritten, erfolgt die Fehlerausga-
be 14; bei Uberschreiten des oberen Grenzwertes wird Fehler
15 angezeigt. Das Steuergerdt nimmt in diesem Fall als Er-
satzwert eine Kihimitteltemperatur von +80° C an. Das ent-
spricht dem betriebswarmen Motor und fithrt bei niedrigen
AuBentemperaturen und kaltem Motor zu Startschwierigkei-
ten und unruhigem Motorlauf.

Temperaturfihler priifen
@ Stecker abziehen.
@ Ohmmeter an die Kontakte des Fihlers anschlieBen.

Priiftemperatur Widerstand
0°C 4,8 - 6,6 kQ
+20°C 22 -28kQ
+40° C 1,0 - 1,4 kQ
+80° C 270 - 380 Q

@ Widerstand messen und mit Sollwert vergleichen. Ent-
sprechend der Temperatur sind Zwischenwerte moglich.

@ Falis der Widerstand nicht dem Sollwert entspricht, Filhier
ausbauen.

@ Temperaturfihler mit Draht in Wasserbad hdngen, ohne
daB er mit der GefaBwand in Berlhrung kommit. Wasser
mit Eisstlicken abkuhlen und anschlieBend auf der Herd-
platte erwdrmen. Fiihler bei den angegebenen Temperatu-
ren herausnehmen und Widerstand zwischen den Kon-
taktzungen messen. Gegebenenfalls Temperaturfiihler er-
setzen, siehe auch Prifanleitung auf Seite 79.

@ st der Temperaturfihler in Ordnung, Voltmeter zwischen
Stecker des Temperaturfihlers und Masse anschlieBen.
Bei Multec an Klemme B des Steckers.

@ Zindung einschalten. Soliwert: 5 + 0,1 Volt. Liegt keine
Spannung an, Leitung auf Durchgang prifen.

@ Masseleitung, falls vorhanden, auf Durchgang prifen.

@ Wenn Leitungen und Temperaturfiihler in Ordnung sind,
liegt ein Defekt im Steuergerét vor.

Ausbau

Achtung: Damit beim Ausbau des Fiihlers kein Kiihimittel
auslduft, Kihimittel vorher zum Teil ablassen und auffangen,
siehe Seite 66.

Muitec

D081

Stecker abziehen.

Temperaturfihler herausschrauben.

Einbau

Temperaturfihler mit neuem Dichtring einschrauben und
mit 10 Nm anziehen. Achtung: Der Fihler darf nicht zu
fest angezogen werden.

Stecker aufschieben.
KihImittel auffiillen, siehe Seite 66.
Kihlsystem entllften.

Probefahrt durchfiihren und Temperaturfihler-AnschiuB
auf Dichtigkeit Uberpriifen, gegebenenfails etwas nach-
ziehen.
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Drosselklappenschalter priifen,
einstellen, ersetzen
Motronic M 2.5

Der Drosselklappenschaiter sitzt am Ansaugrohr und wird
von der Drosselklappenwelle betatigt. In den Endsteliungen
»Vollast« und »Leerlauf« schlieBt im Drosselklappenschalter
jeweils ein Kontakt. Dadurch wird dem Steuergerét Ubermit-
telt, ob die Drosselklappe voll gedffnet oder geschlossen ist.

Priifen

@ Stecker vom Drosselklappenschalter abziehen.

@® Ohmmeter zwischen Klemme 2 und Masse am Drossel-
klappenschalter anschlieen. Sollwert: ca. 0 Q.

@® Am Drosselklappenhebel etwas Gas geben. Der Schalter
muf klicken und der Widerstand nun « Q (unendlich)
betragen.

® Ohmmeter zwischen Klemme 3 und Masse am Drossel-
klappenschalter anschlieBen. Am Drosselklappenhebel
Voligas geben, der Widerstand muB 0 Q betragen.

Einstellen

@ Befestigungsschrauben —Pfeile— lockern, nicht ab-
schrauben.

82

C 6236

@® Schalter langsam entgegen dem Uhrzeigersinn drehen,
bis ein Widerstand spirbar ist. In dieser Position Drossel-
klappenschalter festschrauben.

@ Sobald die Drosselklappe etwas gedffnet wird, muB ein
Klicken horbar sein und der elektrische Widerstand von 0
Q auf « Q ansteigen.

@ Beim Loslassen muB der Widerstandswert wieder auf ca.
0 Q abfailen bei gleichzeitigem Klicken des Schalters.

Ersetzen
@ Stecker vom Drosselklappenschalter abziehen.

@® Befestigungsschrauben herausdrehen und Schalter von
der Drosselklappenwelle abziehen.

@ Schalter auf Drosselklappenwelle aufschieben, einstellen
und Schrauben festzichen.

@ AnschluBstecker aufschieben.



Lambda-Sonde aus- und einbauen

Die Lambda-Sonde ist im vorderen Abgasrohr oder am Ab-
gaskriimmer eingeschraubt. Sie gibt je nach Restsauerstoff-
gehalt im Abgas ein Spannungssignal an das Steuergerét ab,
das um den Wert von 450 Millivolt schwankt. Sinkt dieses
Spannungssignal fiir mindestens 50 Sekunden unter den
unteren Grenzwert, wird der Fehlercode 44 ausgegeben. Ist
die Spannung zu hoch, wird der Fehler 45 gespeichert. Eine
exakte Fehlerermittiung (Lambdasonde/Stromkreis) ist nur in
der Werkstatt méglich.

Ausbhau

@ Motor auf Betriebstemperatur bringen, Qltemperatur ca.
+60° C.

@ Zindung ausschalten.

W

@ Steckverbindung flr Lambda-Sonde trennen.
1,6-1-Motor

C 2428

2,0-I-Motor

D0317

@ Lambda-Sonde vorsichtig aus dem Abgaskrimmer bezie-
hungsweise vorderen Abgasrohr herausschrauben.

Achtung: Lambda-Sonde nur bei betriebswarmem Motor
herausschrauben. Nicht mit dem Abgaskrimmer in Bertih-
rung kommen. Verbrennungsgefahr!

Einbau

Achtung: Bei einer Austausch-Sonde ist das Gewinde mit
einem Spezialfett versehen, damit die Sonde sich nicht fest-
fressen kann. Falls erforderlich, Gewinde vor Einbau mit dem
Spezialfett OPEL-ET-Nr. 1948602 bestreichen. Das Speziai~
fett besteht aus Flissig-Graphit und Glasperlen. Das Graphit
brennt bei heiBem Abgaskrimmer weg, die Glasperlen hinge~
gen verbleiben zwischen den Gewindegangen und verhindern
ein Festfressen der Lambda-Sonde.

@® Lambda-Sonde mit 30 Nm festschrauben.

@ Elektrische Leitungen fir Lambda-Sonde zusam-
menschieben. Der Stecker muB deutlich einrasten.



Technische Daten Einspritzanlage

Motor E16NZ | C16NZ | C18NZ | C20NE | C20XE? | C20LET
Einspritzanlage Multec Multec Multec ML 4.1 M25 M2a.7
Leerlaufdrehzaht’ 720 -880 | 720 ~880 | 800 —960 | 720880 | 860 — 1020 720 -880
mit Allradantrieb (Automatik) — — (750 —-910) | 890-—-990 | 860—1020 | 840 — 1000
CO-Gehalt 1,0-1,5 <0,4 <04 0,5-1,0 <04 <04
Widerstand Luftmengenmesser bei +20° C
Klemme 2 — 4 - — - 2500 Q* - -
Klemme 3 - 4 — — — 300—-500 Q - -
Klemme 1 - 4 - — — 270-520 Q - -
Temperaturflihler Ansaugluft bei 15— 30° C
Klemme 5 -4 - - -
Leerlaufdrehsteller- ca.8 Q
Wicklungswiderstand bei +15° C bis +30° C - - - 16 £ 1 Q (temp.abhangig) -
Einspritzventil Widerstand - - - 7 bis 15 Volt -
Kraftstoffpumpen Betriebsspannung - - - 0,21 7 bis 15 Volt
Kraftstoffilter Volumen - - - 2,0 + 0,2 bar 0,21
Kraftstoffdruck 0,76 bar 0,76 bar 0,76 bar Innenwiderstand 0,5-1,6 | 2,3 + 0,4 bar*
Induktiver Impulsgeber - - - Q -
Fiihler Oltemperatur Temperatur Widerstand Spannungswert
0°C 3150 Q 4,48 V
20°C 1210 Q 3,88V
40° C 585 Q 3,12V
60°C 307 Q 2,34V
80°C 160 Q 1,64V
100°C 98 Q 1,10V
') Die Leerlaufdrehzahl kann nur gepriift, aber nicht eingestellt werden.
%) Kontrolie von Leerlaufdrehzahl, Zindzeitpunkt und CO-Gehalt ist nicht erforderlich.
%) Stauklappe bis zum Anschlag ausgelenkt.
*} Unterdruckschlauch fir Kraftstoffdruckregler aufgesteckt.
Leerlaufdrehzahl/CO-Gehalt ab 3/94
Motor w Einspritzung Leerlaufdrehzahl in 1/min CO-Gehalt in Vol.%
Schaltgetriebe Automatik bei 2800 - 3200/min
C16Nz Multec 770 - 930 = <£0,3
C 16 NZ2 Multec 800 - 960 - <0,3
X 16 82 Multec 770- 930 - <0,3
C 18Nz Multec 800 - 960 750 - 910 <0,3
C 20 NE Motronic M1.5 720 - 880 720 - 880 <03
C 20 NE 4x4 Motronic M1.5 890 - 990 - <0,3
C-20 XE Motronic M2.8 860 - 1020 - <03
C 20 XE 4x4 Motronic M2.8 860 - 1020 - <0,3
X 20 XEV Simtec 56.1 670 - 1030 670 - 1030 <0,3
C 20 LET Motronic M2.7 860 - 1020 - <0,3
C 25 XE Motronic M2.8 620 - 780 620 - 780 <0,3




ktivkohlebehalter aus- und
inbauen

Der Aktivkohiebehditer befindet sich im rechten Radeinbau.
nimmt bei stehendem Motor die aus dem Kraftstoffsystem
tweichenden Benzinddmpfe auf und speichert sie. Sobald
der Motor l&uft werden die Kraftstoffddmpfe aus dem Aktiv-

//\J
LT TS oo

Schiauchleitungen vom Aktivkohlebehdalter abziehen.

Befestigungsschraube des Haiters 16sen und Aktivkohle-
behélter herausziehen.

bau

Aktivkohlebehdlter einsetzen und Schraube fiir Haltela-
sche ganz leicht mit 4 Nm festziehen.

Schlauchleitungen aufschieben. Festen Sitz und Dichtig-
keit tiberpriifen.

Schutzverkleidung fir Radhaus einbauen.

(raftstoffpumpenrelais priifen

Pas Kraftstoffpumpenretfais (Steuerrelais) befindet sich im
Relaiskasten links hinten im Motorraum. Es versorgt die elek-
che Kraftstoffoumpe mit Strom. Uber eine Sicher-
heitsschaltung unterbricht es die Stromzufuhr, wenn bei ein-
‘eschalteter Zlndung keine Zindimpulse mehr erfolgen (Mo-
tor abgewlrgt).

enn zur Priifung der Einspritzanlage die Kraftstoffpumpe
L aufen soll, ohne daB der Motor l4uft, Relais abziehen und die
Klemme 30 (rotes Kabel) und Klemme 87B (rot/blaues Kabel)
mit kurzer Priifleitung verbinden, siehe auch Stromlaufplan.
Beim 1,6-1-Motor die Kiemmen 30 und 87 verbinden.

Achtung: Zur Prifung des Kraftstoffpumpenrelais muB die
Batterie getaden sein.

@ Sicherung Nr. 11 prifen.
@ Relais abziehen,

@® Voltmeter an Klemme 30 (+) und 85 (-) am Relaisplatz
anschlieBen. Sollwert: ca. 12 Volt.

@® Andernfalls Voltmeter zwischen Klemme 30 und Masse
schalten. Wenn das MeBgerat jetzt ca. 12 Volt anzeigt,
braune Leitung nach Stromlaufplan auf Unterbrechung
prifen. Sonst rote Leitung nach Stromiaufplan priifen,
gegebenenfalls ersetzen.

@® Z(indung einschalten, Voltmeter an Klemme 86 (+) und
Masse anschlieBen. Soliwert: ca. 12 Volt. Andernfalls
schwarze Leitung auf Unterbrechung priifen, gegebenen-
falls erneuern.

@ Prifen, ob das ZlUndimpulssignal vorhanden ist. Dazu
Zindung ausschalten und Stecker am Steuergerat abzie-
hen, Spannungsprifer zwischen die Klemmen 1 und 5
anschlieBen. Zindung einschaiten, das MeBgerdt muB
Spannung anzeigen. Starter betédtigen, die Leuchtdiode
muB flackern. Andernfalls elektrische Leitungen und
Z{ndspule gemaB Schaltplan Uberpriifen. Gegebenenfalls
Steuergerét fur ZUndanlage und Einspritzanlage prifen
(Werkstattarbeit).

@® Die Klemmen 30 und 87B (87) mit kurzer Prifieitung
verbinden. Wenn die Pumpe anlauft, Kraftstoffpumpentre-
lais ersetzen. Andernfalis rot/blaue Leitung zur Kraftstoff-
pumpe auf Durchgang prifen, gegebenenfalls Leitung
ersetzen.

@ Falls Durchgang vorhanden ist, Kraftstoffpumpe ersetzen.

Férdermenge der
Kraftstoffpumpe prifen

@ Kraftstoff-Zulaufleitung am  Verteilerrohr 16sen und
Schlauch in ein MeBgerat mit ca. 5 | Inhalt fiihren.

@ Kraftstoffpumpenrelais (Steuerrelais) abziehen. Das Relais
befindet sich im Relaiskasten links hinten im Motorraum.

@® Motronic: Am Relaissockel Kiemme 30 (rotes Kabel) und
87B (weiB/schwarzes Kabel) mit Prifleitung verbinden und
Kraftstoffpumpe 1 Minute laufen lassen.

® Multec: Kiemme 30 und Klemme 87 verbinden.

@ Die Fordermenge muf3 in 1 Minute 0,8 bis 1,2 Liter betra-
gen. Beim 115-PS-Motor seit 9/89: 2,0 1.

@ Wird zu wenig Kraftstoff gefordert, Kraftstoffilter ersetzen
und Fordermenge erneut priifen. Ist die Fordermenge wei-
terhin zu klein, Kraftstoffoumpe ersetzen.
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Kraftstoffpumpe aus- und einbauen
Motronic ML4.1, M2.5, M 2.7

Die Kraftstoffpumpe befindet sich am Fahrzeugunterboden in
der Néhe des Kraftstoffbehalters.

Ausbau

Achtung: Unbedingt auf guté Beliiftung des Arbeitsplat-
zes achten. Kraftstoffdampfe sind giftig, kein offenes
Feuer, Brandgefahr!

@ Batterie-Masseband (—) abklemmen.

@® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

)
R

@ Elektrische Leitungen mit Tesaband markieren und von
der Pumpe abziehen.

Achtung: Die Kraftstoffanlage kann unter Druck stehen, des-
halb vor dem Abziehen von Kraftstoffschlduchen dicken Lap-
pen Uber den Schlauchanschluf legen. Spritzgefahr!

@® Falls die Kraftstoffschlduche ganz abgebaut werden,
Schlduche vorher mit Tesaband markieren, damit sie
leichter an der richtigen Stelle aufgeschoben werden
konnen.

@ Kraftstoffsaug- und Kraftstoffdruckieitung mit Quetsch-
klemmen verschlieBen, damit kein Kraftstoff auslauft. Falls
keine geeigneten Klemmen vorhanden sind, nach dem
Abziehen des Kraftstoffschlauches eine geeignete
Schraube in das Schlauchende stecken. Eventuell austre-
tenden Kraftstoff mit saugfahigem Lappen auffangen.

@® Schellen abschrauben und Kraftstoffschlauche von der
Kraftstoffpumpe abziehen.

@ Befestigungsschelle abschrauben und Kraftstoffpumpe
seitlich herausziehen.
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Einbau

D 0307

® Kraftstoffpumpe einsetzen und ganz leicht mit 4 Nm an-
schrauben. Darauf achten, daB3 die Gummimanschette bis
zum Gehauseabsatz reicht —Pfeil-.

@ Kraftstoffschlauche entsprechend der Markierung auf-
stecken und mit Schellen sichern.

@ Elektrische Leitungen entsprechend den angebrachten
Markierungen anschlieBen.

@® Quetschklemmen abnehmen.
@® Masseband an Batterie anschlieBen.

@® Motor starten und priifen, ob die Pumpe anlauft und kein
Kraftstoff austritt.

@® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

Multec, Motronic M1.5
Ausbau

Die Kraftstoffpumpe befindet sich unter der hinteren Sitzbank
direkt im Tank.

Achtung: Unbedingt auf gute Beliiftung des Arbeitsplat-
zes achten. Kraftstoffdampfe sind giftig, kein offenes
Feuer, Brandgefahr!

@ Batterie-Masseband abklemmen.
@ Hintere Sitzbank hochklappen.
@ Teppichboden am Einschnitt zurlickschlagen.



D 0310

@ Kunststoff-Abdeckung im Bodenblech herausziehen.
@ Kabelstecker abziehen.

Achtung: Die Kraftstoffanlage kann unter Druck stehen, des-
halb vor dem Abziehen des Druckschlauches dicken Lappen
lber den SchlauchanschluB legen. Spritzgefahr!

@ Klemmschelle mit Schraubendreher [6sen oder mit Seiten-
schneider aufschneiden. Falls keine geeignete Zange fiir
Klemmschellen zur Verfigung steht, beim Einbau eine
Schraubschelle verwenden.

@ Befestigungsschrauben herausdrehen und Kraftstoffpum-
pe herausziehen. Herabtropfenden Kraftstoff mit geeigne-
tem GefaB und dickem Lappen auffangen.

Einbau

D 03n

® Krafistoffpumpe mit Gummimanschette, Schiauch, Sieb
und Kabel in den Tank einsetzen und zum Druckschlauch
hin ausrichten. Achtung: Neue Dichtung verwenden.

@ Befestigungsschrauben mit neuen Unterlegscheiben ein-
. setzen und festschrauben. Achtung: Vorher Gewinde mit
Dichtmasse, zum Beispiel OPEL 1503294, bestreichen.

@ Kraftstoffschlauch und Kabelstecker entsprechend der
Markierung aufstecken und mit Schelle sichern.

@ Falls vorhanden, Quetschklemme abnehmen.
@ Masseband an Batterie anschlieBen.

@ Motor starten und priifen, ob die Pumpe anlauft und kein
Kraftstoff austritt.

@® Montagedffnung schlieBen, Teppichboden zurlickklappen
und Rucksitzbank runterklappen und einrasten.

KraftstoffmeBgerat ersetzen
Alle Motoren

Seit 9/91 werden in den VECTRA/CALIBRA-Modelien Kraft-
stoffmeBgerate aus Kunststoff verbaut. Der Aus- und Einbau
erfolgt bei KraftstoffmeBgeraten aus Kunststoff und Metall in
der gleichen Weise. Die MefBgerate kdnnen gegeneinander
ausgetauscht werden.

Achtung: Beim Ausbau des KraftstoffmeBgerates darf der
Kraftstoffspiegel im Tank hdchstens bis zur Unterkante des
TankmeBgerates reichen, sonst lauft beim Ausbau des MeB-
gerates Kraftstoff aus. Dazu entweder Tank weitgehend leer-
fahren oder Kraftstoff durch das Einfiilirohr mit einer explosi-
onsgeschltzten Pumpe in einen geeigneten und ausrei-
chend groBen Behaiter abpumpen. Unbedingt auf gute
Beliiftung des Arbeitsplatzes achten. Kraftstoffdampfe
sind giftig, kein offenes Feuer, Brandgefahr!

Ausbau
@ Batterie-Masseband (-) abklemmen.
® Fahrzeug aufbocken.

D 0251

A — Vergasermotor
B — Einspritzmotor

® Kraftstoffschlauche zur Erleichterung beim Einbau mit
Klebeband markieren.

@® Schlauche mit Quetschklemmen abklemmen, Schellen
I6sen und Schiauche abziehen.

@ Bis 8/91: Elektrische Leitungen vom Geber abziehen.
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Seit 9/91: Schutzdeckel —1— zusammen mit Kabelstecker
—2— abziehen.

Achtung: Einbaulage des Tankgebers mit Filzstift markieren
beziehungsweise notieren, in welche Richtung der AnschluB-
stutzen fur den Kraftstoffschlauch zeigt.

D 0327

Schliissel KM 332-B oder geeignete Zange am Kraftstoff-
meBgerat ansetzen und RenkverschluB 6ffnen.

Geber herausnehmen. Beim Einspritzmotor Geber etwas
herausziehen und zusétzlich den Ricklaufschlauch ab-
ziehen.

Einbau

88

Neuen Gummidichtring mit Mehrzweckfett bestreichen
und in die Nut an der Dichtfliche des TankmeBgerates
einlegen.

Beim Einbau darauf achten, daB der neue Dichtring nicht
verrutscht.

Geber einsetzen und festziehen. Beim Einspritzmotor
vorher Ricklaufschlauch aufschieben und mit Schelle si-
chern.

Kraftstoffschlduche aufschieben und mit Schellen si-
chern. Achtung: Saug- und Riicklaufschlauch nicht ver-
tauschen, auf angebrachte Markierung achten.

Bis 8/91: Elekirische Leitungen am Geber aufstecken.

Seit 9/91: Kabelstecker zusammen mit Schutzdeckel auf-
driicken.

Quetschklemmen entfernen.
Tank auffiillen.
Kraftstoffaniage auf Dichtheit priifen.

Batterie-Masseband (-) anklemmen.



Wartungsarbeiten an der Einspritzanlage

Luftfiltereinsatz wechseln

Der Filtereinsatz muB bei jeder 2. Jahresinspektion, bezie-~
hungsweise alle 30000 km erneuert werden.

Ausbau

@ 2 Spannverschliisse am Filterdeckel 6ffnen.

@ 2 Kreuzschlitzschrauben herausdrehen.

@ Luftfilteroberteil abnehmen und zur Seite legen.
@ Filtereinsatz aus dem Oberteil herausnehmen.
@ Filtergehéuse auswischen.

Einbau
@ Filtereinsatz einsetzen.

@ Filteroberteil aufsetzen. Darauf achten, daB die Dichtung
gut anliegt.

@ Spannverschliisse schlieBen.
@ Kreuzschlitzschrauben reindrehen

Kraftstoffschlauche priifen

@ Kraftstoffschlauche auf Briiche, Risse, Porositat und Ver-
formungen priifen, gegebenenfalls ersetzen.

@ Schlduche, die auBen feucht sind immer ersetzen.

Kraftstoffilter ersetzen

Der Kraftstoffilter ist alle 2 Jahre, spétestens jedoch nach
jeweils 30000 km zu ersetzen.

Motronic

Der Kraftstoffilter befindet sich am Fahrzeugunterboden in
der Nahe des Kraftstoffbehalters.

Ausbau
® Fahrzeug aufbocken.
® Masseband von Batterie abklemmen.

Achtung: Es kann etwas Kraftstoff auslaufen, daher saugféahi-
gen Lappen bereit halten. Kraftstoffddmpfe sind giftig ~ nicht
einatmen. Fiir ausreichende Belliftung des Arbeitsplatzes sor-
gen. Kein offenes Feuer — Brandgefahr!

® Damit kein Kraftstoff auslaufen kann, Schlduche mit
Quetschklemmen abklemmen, oder nach dem Abziehen
geeignete Schraube in das Schlauchende stecken. Even-
tuell austretenden Kraftstoff mit saugféhigem Lappen auf-
fangen.

® Schlauchschellen 16sen und Schlduche abziehen. Ach-
tung: Der Kraftstoffschlauch steht unter Druck, deshalb
beim Abziehen dicken Lappen Uber den AnschluB legen.
Spritzgefahr!

@® Befestigungsschelle abschrauben und Kraftstoffilter seit-
lich aus Halteschelle und Schlauch herausziehen.
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Einbau

@ Neuen Filter so in Schlauch einsetzen, daB der Pfeil auf
dem Filter in Durchflu3richtung zeigt. Dabei auch Kenn-
zeichnung »EIN« und »AUS« auf den Stirnseiten beachten.

@® Filter mit Schelle sowie Gummizwischenlage an-
schrauben.

@® Schlauche aufschieben und beide Kraftstoffschlduche mit
Schellen sichemn.

@® Masseband an Batterie anklemmen.

@ Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

Multec

Ausbau

Achtung: Der Ausbau erfolgt grundsétzlich so wie bei Motro-
nic-Motoren, insbesondere sind dieselben Sicherheitsvorkeh-
rungen zu treffen.

Halter fiir Kraftstoffschlauch l0sen.
Kraftstoffschlauche mit Quetschklemmen abklemmen.

Schellen 16sen und Schlauche vom Kraftstoffilter ab-
ziehen.

Befestigungsschraube aus Halteband herausdrehen.

Halter mit Schraubendreher 6ffnen und Kraftstoffilter her-
ausnehmen.

Einbau
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Neuen Filter so in Schlauch einsetzen, daB der Pfeil auf
dem Filter in DurchfiuBrichtung zeigt.

Filter mit Halter anschrauben.

Schlauche aufschieben und mit Schellen sichern.
Schlauchklemmen entfernen.

Masseband an Batterie anklemmen.



Stérungsdiagnose Einspritzanlage

Bevor anhand der Stérungsdiagnose der Fehler aufgespurt wird, miissen folgende Priifvoraussetzungen erfililt sein: Bedienungs-
fehler beim Starten ausgeschlossen. Sowoht fir den kalten wie warmen Motor gilt: Gaspedal wahrend des Startvorgangs nicht
betétigen. Bei heiBem Motor: Gaspedal vor dem Starten ganz durchtreten und Vollgasstellung beibehalten, bis der Motor anspringt.
Kraftstoff im Tank, Motor mechanisch in Ordnung, Batterie geladen, Anlasser dreht mit ausreichender Drehzahl, Ziindanlage ist in
Ordnung, keine Undichtigkeiten an der Kraftstoffanlage, Verschmutzungen im Kraftstoffsystem ausgeschlossen, Kurbelgehduse-
Entliftung in Ordnung, elekirische Masseverbindung (Motor-Getriebe-Aufbau) vorhanden. Fehlerspeicher abfragen. Achtung:
Wenn Kraftstoffleitungen gelst werden, missen diese vorher mit Kaltreiniger gesdubert werden.

Stdrung

Ursache

Abhilfe

Motor springt nicht an

Elektro-Kraftstoffpumpe léuft beim Betétigen
des Anlassers nicht an
(keine Laufgerdusche horbar)

Leicht gegen das Pumpengehéuse kiopfen,
damit sich eine eventuell hdngenge-
bliebene Pumpe 10sen kann

B Prifen, ob Spannung an der Pumpe anliegt.
Elektrische Kontakte auf gute Leitfahigkeit
Uberpriifen
Sicherung defekt B Sicherung Nr. 11 Uberprifen
Kraftstoffpumpenrelais defekt M Relais Uberprifen
lLuftmengenmesser defekt B Luftmengenmesser prifen
Einspritzventile erhalten keine Spannung M Stecker von den Ventilen abziehen, Priflam-
pe anschlieffen und Starter betatigen. Priif-
lampe muB schwach flackern. Wenn die
Lampe schwach leuchtet: Steuergerat erset-
zen; wenn die Priflampe nicht leuchtet:
Kraftstoffpumpenrelais und AnschluB Klem-
me 1 am Steuergerét Uberprifen
Der kalte Motor springt Temperaturfihler defekt B Temperaturfihler prifen
schlecht an, 1duft unrund
Der Motor setzt aus Elektrische Verbindungen zur Kraftstoffoumpe B Steckverbindungen und Anschliisse von
zeitweise unterbrochen elektrischen Leitungen an der Kraftstoffpum-
pe, dem Luftmengenmesser und dem Kraft-
stoffpumpen-Relais auf feste und wider-
standslose Verbindung priifen. Sicherung
und Kontaktstelien am Kraftstoffpumpen-Re-
lais priifen. Kontakte reinigen bzw. erneuern.
Schlechte Kraftstoffqualitit, Dampf- B Marken-Kraftstoff tanken
blasenbildung
Kraftstoff—Fbrdermen'ge zu gering B Fordermenge prifen
Kraftstoffilter defekt B Kraftstoffilter erneuern
Kraftstoffpumpe defekt B Kraftstoffpumpe priifen
Einspritzventil defekt B Einspritzventile priifen
Drosselklappenschalter defekt B Drosselklappenschalter priifen
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Stérung

Ursache

Abhilfe

Der Motor hat Ubergangs-
stérungen

Luftansaugsystem undicht

Leerlaufregelung fehlerhaft

Vollastschalter defekt oder
falsch eingestelit

Motortemperaturfihler defekt
Kraftstoffsystem undicht

B Ansaugsystem prifen. Dazu Motor im Leer-
lauf drehen lassen und Dichtstellen sowie
Anschilsse im Ansaugtrakt mit Benzin be-
streichen. Wenn sich die Drehzahl kurzfristig
erhoht, undichte Stelle beseitigen. Achtung:
Benzinddmpfe sind giftig, nicht einatmen!

B Drehzahlregelung, Lambda-Regelung
prifen

B Drosselklappenschalter prifen

B Temperaturfiihler prifen

B Sichtpriifung an allen Verbindungsstellen im
Bereich des Motors und der elektrischen
Kraftstoffpumpe. Alle Anschlisse nachziehen

Der heiBe Motor
springt nicht an

Druck im Kraftstoffsystem zu hoch

Ricklaufleitung zwischen Druckregler und
Tank verstopft oder geknickt

Temperaturfiihler defekt
Einspritzventile undicht

Luftmengenmesser defekt
Kraftstoffsystem undicht

B Kraftstoffdruck prifen lassen, gegebenen-
falls Druckregler ersetzen

B Leitung reinigen oder ersetzen

B Temperaturfihler prifen

B Ventile ausbauen, Leitungen angeschlossen
lassen, Klemme 1 von der Ziindspule abzie-
hen, Starter kurz betétigen, innerhalb der
néchsten Minute dirfen nicht mehr als 2
Tropfen Kraftstoff pro Ventil austreten

B Luftmengenmesser priifen

B Sichtprifung an allen Verbindungsstelien im
Bereich des Motors und der elektrischen
Kraftstoffpumpe. Alle Anschliisse nachziehen
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Die Vergaseranlage

Der 88-PS-Euronorm-Motor des OPEL VECTRA ist mit einer
Ecotronic-Vergaseraniage ausgeriistet, die aus dem 2-EE-
Vergaser und dem elektronischen Steuergerat besteht. Die
Anlage ist wartungsfrei, im Bedarfsfall ist nur der CO-Gehalt
im Leerlauf zu prifen und gegebenenfalls einzustellen. Die
82- und 75-PS-Motoren sind mit dem Pierburg 2 E3-Falil-
stromvergaser bestiickt.

Hinweis: Die Schrauben an Vergaser oder Einspritzanlage,
mit denen die Abgaszusammensetzung verdndert werden
kann, miissen aufgrund gesetzlicher Bestimmungen eingriff-
sicher gemacht werden. Die Lage und Anzahl der Einstell-
schrauben sind vom Vergasertyp abhangig.

Die Sicherungskappen lassen sich zum Teil mit einer Zange
oder einem Schraubendreher entfernen. Bei manchen Kap-
pen ist es zweckmaBig, eine Blechschraube mit einem Durch-
messer von ca. 2 mm in die Kunststoffkappe einzuschrauben;
dann mit einer Zange die Schraube mitsamt Kappe herauszie-
hen. Die Sicherungskappen werden dabei zerstért. Nach ei-
ner Einstellung missen die Einstellschrauben mit neuen Kap-
pen (Ersatzteil) gesichert werden.

Sofern die Abgas-Werte nicht den gesetzlichen Vorschriften
entsprechen, erlischt die ABE (Allgemeine Betriebserlaubnis).
Fehlen am Vergaser die Sicherungskappen, kann dies bei
einer polizeilichen Uberpriifung des Fahrzeugs zu einem BuB-
geldverfahren flhren.

Sauberkeitsregeln bei Arbeiten an der
Kraftstoffversorgung

Bei Arbeiten an der Kraftstoffversorgung sind die folgenden
Regeln zur Sauberkeit sorgféltig zu beachten:

B Verbindungsstellen und deren Umgebung vor dem Ldsen
grindlich reinigen.

M Ausgebaute Teile auf einer sauberen Unterlage ablegen
und abdecken. Folien oder Papier verwenden. Keine fa-
sernden Lappen benutzen!

W Gedffnete Bauteile sorgfaltig abdecken bzw. verschlieBen,
wenn die Reparatur nicht umgehend ausgefiihrt wird.

M Nur saubere Teile einbauen.

B Ersatzteile erst unmittelbar vor dem Einbau aus der Ver-
packung nehmen.

B Keine Teile verwenden, die unverpackt (z. B. in Werkzeug-
késten usw.) aufgehoben wurden.

B Bei gedffneter Kraftstoff-Anlage mdglichst nicht mit
Druckluft arbeiten.

W Das Fahrzeug moglichst nicht bewegen.

Sicherheitshinweise fiir Ecotronic-
Vergaseranlage

Um Verletzungen von Personen und/oder die Zerstdrung des
elektronischen Steuergerates sowie der Zindspule zu ver-
meiden, ist bei Arbeiten an Fahrzeugen mit Ecotronic-Anlage
folgendes zu beachten:

B Die Berlihrung spannungfithrender Teile oder Kiemmen
bei laufendem Motor kann lebensgefahrlich sein.

B Motor nie ohne fest angeschlossene Batterie laufen las-
sen. Batterie bei laufendem Motor nicht abklemmen.

M Falschpolung der Versorgungsspannung, zum Beispiel
durch verkehrten AnschluB von Batterie oder Ziindspule,
kann zur Zerstérung des Steuergerétes flhren.

B Pluspol der Batterie nicht mit Klemme 1 der Ziindspule
verbinden, sonst wird das Steuergerat zerstort. .

M Klemme 1 der Ziundspule nicht gegen Masse kurzschlie-
Ben, zum Beispie! um den Motor abzustellen, sonst kon-
nen Zindspule oder Steuergerat zerstort werden.

M Mehrfachstecker am Steuergerét nicht bei eingeschalteter
Zindung abziehen oder aufstecken. Vor dem Abziehen
des Steckers Ziindung ausschalten und Steuerrelais aus
der Fassung herausziehen oder nach Abschalten der Ziin-
dung ca. 20 Sekunden warten.

Storungen in der Kraftstoffzufuhr

Bei Storungen in der Kraftstoffzufuhr ist die Anlage in folgen-
der Reihenfolge zu priifen:

@® Priifen, ob Kraftstoff im Behalter ist.

@ Kraftstoffschlauch zwischen Kraftstoffpumpe und Verga-
ser am Vergaser abziehen und in geeignetes GefaB halten.
Anlasser kurz betdtigen, dabei muB aus dem Schlauch
stoBweise Kraftstoff austreten. Achtung: Brandgefahr,
kein offenes Feuer!

@ Forderdruck der Kraftstoffpumpe prifen.  Soliwert:
0,25 — 0,33 bar bei ca. 2000/min.

@ Wird kein Kraftstoff geférdert, Zuleitung zur Kraftstoff-
pumpe abziehen.

@ Wenn dort Kraftstoff herauslauft, Pumpe auf Undichtigkei-
ten priifen, gegebenenfalls ersetzen.

@ Lauft kein Kraftstoff heraus, Kraftstoffieitung zum Tank
ausbauen und durchbiasen.

@® Tankbelliftung auf Durchgang prifen, reinigen.
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3 — Drosselklappenansteller 16 — UnterdruckanschiuB fur die 19 - AnschiuB, Kraftstoffzulauf
4 — Vordrosselsteller Luftfilter-Vorwarmsteuerung 20 - Schwimmerkammerbeliftung
7 ~ Drosselklappenpotentiometer 17 — Drosselhebel mit Segment 21 — Vordrossel

15 — Membrandose 2. Stufe 18 - BypaBheizung 27 - Hebel fir Nadelsteuerung

der Leerlaufluftkorrekturdiise
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Vergaser aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen.
@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 107.

C4861

@® Unterdruckleitungen ~2— und —3- zum Vergaser mit Tesa-

band kennzeichnen und abziehen.

C4862

@® Stecker —1- vom Drosselklappenpotentiometer, Stecker
—2- vom Vordrosselstelier und Stecker —3— vom Drossel-
klappenansteller abziehen.

@ Kraftstoffleitung —1- abziehen und verschiieBen, vorher
Schelle 16sen und zuriickschieben. Zum VerschlieBen der
Leitung kann eine saubere Schraube mit entsprechendem
Durchmesser in den Schlauch gesteckt werden.

@ Steckverbindung —2- fiir Bypassbeheizung trennen.
@® Massekabel —3- abziehen.
@® Unterdruckleitung —4- fir Abgasrickfiihrventil abziehen.

@® Gaszug in Pfeilrichtung aus dem Haltegummi herauszie-
hen und zusammen mit dem Haltegummi aus dem Halter
herausnehmen -rechtes Bild-.

@® Bowdenzugseele aus der Seilscheibe aushéngen —linkes
Bild-.
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- C 4865

@ Vergaser abschrauben —Pfeile— und vom Isolierflansch
abnehmen.

@ Ansaugrohr mit sauberem Lappen abdecken, damit kein
Schmutz hineinfallen kann. Der Isolierflansch bleibt ange-
schraubt.

Einbau

® Lappen entfernen, Vergaser auf den Isolierflansch aufset-
zen und mit 7 Nm festschrauben.

@ Kraftstoffleitung aufschieben und mit Schelle sichern.

@ Elektrische Leitungen an Drosselklappenansteller, Poten-
tiometer und Vordrosselsteller aufschieben und einrasten.

@ Gaszug an der Seilscheibe einhdngen. Haltegummi in das
Widerlager einsetzen und Gaszughtille in das Haltegummi
einschieben.

@® Unterdruckschlduche entsprechend der angebrachten
Markierungen aufschieben.

@ Steckverbindung flr Bypassbeheizung zusammen-
stecken.

Massekabel am Vergaser aufschieben.
Unterdruckleitung fiir Abgasriickfiihrventil aufschieben.
Luftfilter einbauen, siehe Seite 107.

Batterie-Massekabel anklemmen.

Leerlauf und CO-Gehalt priifen, gegebenenfalls einstellen.
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Vergaseroberteil aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen.
@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 107.

@ Drosselklappenpotentiometer und Vordrosselsteller aus-
bauen.

@ Kraftstoffleitung abziehen und verschlieBen, vorher Schel-
le l1dsen und zurlickschieben. Zum VerschlieBen der Lei-
tung kann eine saubere Schraube mit entsprechendem
Durchmesser in den Schlauch gesteckt werden.
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@ Vergaserdeckel abschrauben und abnehmen.

@ Vergaser mit sauberem Lappen abdecken, damit kein
Schmutz hineinfallen kann.

Einbau

@ Lappen entfernen.

Neue Dichtung flr Vergaserdeckel auflegen.
Vergaserdecke! aufsetzen und festschrauben.
Kraftstoffleitung aufschieben und mit Schelle sichern.

Drosselklappenpotentiometer und Vordrosselsteller ein-
bauen.

Luftfilter einbauen, siehe Seite 107.

Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Leerlauf und CO-Gehalt priifen, gegebenenfalls einstellen.



Gaszug einstellen

Achtung: Der Gaszug ist sehr knickempfindlich und daher
beim Einbau besonders sorgfaltig zu behandeln. Ein einziger
leichter Knick kann zum spéteren Bruch im Fahrbetrieb fiih-
ren. Ziige, die geknickt wurden, diirfen deswegen nicht ein-
gebaut werden.

@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 107.

@ Drosselklappe fir Stufe | in Schubstellung bringen. Dazu
Motor starten und im Leerlauf drehen lassen. Belliftungs-
schlauch vom Drosselklappenansteller abziehen und An-
schluB am Ansteller mit Blindstopfen —Pfeil- verschlieBen.
Motor abstellen.

CL867

Prifen, ob der Drosselklappenanschlaghebel an der Dros-
selklappenanschlagschraube anliegt —Pfeil-. Andernfalls
Regelbereich des Drosselklappenanstellers einstellen.

Bowdenzug durch Umstecken der Steckraste so einstel-
len, daf ein leichtes Spiel an der Bowdenzugseele vorhan-
den ist. Die Feder darf nicht auf Block gedriickt werden.
Blindstopfen entfernen und Beliftungsschlauch auf-
stecken.

Luftfilter einbauen, siehe Seite 107.

Fehlerspeicher der Eigendiagnose I6schen, dazu kurzzei-
tig Batterie-Massekabel abklemmen.

—
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@® Der StdBel des Drosselklappenanstellers wird in die

Schubstellung zuriickgezogen. Zwischen Anschlag-
schraube und StéBel bildet sich ein Spalt »A«. Andernfalls
Regelbereich des Drosselklappenanstellers einstellen.

Leerlaufdrehzahl priifen/ CO-Gehalt
einstellen

Die Leerlaufdrehzahl wird elektronisch geregelt und kann
nicht eingestellt werden. Die Drosselklappen-Anschiag-
schraube fiir Stufe |, —2— in Abbildung C 4854, ist als AbreiB-
schraube ausgelegt und darf nicht verstellt werden.

® Motor warmfahren und abstellen, Oltemperatur ca. +70°
C.

@ Elekirische Verbraucher wie Radio, Licht usw. aus-
schalten.

@ Priifen, ob der Oktanzahlstecker auf die getankte Kraft-
stoffqualitat eingestellt ist, siche Seite 53.

@ Luftfilter-Einsatz auf einwandfreien Zustand prifen, siehe
Seite 111.

@® Gaszugeinstellung priifen.

@ Drehzahlmesser und CO-MeBgerdt nach Vorschrift an-
schlieBen; Luftfilter aufgeschraubt lassen.

@® Schlauch fiir Kurbelgehauseentllftung vom Nockenwel-
lengehduse abziehen.

@® Motor starten und im Leerlauf drehen lassen.

@ Ansauganlage auf Dichtheit priifen. Dazu alle Dichtstellen
der Ansauganlage mit einem-Pinsel und Benzin bestrei-
chen. Wenn sich dabei kurzfristig die Drehzahi erhoht,

dann saugt der Motor Nebenluft an. Undichte Stelle lokali-
sieren und beseitigen.

97



Achtung: Kraftstoffddmpfe nicht einatmen - giftig! Benzin
nicht auf gliihende Teile oder Zlindanlage spritzen. Feuerge-
fahr!

@ Leerlaufdrehzahl priifen, Sollwert: 770 — 870/min.

@ Wird der Sollwert nicht erreicht, Fehler entsprechend der
Stdrungsdiagnose suchen und beheben.

@ CO-Gehalt priifen, Sollwert: ca. 0,2 Vol.%.

C 4869

Achtung: Falls eine Messung von ca. 0,2 Vol.% nicht moéglich
ist, CO-Gehalt flr Prifung und Einstellung erhdhen. Dazu die
Stecker —1— und —2- hinter dem rechten Federbeindom
zusammenstecken. Stecker 1: schwarz/weiBes Kabel, Klem-
me 10; Stecker 2: braunes Kabel, Masse. Durch das Zusam-
menstecken nehmen der Drosselklappenansteller und die
Vordrossel eine bestimmte Stellung ein, die einem CO-Gehait
von 1,0 - 2,0 Vol.% entspricht. Die Leerlaufdrehzahl betrdgt
dabei 700 ~ 1100/min.

C 4854

@ Bei Abweichung des CO-Wertes, Sicherungskappe der
CO-Einstellschraube —1- entfernen. Dazu Plastikstopfen
in der Mitte lochen, geeignete Holz- oder Blechschraube
reindrehen und Schraube mitsamt der Sicherungskappe
herausziehen. Wenn ndtig, Luftfilter abnehmen und an-
schlieend wieder aufsetzen.
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@® CO-Gehalt durch Verdrehen der CO-Einstellschraube mit
einem schmalen Schraubendreher auf den Sollwert ein-
stellen. Soliwert ohne Anhebung: 0,1 — 0,3 Vol.%, mit
Anhebung: 1,0 - 2,0 Vol.%.

@ Neuen Sicherungsstopfen einsetzen.
@® MeBgerite entfernen.

@ Falls fur die Prifung verbunden, Kabelverbindung fiir CO-
Wert-Anhebung trennen.

@ Schlauch fur Kurbelgehduseentliftung aufschieben.

Filter im Kraftstoffzulauf
aus- und einbauen

Der Fiiter ist im Rahmen der Wartung und bei jeder Vergaser-
reinigung grundsatzlich zu ersetzen.

Ausbau

@ Kraftstoff-Zulaufschlauch am Vergaser abziehen, vorher
Schelle 16sen und zuriickschieben.

® M3-Schraube ca. 5 mm in den Filter hineindrehen. An-
schlieBend Schraube mit Filter herausziehen.

Einbau
@ Neuen Filter bis zum Einrasten einschieben.

@ Kraftstoffschlauch aufschieben und mit Schelle sichern.



Der Vordrosselsteller

Die exzentrisch gelagerte Vordrossel entspricht in etwa der
Starterklappe beim bisherigen Vergaser. Durch die Vordrossel
wird das Mischungsverhdltnis von Kraftstoff und Luft bei
Kaltstart, Warmlauf und Beschleunigung geregelt. Betatigt
wird die Vordrossel tiber ein Gestange durch den Vordrossel-
steller. Dabei handelt es sich um einen kleinen Elektromotor,
der vom Vergaser-Steuergerat angesteuert wird und so aus-
gelegt ist, daB er sehr schnelle Verstellgeschwindigkeiten
ermdglicht. Gleichzeitig wird (iber einen Hebel auf der ande-
ren Seite der Vordrosselachse der Querschnitt der Leerlauf-
luftkorrekturdise je nach Stellung der Vordrossel veréndert.

Der Drosselklappenansteller

Der Drosselklappenansteller ist erforderlich fiir die automati-
sche Steuerung von Start, Hochlauf, Warmlauf, Leerlaufdreh-
zahl, Schubabschaitung und das Abstellen des Motors.

Beim Drosselklappenansteller handelt es sich um einen elek-
tropneumatischen Steiler, der vom Vergaser-Steuergerét an-
gesteuert wird und dementsprechend die Stellung der Dros-
selklappe in einem bestimmten Bereich regelt. Dieser Regel-
bereich reicht von erhéhter Leerlaufdrehzahl bis zum vollstén-
digen SchlieBen der Drosselkiappe, also Schubabschaltung
oder Abstellen des Motors. Der StellerstoBel liegt am Drossel-
klappenhebel an und kann mit Hilfe einer unterdruckbeauf-
schlagten Membran gegen die Kraft einer Rlckstellfeder be-
wegt werden. Der notwendige Arbeitsdruck wird durch 2
Elektromagnetventile gesteuert, wobei an einem Ventil der
Saugrohrunterdruck und am anderen Ventil der atmosphari-
sche Druck anliegt. Je nach Ansteuerung der Ventile durch
das Steuergerat veréndert sich der an der Membran anliegen-
de Druck und damit die Stellung des StdBels stufenlos.

Sobald der Fahrer Gas gibt, schlieit der Leerlaufschalter vorn
im St6Bel und meldet dadurch dem Steuergerét das Abheben
des Drosselklappenhebels vom Sto8el.

Arbeiten am Drosselklappensteller sollten der Fachwerkstatt
vorbehalten bieiben.

Filter fiir Drosselklappenansteller
aus- und einbauen

Der Filter sitzt an der bellfteten Seite des Drosselklappenan-
stellers

Ausbau

C 4885

@® M4-Schraube in den VerschiuBdeckel hineindrehen und
dadurch Deckel herausziehen.

@ Filter herausnehmen.

Einbau
@ Filter mit der breiten Seite nach unten einsetzen.
@® VerschluBdeckel aufdriicken.
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2 E 3-Vergaser 0 ) () (8 (8 () (8 (W @

1 - Drosselklappe |. Stufe
2 — Leerlaufgemischaustritt

3 — Gemischregulierschraube U ) N
4 — Ubergangsschiitz |. Stufe
5 — PTC-Heizelement” S Yrrrei)

6 — PTC-AnschluB*
7 - Leerlaufabschaltventil
8 - Vergasergehduse 7 r K
9 - Vergaserdeckeldichtung I
10 - Vergaserdeckel
11 - Vorzerstiuber |. Stufe 1=
12 - Starterklappe — =
13 - Kombinierte Leerlaufkraftstoff- ——— \
Luftdiise § — R
14 — Luftkorrekturdiise mit Mischrohr, —
. Stufe 5 1!
15 - Luftkorrekturdiise mit Mischrohr, ] =

Il. Stufe =
16 — Kalibriertes Steigrohr fiir Vollast-

anreicherung Il Stufe sosia DEON( % @& @
17 — Vollastanreicherung II. Stufe

18 — Steigrohr fiir Ubergangskraftstoff
II. Stufe

19 — Vorzerstauber II. Stufe Ul 0 @

20 - Beliiftung fiir Ubergangskraftstoff
1. Stufe -

21 - Ubergangsschlitz 1. Stufe =

22 - Kalibriertes AnschluBrohr zum 3
Pulldown

23 - Drosselklappe II. Stufe
24 - Ubergangsdiise Il. Stufe
25 - Hauptdise . Stufe ~ |

26 - Hauptdiise |. Stufe T
27 - Schwimmerkammerbeliiftungsrohr d
28 — Schwimmernadelventil — g

2L 7l ~Aezad

29 ~ Kraftstoffzulaufrohr 1=

30 - Drahtbigel — =l \ \®
®

32 ~ Schwimmernadelventil — \§
33 - Dichtung — |
34 - Zwischenstlick |
35 — Anreicherungsventil =

36 — Membrandeckel der Teillastan-
reicherung

37 — Druckfeder pes1s 1 38 37 36 35 £
38 - Membrane

*) Diese Teile sind nicht eingebaut
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Vergaser aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Masseband abklemmen.
Luftfilter abnehmen, siehe Seite 107.

Vergaserzug abklemmen.

Elektrische Anschliisse von Leerlaufabschaltventil und
Starterdeckel mit Tesaband markieren und abziehen.

Starterdeckel abschrauben, siehe Seite 104.
Kraftstoffschlauch am Vergaser abziehen.
Unterdruckschlduche kennzeichnen und abziehen.

3 durchgehende Schrauben aus Vergasermitte herausdre-
hen, Vergaser abnehmen, Ansaugrohr abdecken.

Einbau
@ Vergaser aufsetzen und anschrauben.

@ Elektrische Anschllsse fiir Leerlaufabschaltventil und
Starterdeckel entsprechend der Markierung aufschieben.

Kraftstoffschlauch aufschieben und mit Schelle sichern.

Unterdruckschiduche entsprechend der Markierung auf-
schieben.

Vergaserzug anklemmen und spannungsfrei einstellen.
Starterdeckel anschrauben und einstellen.
Luftfilter einbauen, siehe Seite 107.

Batterie-Masseband anklemmen.

Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt priifen.

Vergaseroberteil aus- und einbauen

Falls nur das Vergaseroberteil abgebaut werden muB, kann
diese Arbeit auch bei eingebautem Vergaser durchgefiihrt
werden.

Ausbau

@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 107.
@ Kabel fir Startautomatik abziehen.

@ Starterdeckel abschrauben.

@ Kraftstoffschlauch vom Vergaseroberteil abziehen.

@ Unterdruckschlauch flr Pulldown-Einrichtung am Verga-
serunterteil abziehen. Achtung: Schlauch nicht an der
Pulldown-Dose abziehen.

@ 4 Schrauben aus Vergaseroberteil herausschrauben.

@ 3 Befestigungsschrauben fiir Vergaser oben aus Verga-
sermitte herausschrauben, der Vergaser bleibt auf dem
Ansaugflansch.

@ Vergaseroberteil abnehmen.
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Einbau

Neue Dichtung auf Vergaserunterteil auflegen.

Vergaseroberteil aufsetzen und mit 7 Schrauben befesti-
gen. Achtung: Unterschiedliche Lange der Befestigungs-
schrauben fir den Vergaserdeckel beachten. Schrauben
—3-und —4-: | = 35 mm; Schrauben -5- und -6-: | = 25
mm.

\

C4L548

Achtung: Beim Aufsetzen des Vergaserdeckels auf richtigen
Sitz der Feder —Pfeil- achten.

Starterdeckel anschrauben und einstellen, sieche Seite 97.
Kabel fiir Starterdeckel aufschieben.

Kraftstoffschlauch aufschieben und mit Schelle sichern.
Unterdruckschtauch fiir Pulldown-Dose aufstecken.
Luftfilter einbauen, siehe Seite 107.

Leerlaufdrehzahl und CO-Gehait priifen, gegebenenfalls
einstellen.
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Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt
prifen/einstellen

Da sich beim Einstellen des Leerlaufs der CO-Gehalt im
Abgas verdndern kann, empfiehlt es sich, wahrend der Leer-
laufeinstellung ein CO-MeBgerét anzuschlieBen und die bei-
den Messungen grundsatzlich gemeinsam durchzufiihren.

Fir eine einwandfreie Leerlauf- und CO-Einstellung missen
folgende Priifvoraussetzungen gegeben sein:

@ Die Oltemperatur muB mindestens +60° C betragen.
@ Die Ziindanlage muB einwandfrei arbeiten.

@ Das Ansaugsystem — Dichtung am Saugrohr/Vergaser —
muB dicht sein.

@ Der Luftfiltereinsatz muB sauber sein, gegebenenfalls rei-
nigen oder erneuern.

@ Die Ansaugluftvorwarmung mufB3 einwandfrei arbeiten.

@ Elektrische Verbraucher, wie Radio, Scheinwerfer usw.
ausschalten.

@ Die Einstellscheibe —3— darf die Stufenscheibe —4— nicht
berihren.

@ Bei Automatik-Getriebe muB der Schalthebel in Stellung P
stehen.

@ Drehzahlmesser und CO-MeBRgerat nach Vorschrift an-
schlieBen.

@ Motor starten und im Leerlauf drehen lassen. Drehzahl
und CO-Gehalt priifen.
Sollwert fir Leerlaufdrehzahl: 900 — 950/min; bei Automa-
tikgetriebe: 800 — 850/min.
Sollwert fir CO-Gehalt: 0,5 - 1,5 Vol %.

@ Falls die Sollwerte nicht erreicht werden, Leerlaufdrehzah!
und CO-Gehalt einstellen.



® Sicherungskappen an den Einstellschrauben herauszie-
hen. Hierzu kann ein spezieller Auszieher verwendet wer-
den. Falls das Spezialwerkzeug nicht vorhanden ist, Si-
cherungskappe mit spitzem Dorn lochen, eine Blech-
schraube hineindrehen und mit einer Zange die Blech-
schraube zusammen mit der Sicherungskappe heraus-
ziehen.

@ Leerlaufdrehzahl an der Drosselanschiagschraube —1—
auf den Sollwert einregulieren.

@® CO-Gehalt an der Gemischregulierschraube —2- Korri-
gieren.

@ Einstellschrauben mit neuen Kunststoffkappen sichern.

Gaszug aus- und einbauen /
einstellen

Achtung: Der Gaszug ist sehr knickempfindtich und daher
beim Einbau besonders sorgfaltig zu behandeln. Ein einziger
leichter Knick kann zum spateren Bruch im Fahrbetriéb flih-
ren. Zuge, die geknickt wurden, dirfen deswegen nicht ein-
gebaut werden.

Ausbau
@ Luftfilter ausbauen, siehe Seite 107.

® Am Gaszug-Widerlager Gaszug mit Gummilager nach
oben herausziehen.

Achtung: Die Steckraste fir den Gaszug bleibt eingesteckt.

@ Der Gaszug ist mit einer Kugelpfanne am Gasgestange
befestigt. An der Kugelpfanne Sicherungsklammer mit
einem Schraubendreher abhebeln. Sicherungsklammer
aus der Kugelpfanne herausziehen.

@® Kugelpfanne mit Schraubendreher vom Gesténge ab-
driicken.

Einbau

@ Sicherungsklammer etwas in die Kugelpfanne ein-
schieben.

@® Kugelpfanne aufdriicken. Sicherungsklammer ganz ein-
schieben und um die Kugelpfanne legen.

@® Gaszug am Widerlager mit dem Gummilager eindriicken.
® Gaszug-Einstellung kontrollieren.

Einstellen

® Der Gaszug muB in Leerlaufstellung etwas Spiel haben,
ca. 1 mm.

@ Bei Vollgasstellung (durch Helfer Gaspedal ganz durchtre-
ten lassen) muB3 die Drosselklappe voll geéffnet sein. Die
Drosselklappe ist die untere Klappe im Vergaser.

@ Andernfalls Bowdenzug durch Umstecken der Steckraste
einstellen.

103



Kraftstoffilter aus- und einbauen

Kraftstoffilter bei jeder Vergaserreinigung grundsétzlich er-
setzen.

Ausbau
@ Luftfilter ausbauen.

@ Kraftstoffschlauch am Vergaser abziehen, vorher
Schlauchschelle l6sen.

c0222

@ M3-Schraube ca. 5 mm weit in den Kraftstoffilter hinein-
drehen und mit der Schraube den Filter aus dem An-
schluBstutzen herausziehen.

Achtung: Bei Vergaservereisung Kraftstoffilter grundsétzlich
ausbauen und reinigen.

Einbau

@ Neuen Filter einschieben und einrasten.

@ Kraftstoffschiauch aufschieben und mit Schelle sichern.
@ Luftfilter einbauen.
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Die Startautomatik

Die Startautomatik wird elektrisch- und kihlmittelbeheizt. Die
elektrische Beheizung wird Uber einen Thermostaten im Kiihi-
mittelkreislauf bei KihImitteltemperaturen Uber ca. +35° C
abgeschaltet. Die Grundeinsteliung sollte nur, wenn unbe-
dingt erforderlich, verandert werden.

@ Richtig eingestelit ist die Startautomatik, wenn die Markie-
rungen von Startdeckel und Startgehduse -—Pfeil-
fluchten.

Ausbau
@® Massekabel von Batterie abklemmen.
@ Elektrische Steckverbindung fiir Startautomatik trennen.

@ 3 Schrauben an den Langléchern herausdrehen, Starter-
deckel abnehmen.

Einbau

@ Beim Einbau darauf achten, da3 die Heizspirale in den
Mitnehmerhebel greift.

@ Starterdeckel ansetzen, 3 Schrauben reindrehen, Kerben
von Starterdeckel und Startergehduse missen fluchten.
Starterdeckel festziehen.

@ Elektrische Leitung filr Startautomatik aufstecken.
@ Batterie-Massekabel anschlieBen.

@ Falls die Startautomatik zu friih abschaltet (Motor bleibt
wiahrend der Warmlaufphase stehen), kann der Starter-
deckel um etwa 5 mm (zwischen Markierung Vergaserge-
h&use und Markierung Starterdeckel) verdreht werden.

@ Luftfilter abbauen, Schrauben am Starterdecke! l6sen,
Starterdeckel verdrehen. Soll die Starterklappe ldnger ge-
schlossen bleiben, Starterdeckel so verdrehen, daB die
Starterklappe sich in Richtung »zu« bewegt (hdchstens 5
mm von der Markierung).

@ Starterdeckel festziehen.

@® AnschlieBend Startautomatik prifen. Die Starterklappe
muB nach der Warmlaufphase senkrecht stehen.

@ Falls die Startautomatik eher abschalten soll, Starterdek-
kel entgegengesetzt verdrehen (max. 5 mm).



Startautomatik priifen

Der Motor muB zur Priifung kalt sein.
@ Luftfilter vom Vergaser abbauen, siehe Seite 107.

® Die Starterklappe (obere Klappe im Vergaser) muB ge-
schlossen sein.

@® Zindung einschalten.

@ StromanschluB fiir Startautomatik prifen: Steckverbin-
dung trennen, Priiflampe zwischen Stecker und Batterie-
Plus (+) klemmen, Priiflampe muB leuchten. Andernfalls
Starterdeckel ersetzen.

@ Motor starten.

@ Je nach AuBentemperatur muB sich die Luftklappe nach
etwa 5 Minuten gedffnet haben. Sonst Bimetallfeder auf
Bruch untersuchen oder Thermoschalter fiir Startautoma-
tik Gberprifen.

Einspritzmenge priifen und einstellen

Die Einspritzmenge der Beschleunigungspumpe ist immer
dann zu Uberpriifen, wenn der Benzinverbrauch zu hoch ist,
der Ubergang beim Gasgeben zu schlecht ist, der Motor nur
schlecht Gas annimmt oder verzégert beschleunigt.

Prifvoraussetzungen: Schwimmerkammer hat normales Ni-
veau, Kraftstoff muB nachflieBen, Einspritzbeginn sofort nach
Drosselklappenbetéatigung.

@ Vergaser ausbauen.

C 0214

@ Stufenscheibe —4- so verdrehen, daB die Einstellschraube
fur die Schnelleerlaufdrehzahl —3— nicht mehr aufliegt.
Stufenscheibe in dieser Stellung festhalten.

@ Trichter und MeBzylinder unter den Vergaser halten.

Achtung: Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe vor der Mes-
sung Drosselklappen-SchlieBdampfer nach oben drehen.

@ Drosselklappenhebel 10mal ziigig (ca. 1s/Hub) voll 6ffnen.
Zwischen jedem Hub ist eine Pause von ca. 3 s einzu-
legen.

@ Abgelesenen Wert der eingespritzten Menge durch 10
dividieren und mit Sollwert vergleichen. Sollwert, siehe
Seite 109.

@ Bei Abweichungen vom Sollwert, Beschleunigerpumpe
prifen, gegebenenfalls defekte Teile ersetzen.

C 0225

@® Einspritzmenge einstellen: Klemmschraube —1- I6sen,
und Kurvenscheibe -2~ verdrehen.
+ = Einspritzmenge gréBer
— = Einspritzmenge geringer

@® Klemmschraube nach der Einstellung mit Sicherungslack
sichern.

@ Vergaser einbauen.

® Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt einstellen.

Schnelleerlauf priifen/einstellen

Die Schnelleerlaufdrehzahl ist immer dann zu Uberprifen be-
ziehungsweise einzustellen, wenn der Motor beim Gasgeben
einen schlechten Ubergang hat oder der kalte Motor schlecht
Gas annimmt. AuBerdem ist die Einstellung nach der Demon-
tage des Drosselkiappenteils vorzunehmen.

@ Drehzahlmesser anschlieBen. In der Regel wird der Dreh-
zahlmesser an Klemme 1 und Klemme 15 der Zlndspule
angeschlossen.

@ Leerlaufdrehzahl und CO-Anteil im Abgas bei betriebs-
warmem Motor, Oltemperatur mindestens +70° C, priifen.

@® Luftfilter abbauen.
@ Betriebswarmen Motor abstellen.
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@ Einstellschraube —3- auf zweithdchste Stufe der Stufen-
scheibe —4— stellen.

@ Motor ohne Berilhren des Gaspedals starten.

@ Schnelleerlaufdrehzahi am Drehzahlmesser ablesen und
mit Sollwert vergleichen, siehe Seite 109.

@ Gegebenenfalls Schnelleerfaufdrehzahi bei voll getffneter
Starterklappe (obere Klappe im Vergaser) an Einstell-
schraube —3- korrigieren.

@ Luftfilter montieren.

Saugrohrvorwdrmung priifen/
aus- und einbauen

Zur Verbesserung des Fahrverhaltens wahrend der Warmlauf-
phase ist im Ansaugrohr ein elektrisch beheizter Saugrohrvor-
warmer eingebaut. Der Saugrohrvorwérmer heizt sich sekun-
denschnell auf und gibt seine Wérme an das Krafistoff-
Luftgemisch ab.

Priifvoraussetzungen: Batterie geladen (mindestens 11,5
Volt), Motor kalt (= +20° C).

@ Steckverbindung flir Saugrohrvorwdrmung trennen.

@ Voltmeter an stromzufiihrende Leitung und an Masse an-
legen. Ziindung einschalten und Spannung prifen, Soll-
wert: Batteriespannung (£ 11,5 V).

@ Zindung ausschalten.

106

@ Ohmmeter wie in der Abbildung gezeigt anschlieBen und
Widerstand des Heizelementes priifen, Sollwert: ca. 1,5
Q.

@® Gegebenenfalls Saugrohrvorwarmelement ersetzen.

Ausbau

i e

@ Heizelement —1— abschrauben und nach unten heraus-
nehmen.

Einbau
Vor dem Einbau Dichtflache am Saugrohr reinigen.

@ Neues Heizelement einsetzen, dabei auf richtigen Sitz des
Dichtringes —2— achten. Dichtung immer ersetzen.



Ansaugluftvorwarmung priifen

Die Ansaugluftvorwdrmung wird last- und temperaturabhan-
gig geregelt. Dazu befinden sich im Ansaugschnorchel des
Luftfilters eine Unterdruckdose und ein Thermostat; im Luftfil-
tergehduse ist ein Temperaturregler untergebracht.

Falls die Ansaugluftvorwédrmung defekt ist, kénnen verschie-
dene Beanstandungen auftreten:

B Schlechter Leerlauf in der Warmphase.
W Ubergangsstérungen.

B Schlechte Leistung, Hochstgeschwindigkeit wird nicht er-
reicht.

W Hoher Kraftstoffverbrauch.

C 4541

@ Durchsichtigen Schlauch vom AnschluB des Temperatur-
reglers am Luftfilter abziehen und durch Saugen mit dem
Mund am Schlauch die Funktion der Warmluftklappe —2—
Uberprifen. Die Klappe muB hérbar schlieBen bzw. éffnen.
Sonst: Regelklappe der Unterdruckdose —1- auf Leicht-
gangigkeit prifen, beziehungsweise Temperaturregler er-
setzen.

Luftfilter aus- und einbauen

Ausbau

C 4572

@® 3 Kapselmuttern am Filterdeckel herausdrehen und mit
Dichtringen und Unterlegscheiben abnehmen.

@ Luftfilter nach oben abnehmen.
@ Unterdruckschlauch am Vergaser abziehen.

@ Schlauch fiir Kurbelgehdusebelliftung am Luftfilter ab-
nehmen.

@ Luftfilter herausnehmen.

Einbau

@ Dichtung fiir Luftfilter am Vergaser kontrollieren, gegebe-
nenfalls erneuern.

@® Schlauch fir Kurbelgehdusebeliftung auf Stutzen am
Luftfilter aufschieben und mit Schelle befestigen.

@ Unterdruckschlauch vom Luftfiter auf Vergaser auf-
schieben.

@ lufifilter am Vergaser aufsetzen. Darauf achten, daB der
Luftschlauch fir die Ansaugluftvorwérmung zwischen der
Hutze am Ansaugkrimmer und der Hutze am Luftfilter
sitzt.

@ Luftfilter mit 3 Kapselmuttern anschrauben, Dichtringe
und Unterlegscheiben nicht vergessen.
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Kraftstoff-Férderpumpe
~aus- und einbauen

ZEE-, 2E3-Vergaser
Die Kraftstoffpumpe ist als mechanische Membranpumpe

ausgelegt und wird von der Nockenwelle angetrieben. Die
Pumpe sitzt rechts am Nockenwellengehduse.

Achtung: Kein offenes Feuer, Brandgefahr!

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen,

@ Kraftstoffschlduche abbauen.
@ Pumpe am Nockenwellengehduse abschrauben.

Achtung: Saugféhigen Lappen unterlegen, da etwas Kraft-
stoff ausflieBt.

@ Dichtfldchen reinigen.

Einbau

@ Pumpe mit neuer Dichtung einsetzen und anschrauben.
@ Schrauben mit 20 Nm festziehen,
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@ Kraftstoffschlduche grundsatzlich mit neuen Schlauch-
schellen montieren. Dabei den Schlauch vom Tank am
Pumpendeckel und zum Vergaser am Pumpenunterteil
befestigen.

@ Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Um zu priifen, ob die Kraftstoffpumpe férdert, Schlauch
vom Pumpengehduse — also zum Vergaser — abnehmen.
Lappen unterlegen und kurz starten. Wéhrend des Start-
vorganges muB der Kraftstoff stoBweise austreten.

@ Der Férderdruck der Kraftstoffpumpe solt 0,25 — 0,33 bar
bei ca. 2000/min betragen.

Vergaserdaten 2-EE

Motor E 18 NVR
Leistung 88 PS / 65 kW
Getriebe Schalt-
Kennummer 90107448
Bestiickung/MaBe 1. Stufe | 2.Stufe
Hauptdiise X110 X 135
Luftkorrekturdiise mit Mischrohr/ X 110 X70

Kennzahl 95 93
Vorzerstauber/Gemischaustritt mm 8/2,5 7/3,0
Leerlaufkraftstoffdiise X 62,5 -
Leerlaufluftblende mm 2,25 -
Disennadel-Nr. 5 -
Ubergangsluft mm 1 -
Kraftstoff-Ubergangssystem 90 -
Schwimmernadelventil mm 1,5 -
Schwimmergewicht (trocken) g |74-84 -
Schwimmerniveau —MaB H- mm |26,5-28,5 -
Schwimmerkammerbeluftung  mm | 5/45° -

abge-
schragt,
schwarz

Lufttrichter mm 22 26
Unterdruckentnahmebohrungen

Unterdruckdose mm 67,5 0,95

Drosselklappenansteller mm - 2,6

Abgasrickfihrventil mm 0,95 -
Kennzahl Seilscheibe 78 -
Kennzahl Unterdruckdose 39/85 -

Freigabe und Zwangsriicknahme .
derll. Stufe MaBY mm - 0,7-1,3
MaB Z mm - 0,1-0,7




Vergaserdaten 2 E 3

Motor 14 NV 16 SV
Leistung 75 PS/ 55 kw 82 PS / 60 kW
Getriebe Schalt- Schalt- Schalt-/Klimaanli. Automatik-
Vergaser-Kennummer 90107560 90107522/ 90107553/ 90107523/
90107580 90107583 90107581
Farbkennzeichnung Deckelschrauben blau grin/griin gelb/blau braun/violett
Schrauben Startautomatik braun braun/schwarz weilB/schwarz braun/schwarz
Leerlaufkraftstoffdiise 45/130 42,5/132,5 42,5/132,5 42,5/132,5
Teillastanreicherung mm @ 0,55 0,55 0,55 0,55
Starterklappenspalt klein mm 1,7-2,1 1,3-1,7 1,3-1,7 1,3-1,8
groB mm 2,5-2,9 1,9-2,3 1,9-2,3 2,0-2,4
Drosselklappenspait mm 0,8-0,9 0,8 0,8 1,25
DrosselklappenschlieBdampfer
Hub H mm - - - 2,5-3,5
Zwangséffnung der Starterklappe mm 1,5-3,5 1,5-3,5 1,5-3,5 3,0-4,0
Schnelleerlauf 1/min 2200-2600 20002400 20002400 2500~2900
Schwimmernadelventil mm @ 1,5 1,5 1,5 1,5
Schwimmergewicht g 5,75-5,95 5,75-5,95 5,75-5,95 5,75-5,95
Schwimmerniveau mm 28-30 28-30 28-30 28-30
Kennzahl Pulldown-Dose 59 59 59 59
Kennzahl Stufenscheibe 192 174/192 174/192 176/193
Kennzahl Pumpenmembrane 85 106 106 106
Kennzahl Teillastanreicherungsventil 2 2 2 1
Kraftstofflibergangsystem mm @& 2,0 0,85 0,85 0,85
Schaltpunkt Teillastanreicherungsventil 200-300 200-300 200-300 140-210
Einspritzmenge cm®10 Hiibe 10,5-13,5 10,5-13,5 10,5-13,5 7,5~10,5
Startabschaltzeit bei ca. 14 Volt s 144-216 144-216 144-216 144-216
Anreicherungsrohr,
Hohe tber Vorzerstauber mm 22-24 27-29 27-29 27-29
Thermoventil Durchgang °C unter ca. +28 unter ca. +28 unter ca. +28 unter ca. +28
geschlossen °C Uber ca. +35 Uber ca. +35 iber ca. +35 Uber ca. +35
Widerstand bei 20° bis 30°C Q 4,5-7,5 4,5-7,5 4,5-7,5 4,5-7,5
Vergaserstufe R 1. l. 1. l. Il I Il
Hauptdise X 95 X 110 X 95 X 105 X 95 X 105 X 95 X 105
Luftkorrekturdlise X 117,5 X 90 X110 X 80 X110 X 80 X110 X 80
Mischrohrkennzahl 103 51 88 51 88 51 88 51
Vorzerstduber mm & 8 7 8 7 8 7 8 7
Gemischaustritt mm & 2,5 3,0 2,5 3,0 2,5 3,0 2,5 3,0
Kraftstoffanreicherung 57,5-77,5 - - 85-105 - 85-105 - 85-105
Lufttrichter mm @ 20 24 20 24 20 24 20 24
Vorspannung der Zugstange mm - 0,5-2,0 - 0,5-2,0 - 0,5-2,0 - 0,5-2,0
Freigabe und Zwangsrlicknahme :
der ll. Stufe: MaBY mm - 0,5-1,1 - 0,5-1,1 - 0,5-1,1 - 0,5-1,1
MaB Z mm - 0,1-0,7 - 0,1-0,7 - 0,1-0,7 - 0,1-0,7
Reduzierung Unterdruckdose  mm @ - 0,6 - 06 - 0.6 - 0,75

109



Fehlercodes Ecotronic

Fehlerspeicher abfragen, siehe Seite 79.

Achtung: Ab 9/89 hat sich der Umfang des Fehlerspeichers
geandert.

Basis-Fehlercodes

Zusitzliche Fehlercodes bis 8/89

Code-Nr. Betroffene Bauteile
41 Temperaturfuhler Saugrohr - Spg. zu niedrig
43 Temperaturfiihler Saugrohr — Spg. zu hoch
51 Programmspeicher — Programmfehler im PROM

Zusatzliche Fehlercodes ab 9/89

Code-Nr. Betroffene Bauteile

19 Induktiver Impulsgeber — falsches Dreh-
zahisignal

21 Drosselklappen-Potentiometer — Spannung
zu hoch

36 Oktanzahlstecker — falsche Oktanzahl

42 Zindungsendstufe — Strom zu hoch

55 Steuergerdt — defekt

75 Getriebsteuergerét, Kabelsatz —
Spannung zu niedrig

76 Ecotronic-Steuergerat — konstante Dreh-

momentkontrolle

Code-Nr. Betroffene Bauteile

12 Einleitung Diagnose

14 Temperaturfihler Kiihimittel — Spg. zu niedrig

15 Temperaturfiuhler Kihimittel — Spg. zu hoch

22 Drosselklappen-Potentiometer — Spannung
zu niedrig

48 Versorgungsspannung - zu niedrig

49 Versorgungsspannung — zu hoch

53 Drosselklappenpotentiometer — Spannung
zu niedrig

54 Drosselklappenpotentiometer — Spannung
zu hoch

56 Vordrosselsteller — Strom zu hoch

57 Vordrosselsteller — Strom zu niedrig

58 Leerlauf-CO — Spannung zu niedrig

59 Drosselkiappenansteller — Verstellzeit
Ausfahren zu lang

61 Drosselklappenansteller — Verstellzeit
Einfahren zu lang

62 Drosselklappenansteller bellftend —
undichtes Ventil, keine Ansteuerung

63 Drosselklappenansteiler evakuierend —

undichtes Ventil, keine Ansteuerung
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Wartung an der Vergaseranlage

Vergaser prifen

@ Vergasergelenke sowie Gaszug reinigen und leicht
eindlen.

® Leerlaufdrehzahl und CO-Gehalt priifen.

@ 2EE-/2E3-Vergaser: Filter im Kraftstoffzulauf ersetzen,
siehe Seite 98/104.

@ 2EE-Vergaser: Klarsichtfilter in der Zulaufleitung er-
setzen.

® Kraftstoffschlauche auf Briiche, Risse, Porositdt und Ver-
formungen untersuchen, gegebenenfalls ersetzen.

@ Schlauche, die auBen feucht sind immer ersetzen.

Luftfiltereinsatz ersetzen

Ausbau

® 3 Kapselmuttern am Filterdecke! herausdrehen und mit
Dichtringen und Unteriegscheiben abnehmen.

@ Schnellverschliisse —schwarzer Pfeil- zuriickklappen und
Filterdeckel abnehmen.

@ Filtereinsatz nach oben herausnehmen.
@ Filtergehduse mit sauberem Lappen auswischen.

Einbau
® Neuen Filtereinsatz einlegen.

@ Deckel so aufsetzen, daB die Nut am Deckel in die Nase
am Lufttrichter eingreift.

@ Schnellverschllsse aufdriicken und Luftfilterdeckel mit 3
Kapselmuttern anschrauben, Dichtringe und Unterleg-
scheiben nicht vergessen.
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Storungsdiagnose Vergaser

Voraussetzungen fir das Abstellen von Fehlern anhand dieser Tabelle sind eine einwandfreie Einstellung und Funktion des Motors,
der Zindanlage und aller Nebenaggregate sowie eine korrekte Steuerung der Vorwdrmung im Luftfilter. Abgasanlage und
Ansaugrohr missen dicht sein. AuBerdem ist zu priifen, ob Kraftstoff mit dem vorgesehenen Druck zum Vergaser gefordert wird.

Stérung Ursache Abhilfe
1. Der kalte oder warme Motor 1. Luftklappe schlieBt nicht vollsténdig
springt nicht an a) Starteinrichtung lose, verstellt (2E3) M Startautomatik einstellen
b) Luftklappe, Vordrossel schwergéngig, B Gangbar machen
Leerlaufkorrekturnadel hakt
c) Vordrosselsteller defekt (2EE) M Vordrosselsteller ersetzen
2. Kraftstoffzufuhr unterbrochen, M Kraftstofforderung prifen, Filter ersetzen

Filter verschmutzt

3. Drosselklappe nicht weit genug geoffnet

4, Leerlaufabschaltventil lose, defekt,

schlechter Massekontakt, Leitungsunter-
brechung (2E3)

Schnelleerlaufdrehzahl prifen
Leerlaufabschaltventil priifen ggf. erneuern

5. Massekabel fUr Vergaser lose, korrodiert M Kontakt prifen, reinigen, Schrauben fest-
ziehen
. Saugrohrvorwarmer defekt (2E3) Ersetzen
. Schwimmer, Schwimmernadelventil undicht Erneuern

©O© o N O

10.

. Dusen verschmutzt, verstopft

. Stufenscheibe kiemmt, Stellung falsch,

Riickstellfedern defekt (2E3)

Ubergangswiderstande an den
Temperaturfihiern (2EE)

Reinigen, ersetzen

Gangbar machen bzw. einstellen,
ggf. Vergaserdeckel ersetzen

Kontakte reinigen

11. Steuergerét defekt (2EE) M Steuergerét versuchsweise austauschen
(Werkstattarbeit)
2. Motor bleibt nach dem 1. Wie unter 1.1-1.3/1.7/1.9/-1.11 MW Wie unter 1.1-1.3/1.7/1.9/-1.11
Kaltstart stehen 2. Luftklappe ffnet nicht
a) Luftklappe schwergéngig B Gangbar machen
b) Luftklappenspalt zu groB/zu klein B Einstellen
¢) Pulldown-System undicht B Undichtigkeit beseitigen, ggf. Pulldown-
dose erneuern
3. Nicht gentigend Kraftstoff in der B Durchstarten, Gaspedal mehrmals durch-
Schwimmerkammer durch Ausdampfen treten, dann bei niedergetretenem Pedal
bei heiB abgestelltem Motor starten
4. Saugrohr-Vorwarmung, Bypassheizung B Saugrohr-Vorwérmung und Bypassheizung

defekt (2EE)

prifen

3. Motor bleibt vor Erreichen
der Betriebstemperatur 2
stehen, ruckelt

1. Wie unter 1.1b,c/1.2/1.3/1.7/1.9/1.10/2.2
. Leerlaufeinstellung faisch (2E3)

Wie unter 1.1b,c/1.2/1.3/1.7/1.9/1.10/2.2
Drehzahi und CO-Gehait einstellen

3. Thermoschalter fiir Saugrohrvorwérmer B Thermoschalter ersetzen
defekt ’
4. Drosselklappenwelle ausgeschiagen B Vergaser ersetzen
5. Beheizung fiir Startautomatik defekt (2E3) W Beheizung, KiihimitteldurchfluB prufen
6. Leerlaufkraftstoff-Luftdlise verstopft (2E3) M Reinigen, ggf ersetzen
7. Anreicherungsventil defekt (2E3} B Erneuern
8. Einspritzmenge falsch (2E3) B Einstellen
9. Unterdruckdose Stufe Il undicht (2EE) Bl Erneuern
10. Fahrzeugentstorung falsch, defekt (2EE) B Priifen, ggf. Teile erneuem
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Stoérung

Ursache

Abhilfe

4. HeiBstart schwierig

. Wie unter 1.2/1.4/1.7

Wie unter 1.2/1.4/1.7

2. Uberfetten durch Ausdampfen und Tropfen B Mit Vollgas starten (Gaspedal festhalten)
von Kraftstoff infolge Hitzestaus

3. Anstellung Drosselklappe falsch B Drosselklappenansteller einstelien

5. Leerlauf unregelmaBig — 1. Wie unter 1.1b,c/1.2/1.9-1.11/ B Wie unter 1.1b,c/1.2/1.9-1.11/
Motor bleibt stehen 3.4/3.5-3.8/4.2 3.4/3.5-3.8/4.2
(Motor warm) 2. Leerlaufeinstellung

a) Drehzahl zu niedrig (2E3) @ Einstellen
b) CO-Wert zu niedrig/zu hoch B Einstellen

3. Leerlaufdiisendurchgang zu gering
a) Diisen verschmutzt B Reinigen
b) Disen beschadigt B Erneuern

4. Undichtigkeiten
a) Am Saugrohr B Dichtungen bzw. Zwischenflansch erneuern
b) Am Zwischenflansch B Dichtungen bzw. Zwischenflansch erneuern
¢) Am Vergaser B Dichtungen bzw. Zwischenflansch erneuern

5. Kraftstoffniveau zu hoch
a) Schwimmernadelventil undicht B Reinigen, evil. erneuern
b) Schwimmer zu schwer B Schwimmerstand einstellen, ggf. Schwimmer

erneuern

6. Leerlaufabschaltventil schlieft zeitweise B Ventif priifen, ggf. ersetzen. Fiir einwand-
(2E3) freien elektrischen AnschluB sorgen

7. Gaszug verstellt B Einstellen

8. Drosselklappen-SchlieBdampfer klemmt, B Einstellen bzw. erneuern

falsch eingesteilit (2E3)

9. Drosselklappenansteller verstellt (2EE) B Einstellen
6. Ruckeln bei konstanter 1. Wie unter 1.1b,c/1.2/1.7/3.4/3.9/3.10/ B Wie unter 1.1b,c/1.2/1.7/3.4/3.9/3.10/
Fahrt (Teillast) 5.2/5.3 5.2/5.3
7. Ubergangsfehler beim 1. Wie unter 3.4/5.2/5.3 Bl Wie unter 3.4/5.2/5.3
Beschleunigen 2. Beschleunigungspumpe
a) Einspritzmenge zu groB/zu klein B Einstellen
b) Betéatigungskolben fir Anreicherungs- B Gangbar machen
rohr klemmt
¢) Spritzrichtung falsch B Einstellen
3. Kraftstoffniveau zu niedrig B Schwimmerstand einstellen
8. Schlechte Gasannahme 1. Unterdruckdose Il. Stufe undicht, B Zugstange einstellen, ggf. Unterdruckdose
Zugstange verstelit erneuern
2. Falsche Dilsen eingebaut H Disen erneuern
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Stérung Ursache Abhilfe
9. Endleistung wird nicht 1. Wie unter 1.1b,c/1.7/3.7/3.9/8.1/8.2 B Wie unter 1.1b,c/1.7/3.7/3.9/8.1/8.2
erreicht, Aussetzer bei
Vollast 2. Kraftstoff-Luftgemisch zu mager oder
e viel zu fett
a) Kraftstoff-Filter verschmutzt B Erneuern
b) KraftstoffzufluB mit Ricklauf verwechselt Bl AnschluB3 korrigieren
c) Disenbestiickung nicht nach Vorschrift B Disen nach Tabelle einbauen
d) Diisen verschmutzt B Reinigen
e) Kraftstoffniveau zu tief/zu hoch Bl Schwimmer einstellen
f) Tankbellftung zu B Reinigen
g) Anreicherungsventil defekt Bl Gangbar machen, erneuern
h) Drosselklappen 6ffnen nicht vollstdndig B Gasbetatigung einstellen
i) Vergaservereisung Bl Vorwarmung prifen
i) Anreicherungsrohr verbogen B Stellung priifen, ggf. einstellen
k) Drosselklappe I. Stufe 6ffnet/schliefit B Vergaserbetatigung einstellen
nicht vollstandig (2EE)
3. Luftdurchsatz zu klein
a) Luftklappe offnet nicht M Startautomatik, Bimetallfeder prifen,
vollsténdig Luftkiappe auf Leichtgéangigkeit prufen
b) Vollgassteliung wird nicht erreicht B Gaszug einstellen
c) Luftfiltereinsatz verschmutzt Bl Erneuern
10. Motor lauft nach 1. Leerlaufabschaltventil defekt (2E3) W Erneuern
2. Anstellung der Drosselklappe zu groB (2EE) B Drosselklappenansteller einstellen
11. Knallen im Auspuff 1. Gemisch zu mager
beim Schieben Wie unter 1.11/3.6/5.2~5.4/5.6/5.8 B Wie unter 1.11/3.6/5.2-5.4/5.6/5.8
2. Falsche Einspritzmenge, Einspritzrohr M Einstellen, reinigen, Ventile priifen, ggf.
verschmutzt Pumpenkolben erneuern
3. Abgasanlage undicht B Undichte Stelle schweiflen oder ent-
sprechendes Teil der Abgasanlage erneuern
4. Falsche Justierung der Drosselklappe B Drosselklappenansteller einstellen
I. Stufe (2EE)
12. Verbrauch zu hoch. 1. Wie unter 1.1/1.9/1.10/3.5-3.7/5.8/9.2j,k W Wie unter 1.1/1.9/1.10/3.5-3.7/5.8/9.2},k
D(la:jKraﬂstoftfveLbrlzucz 2. Leerlaufgemisch zu fett
wird ganz entscheiden ;
ganz. : a) CO-Einstellung falsch W Einstellen
von den Einsatzbedin- b) Leerlauf- und Zusatzluftdiisen B Reinigen und einstellen
gungen des Fahrzeugs, )
der Verkehrsdichteund 3. Einspritzmenge zu gro W Einstellen
dem Fahrstil des Fahrers 4. Kraftstoffniveau zu hoch
ST o S s = Scrvinmstolr pe
. b) Schwimmernadelventil hangt W Ventil reinigen, ggf. ersetzen
Fahrzeug vorliegt, mehr ) d
als den doppelten Norm- 5. Starterklappe 6ffnet nicht ganz B Wie unter 2.1 oder 9.2a)
verbrauch erreichen. 6. DUsenbeStUckung falsch H Disen nach Tabellen einbauen
7. Luftfitter verschmutzt, verdit W Erneuern
8 B Vorwérmung Uberprifen

. Ansaugluftvorwdrmung defekt
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Die Diesel-Einspritzanlage

Das Diesel-Prinzip

Beim Dieselmotor wird reine Luft in die Zylinder angesaugt
und dort sehr hoch verdichtet. Dadurch steigt die Temperatur
in den Zylindern Uber die Zindtemperatur des Dieseldls an.
Wenn der Kolben kurz vor dem oberen Totpunkt steht, wird in
die hochverdichtete und etwa 600° C heiBe Luft Dieseldl
eingespritzt. Das Dieseldl ziindet von selbst, Ziindkerzen sind
also nicht erforderlich.

Bei sehr kaltem Motor kann es vorkommen, daB durch die
Verdichtung die Zindtemperatur nicht erreicht wird. In die-
sem Fall muB der Motor vorgeglitht werden. Dazu befindet
sich in jeder Wirbelkammer eine Glihkerze, die den Brenn-
raum aufheizt. AuBerdem besitzt der Dieselmotor einen hy-
draulischen Kaltstartbeschleuniger, der den Kolben des
Spritzverstellers in der Einspritzpumpe in Richtung friih ver-
stellt. Dadurch wird der Kraftstoff friiher in die heiBe Luft
eingespritzt, der kalte Motor springt schneller an. Sobald der
Motor seine Betriebstemperatur erreicht hat, wird der Kalt-
startbeschleuniger automatisch zurtickgestellt.

Der Kraftstoff wird direkt von der Verteiler-Einspritzpumpe
aus dem Kraftstoff-Vorratsbehélter angesaugt. In der Ein-
spritzpumpe wird der flr die Diesel-Einspritzung erforderliche
hohe Druck von ca. 135 bar aufgebaut und der Kraftstoff
entsprechend der Zindfolge auf die einzelnen Zylinder ver-
teilt. Gleichzeitig steuert ein Regler in der Einspritzpumpe die
eingespritzte Kraftstoffmenge entsprechend der Betétigung
des Gaspedals. Uber die Einspritzventile wird der Diesel-
Kraftstoff jeweils zum richtigen Zeitpunkt in die Vorkammer
des betreffenden Zylinders eingespritzt. Durch die Form der
Vor- oder Wirbelkammer erhalt die angesaugte Luft beim
Verdichtungshub eine bestimmte Wirbelbewegung, so daf
sich der eingespritzte Kraftstoff optimal mit Luft vermischt.

Bevor der Kraftstoff in die Einspritzpumpe gelangt, durchftieBt
er den Kraftstoffilter. Dort werden Verunreinigungen und Was-
ser zurlickgehalten. Es ist deshalb &uBerst wichtig, den
Kraftstoffilter entsprechend der Wartungsvorschrift auszu-
wechseln.

Die Einspritzpumpe ist wartungsfrei. Alle beweglichen Teile
der Pumpe werden mit Dieselol geschmiert. Angetrieben wird
die Einspritzpumpe durch den Zahnriemen, der auch die
Nockenwelle antreibt.

Da der Dieselmotor als Selbstzlinder nicht durch Spannungs-
unterbrechung der Zliindanlage abgeschaltet werden kann,
besitzt er ein Magnetventil. Durch Ausschalten der Zindung
wird die Spannungsversorgung fir das Magnetventil unter-
brochen und das Ventil verschiieBt den Kraftstoffkanal. Da-
durch ist sichergestellt, daB die Kraftstoffzufuhr vor Einrasten
des Lenkschlosses gesperrt ist. Das Magnetventil wird beim
Starten des Motors Uber den Ziind-AnlaBschalter mit Span-
nung versorgt und &ffnet darauthin den Kraftstoffkanal.

Gluhkerzen prifen
1,7-1-Saugdiesel
Priifvoraussetzung: Motor ist kalt (Umgebungstemperatur).

Batterie ist voll geladen, die Batteriespannung betragt minde-
stens 11,5 Volt.

® Anschluf3kabel und Stromschiene fir Glihkerzen abneh-
men.

@® Spannungsprifer an den Pluspol der Batterie anklemmen
und nacheinander an jede Glilhkerze anlegen.

@ Leuchtdiode leuchtet auf: Glihkerze in Ordnung.

® Leuchtdiode leuchtet nicht auf: Gliihkerze defekt, austau-
schen; Anzugsdrehmoment: 20 Nm. Achtung: Das An-
zugsdrehmoment darf nicht Uberschritten werden, da
sonst der Ringspalt zwischen Glihstab und Gewindeteil
zugezogen wird und die Glihkerze vorzeitig ausféllt. Bei
verbrannten Gliihstiften Hinweise beachten.

@® AnschluBkabel fiir Stromschiene ankiemmen.

Relais fiir Glilhkerzen priifen

@ Glihzeitrelais abziehen. Das Gllhzeitrelais befindet sich
im Relaiskasten im Motorraum vor der linken Stirnwand
auf Relaisplatz 8.

@® Spannungsprifer an Klemme 30 und Masse anschlieBen.
Leuchtdiode im Spannungsprifer muB aufleuchten, an-
dernfalls Spannungsflhrung von der Batterie prifen.

@® Spannungsprifer an Klemme 86 und Masse anschlieBen.
Zindung einschalten. Leuchtdiode im Spannungspriifer
muB aufleuchten, andernfalls Spannungsflhrung vom
ZindschloB prifen.

@® Wenn die Leuchtdiode im Spannungspriifer leuchtet, Zu-
leitung zu den Gllhkerzen auf Unterbrechung priifen, ge-
gebenenfalls ersetzen. Andernfalls Gliihzeitrelais ersetzen.
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Glithkerzen mit verbrannten Gliihstiften

Verbrannte Gliihstifte von Gliihkerzen sind héufig Folgescha-
den von Dusenstdrungen. Derartige Schaden sind nicht auf
Mangel in oder an der Glithkerze zurtickzufiihren.

1 28-251

Werden im Beanstandungsfall derartige Glihkerzen gefunden
—-Pfeil-, genlgt es nicht, diese nur zu ersetzen. Es muB eine
Uberpriifung der Einspritzdiisen auf Strahl, Schnarren, Druck
und Dichtigkeit erfolgen (Werkstattarbeit).

Dabei ist besonders darauf zu achten, daB das Strahlbild bei
kurzen, schnellen Hilben (4-6 Hibe/Sekunde) geschlossen
und gut zerstaubt ist.

Vorglithanlage tiberpriifen
1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Die Vorglihanlage Uberwacht sich sténdig selbst und zeigt
auftretende Fehler an. Die Fehleranzeige erfolgt Gber die
Vorglihanzeige in der Armaturentafel sofort nach dem Auf-
treten des Fehlers durch Blinken. Anhand der Blinkfrequenz
und Dauer kann so die Fehlerquelle ermittelt werden.

Fehler TBIinkdauer Frequenz Beginn
Glithstiftkerzen- . nach ca.

1 min. 1 Hz .
ausfall 1 min
Kontakt bleibt nach dem
Kleben dauernd 4Hz Start
Leitungsunter- . nach Zun-
brechung 1 min. 4tz dung EIN
. . Sofort nach
Uberstrom 1 min. 1 Hz Fehlerauftritt

1Hz = 1 Aufleuchten der Kontrollampe pro Sekunde.

® Wird der Fehler »Glihstiftkerzenausfall« angezeigt, so
mussen die Glihkerzen ausgetauscht werden.

® Wird der Fehler »Kontakt bleibt kleben« angezeigt, so ist
das Relais fiir Gliihstiftkerzen auszutauschen.

116

® Wird der Fehler »Leitungsunterbrechung« angezeigt, so
ist die Stromzufuhr anhand des Stromlaufplanes zu kon-
trollieren. Ist diese in Ordnung, so ist das Relais auf
Funktion zu kontrollieren.

® Wird der Fehler »Uberstrom« angezeigt, so ist ein Kurz-
schluB in der Stromzufuhr der Vorglithanlage vorhanden.
Stromzufuhr anhand des Stromlaufplanes kontrollieren.

Kraftstoffanlage entliiften

Die Kraftstoffanlage muB immer entliiftet werden, wenn die
Anlage gedffnet wurde oder wenn der Tank ganz leer gefah-
ren wurde.

@® Prifen, ob Kraftstoff im Tank ist.

@ Anlasser betétigen bis der Motor anspringt. Dabei nach
ca. 10 Sekunden jeweils eine Pause von ca. 5 Sekunden
einlegen. Beim Starten entlliftet sich die Kraftstoffaniage
von selbst.

@ Nach dem Anspringen Motor ca. 30 Sekunden mit erhéh-
ter Drehzahl laufen lassen. Dadurch wird die Anlage voll-
standig entliftet.

A 6954

@ Wenn der Motor nicht anspringt, weil sich in den Einspritz-
leitungen ein Luftpolster gebildet hat, Uberwurfmuttern
am Einspritzventil 1 oder 4 I6sen und Anlasser betétigen
bis Kraftstoff austritt. AnschlieBend Muttern wieder fest-
ziehen und Motor starten.

Achtung: Darauf achten, daB kein Dieselkraftstoff auf die
Kihimittelschlauche lauft. Gegebenenfalls missen die
Schlduche sofort wieder gereinigt werden. Angegriffene
Schlauche sind zu ersetzen.



Leerlaufdrehzahl priifen und einstellen

Zum Einstellen der Leerlaufdrehzahl wird ein fir Dieselmoto-
ren geeigneter Drehzahlmesser bendtigt, der auf Fotozellen-
basis arbeitet. Der Drehzahlmesser, zum Beispiel »Zyklo-
mat« von der Firma Gossen, besitzt eine Fotodiode und rea-
giert auf das von einem weiBen Markierungsstrich reflektierte
Licht. Die Drehzahl kann direkt am MeBgerat abgelesen wer-
den.

C6361

® Auf dem vorderen Bund der Kurbelwellen-Riemenscheibe
einen ca. 1 bis 2 cm breiten, weiBlen Kreidestrich anbrin-
gen oder eine Aluminiumfolie gleicher GréBe aufkleben.

@® Motor auf Betriebstemperatur bringen, ca. +70° C Oltem-
peratur.

® Samtliche elektrischen Verbraucher ausschalten.
® Drehzahl mit Drehzahimesser priifen.

1,7-I-Saugdiesel (17 YD)

1,7-I-Turbodiesel (TC 4 EE 1)

ji

® Kontermutter an der Einspritzpumpe ldsen.

® Drehzahl mit Leerlauf-Einstelischraube einstellen. Soll-
werte flr Motor 17YD: 820 — 880/min,
Motor 17DR: 820 — 920/min,
Motor 17DT: 780 — 880/min.

@ Einstellschraube kontern und mit Lack versiegeln.

Einspritzdiisen aus- und einbauen

Defekte Einspritzdiisen kénnen zu starkem Klopfen des Mo-
tors fihren und Lagerschaden vermuten lassen. Bei derarti-
gen Beanstandungen Motor im Leerlauf laufen lassen und
Einspritzleitungs-Uberwurfmuttern der Reihe nach l6sen.
Verschwindet das Klopfen nach dem Lésen einer Uberwurd-
mutter, so zeigt dies eine defekte Diise an.

Defekte Dusen macht man auch ausfindig, indem man der
Reihe nach die Einspritzleitungs-Uberwurfmuttern  Iost,
wahrend der Motor in schnellerem Leerlauf dreht. Bleibt die
Motordrehzahl nach Lésen einer Uberwurfmutter konstant,
zeigt dies eine defekte Dise an. Geprift werden kann die
Einspritzdise mit Hilfe eines Manometers (Werkstattarbeit).

Die ersten Anzeichen von Disenstérungen treten wie folgt
auf:

Fehiziindungen

Klopfen in einem oder mehreren Zylindern
Motor (iberhitzt

Leistungsabfall des Motors

UbermaBig starker schwarzer Auspuffqualm
Hoher Kraftstoffverbrauch

Ausbau 1,7--Saugdiesel
@ Einspritzleitungen mit Kaltreiniger reinigen.

® Einspritzleitungen komplett ausbauen, dazu Uberwuri-
muttern mit offenem Ringschliissel, zum Beispiel HAZET
612-17x19, losen. Achtung: Biegeform der Leitungen
nicht verandern.
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® Rucklaufleitungen abziehen.

@ Einspritzdisen mit Steckschliisseleinsatz SW 27 ausbau-
en, zum Beispiel HAZET 4550.

® Wellscheibe, Warmeschutzhilise und Kupferdichtringe
abnehmen.

Einbau

® Neuen Dichtring in die Einspritz&ffnung des Zylinderkopi-
es einsetzen.

® Warmeschutzhiilse so einsetzen, daB der kleinere Durch-
messer zum Zylinderkopf, also nach unten, zeigt.

@ Zusatzlichen Kupferdichtring auf die Wérmeschuizhiilse
auflegen.

Einbau

1

® Neue Wellscheibe in Warmeschutzhiilse einlegen. Die
Vertiefung muB nach oben zeigen, Pfeil zeigt zum Zylin-
derkopf.

@ Einspritzdiisen mit 70 Nm festziehen.
@ Einspritzleitungen mit 25 Nm festziehen.

1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1)
Ausbau

@® Ansaugkriimmer ausbauen.

® Einspritzieitungen komplett ausbauen, dazu Uberwurf-
muttern mit offenem Ringschlissel, zum Beispiel HAZET
612-17x19, ldsen. Achtung: Biegeform der Leitungen
nicht verdandern.

® Haltemuttern der Kraftstoffriicklaufleitung abschrauben
und Ricklaufleitung abnehmen.

@ Einspritzdlsenhalter mit Einspritzdlisen mit OPEL-Spe-
zialwerkzeug KM-728 herausschrauben.

® Wellscheibe und Dichtringe abnehmen.

Einbau

® Neuen Dichtring und neue Wellscheibe in die Ein-
spritz6ffnung des Zylinderkopfes einsetzen.
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@ Einspritzdlse so in die Bohrung einsetzen, daB die Mar-
kierung —1— auf der Einspritzdlise mit der Markierung —2—
am Zylinderkopf Ubereinstimmt.

® Einspritzdiisenhalter mit OPEL-Spezialwerkzeug KM-728
und 50 Nm festschrauben. Einspritzdise mit Gabel-
schliissel gegenhalten. Achtung: Einspritzdiise darf sich
dabei nicht verdrehen. Die Markierungen missen Gber-
einstimmen.

® Kraftstoffrliicklaufleitung mit neuer Dichtung ansetzen und
Haltemuttern mit 35 Nm anziehen.

@ Einspritzleitungen ansetzen und Uberwurfmuttern mit 25
Nm anziehen.

® Ansaugkrimmer mit neuer Dichtung ansetzen und Befe-
stigungsschrauben mit 30 Nm anschrauben.



Forderbeginn der Einspritzpumpe
liberpriifen

Der Forderbeginn der Einspritzpumpe kann bei ein- oder
ausgebautem Motor Uberpriift werden. Beschrieben wird hier
die Prifung bei eingebautem Motor. Zur Priifung wird eine
MeBuhr mit entsprechendem Adapter zum Einschrauben in
die Pumpe bendtigt. Einstellung und Uberprifung muB bei
kaltem Motor (Raumtemperatur) erfolgen.

1,7-1-Saugdiesel
® Deckel fir Kupplungsgehause abschrauben.
® Obere Zahnriemenabdeckung ausbauen.

L

B 4709

@® Zentrale VerschiuBschraube am Einspritzpumpendeckel
herausschrauben.

@ Adapter (OPEL KM-226) und kleine MeBuhr (MeBbereich
von 0-3,0 mm) mit Kupferdichtring anstelle der VerschluB-
schraube einschrauben.

@® Kurbelwelle langsam entgegen der Motordrehrichtung
(gegen Uhrzeigersinn) um ca. 5 cm zuriickdrehen.

@® MeBuhr am Einstellring auf »0« stellen,

@® Kurbelwelle in Motordrehrichtung (im Uhrzeigersinn) dre-
hen, bis OT-Markierung auf dem Schwungrad mit der

@ Bezugsmarke fluchtet. Jetzt muB die MeBuhr 0,9 + 0,05
//sc 0048 mm Hub anzeigen.

Achtung: Wird die OT-Markierung (berdreht, Kurbelwelle

@ Zylinder 1 auf Oberen Totpunkt (OT) stellen. Dazu Kurbel- erst wieder Uber den OT zurlickdrehen und danach erneut auf
welle drehen, bis die OT-Markierung auf dem Schwungrad OT stellen.
mit dem AnguB an der Kupplungsglocke Ubereinstimmt @® Wird der Sollwert nicht erreicht, Einstellung der Pumpe
-linke Abbildung-. Gleichzeitig miissen sich die Ventile korrigieren.

des 4. Zylinders Uberschneiden. Das ist dann der Fall,
wenn die Markierung am Zahnrad der Einspritzpumpe der
Markierung am Pumpenhalter gegenlibersteht —rechte
Abbildung-. Zum Drehen des Motors 4. Gang einlegen,
Handbremse 16sen und Fahrzeug verschieben,

® Kurbelwelle in Motordrehrichtung auf OT stellen.

® Schrauben am Zahnriemenrad der Einspritzpumpe 18sen.
Die OPEL-Werkstatt benutzt dabei das Spezialwerkzeug
KM-468 zum Gegenhalten, um ein Verdrehen des Ein-
spritzpumpenrades zu verhindern. Es kann aber auch ein
passender Klauenhalter genommen werden.
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Pumpenhub auf vorgeschriebenen Wert einstellen. Dazu
Pumpennabe leicht drehen. Die Werkstatt verwendet hier-
zu das Werkzeug KM-541. Man kann jedoch auch einen
Winkel-Schraubendreher benutzen, oder mit einem Ring-
schliissel die Pumpennabe an der Zentralschraube ver-
drehen.

Schrauben am Antriebsrad leicht festziehen.

Einstellung nochmals {berprifen. Dazu Kurbelwelle

zun&chst um ca. 90° zurlickdrehen.

Nach erfolgter Korrektur Schrauben am Pumpenrad mit
22 Nm festziehen. Dabei Pumpenrad mit Werkzeug KM-
468 gegenhalten.

MeBuhr entfernen.

Zentrale VerschluBschraube mit neuem Kupferdichtring
und 15 Nm festschrauben.

Deckel fiir Kupplungsgehause anschrauben.
Zahnriemenabdeckung einbauen.
Motor starten und Einspritzanlage entliiften.

Nach Probefahrt Dichtheit der zentralen Ver-
schluBschraube priifen, gegebenenfalls bis maximal 25
Nm nachziehen.

1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1)

Batterie-Massekabel (~) von der Batterie abklemmen.
Achtung: Dadurch werden die elektronischen Speicher
geldscht, wie zum Beispiel der Motorfehlerspeicher oder
der Radiocode. Vor dem Abklemmen der Batterie sollten
auch die Hinweise im Kapitel »Batterie aus- und einbau-
en« durchgelesen werden.

Alle Schlduche und Anschlisse am Ansaugkrimmer mit
Klebeband kennzeichnen und abziehen.
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Die Befestigungsschrauben —Pfeile— des Ansaugkrim-
mers abschrauben.

Die zwei auBeren Befestigungsmuttern des Ansaugkrim-
mers I6sen und Ansaugkrimmer mit Luftfiltergehause ab-
nehmen.

T

»

)

@G

VerschluBschraube aus Verteilerkérper der Einspritzpum-
pe herausschrauben.

Einspritzleitungen komplett ausbauen, dazu Uberwuri-
muttern mit offenem Ringschllissel, zum Beispiel HAZET
612-17x19, l6sen. Achtung: Biegeform der Leitungen
nicht verandern.



Durch leichtes Hin- und Herdrehen der Kurbelwelle die
Einstellung kontrollieren, die MeBuhr darf keinen kleine-
ren Wert als 0,0 mm anzeigen.

® Kurbelwelle in Motordrehrichtung auf OT-Markierung dre-
hen und Wert von MeBuhr ablesen.
Sollwert: 0,50 bis 0,60 mm

® Wird der Sollwert nicht erreicht, Einstellung der Pumpe
korrigieren.

@ Motor auf die OT-Markierung (OT = Oberer Totpunkt)
stellen. Dazu Kurbelwelle drehen, bis die OT-Markierung
auf der Kurbelwellenriemenscheibe mit dem am Motor-
block befestigten Dorn Ubereinstimmt —siehe Abbildung—.

Zum Verdrehen des Motors 4. oder 5. Gang einlegen und
Fahrzeug auf ebener Flache verschieben. Eine andere Még-
lichkeit, den Motor zu verdrehen: Ein Vorderrad anheben,
den 4. oder 5. Gang einlegen und das Rad von Hand verdre-
hen.

C6355

® Mit einem Schraubendreher die Kaltstartdrehzahl-Anhe- ® Befestigungsmuttern —Pfeile— der Einspritzpumpe I6sen.
bung auBer Funktion setzen. @ CEinspritzpumpe solange verdrehen, bis der Einsteliwert

@ Adapter (OPEL KM-226-A) und kleine MeBuhr (MeBbe- erreicht wird. Ist der Wert zu groB8, muB3 die Pumpe zum
reich von 0 — 3,0 mm) anstelle der VerschluBschraube Motor hin verdreht werden. Ist der Wert zu klein, die Ein-
‘einschrauben. spritzpumpe vom Motor wegdrehen.

® MeBuhr auf min. 1 mm Hub einstellen, wenn der Taststift Einsteliwert: 0,55 mm.

der MeBuhr am Pumpenkolben aufliegt. ® Nach Erreichen des Einstellwertes die Befestigungs-
schrauben anziehen. Anzugsmomente: Einspritzpumpe
an Zylinderkopf: 25 Nm; Halter Einspritzpumpe: 40 Nm.

® MeBuhr entfernen.

® Zentrale VerschluBschraube mit neuem Kupferdichtring
und 20 Nm festschrauben.

@ Schraubendreher von der Kaltstarteinrichtung nehmen.

® Einspritzleitungen ansetzen und Uberwurfmuttern mit 25
Nm anschrauben.

@ Dichtflaiche am Ansaugkrimmer und Zylinderkopf mit ei-
nem Dreikantschaber vorsichtig von Dichtungsresten be-
freien. Neue Dichtung ansetzen.

® Ansaugkrimmer ansetzen und Befestigungsschrauben
und -muttern mit 30 Nm festschrauben.

® Alle Schlauche und Anschliisse am Ansaugkrimmer ent-
sprechend der beim Ausbau angebrachten Kennzeich-
nung anschlief3en.

D 186

@ Kurbelwelle entgegen der Motordrehrichtung (Motordreh-
richtung im Uhrzeigersinn) um ca. 60° zuriickdrehen, bis
der Einspritzpumpenkolben sich am unteren Totpunkt be-
findet. Wenn der Pumpenkolben sich am unteren Tot-
punkt befindet, dann zeigt die MeBuhr den kleinsten Wert
an. MeBuhr im unteren Totpunkt auf 0,0 mm stellen.
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Die Kraftstoffilter-Vorwarmanlage

Mit abnehmenden AuBentemperaturen verringert sich das
FlieBvermogen des Dieselkraftstoffes durch Paraffin-Aus-
scheidung. Der Dieselkraftstoff wird dick wie Honig. Aus
diesem Grund werden von den Mineraldlfirmen dem Diesel im
Winter Zuséatze beigemischt, die das FlieBverhalten heraufset-
zen und ein Starten bis etwa —15° C beziehungsweise ~22° C
(Super-Diesel) garantieren.

Nicht immer reichen jedoch diese Zusétze flr einen stérungs-
freien Betrieb aus, daher ist der VECTRA-Diesel mit einer
elektrischen Kraftstoffilterheizung ausgeriistet. Dadurch wird
das Versuizen des Dieselkraftstoffes auch bei extremem Frost
verhindert. Die Heizung schaltet sich bei Temperaturen unter
+6° C nach dem Starten ein und schattet sich bei Uber +16°C
wieder aus.

Achtung: Aufgrund der erhdhten Stromaufnahme des Hei-
zers alle nicht notwendigen elektrischen Verbraucher wah-
rend der Warmlaufphase ausschalten.

Die Dieseleinspritzpumpe ist wartungsfrei, bei Defekten ist die
komplette Pumpe auszutauschen (Werkstattarbeit).

Luftfiltereinsatz wechseln

Der Papierfiltereinsatz im Luftfilter ist alle 30000 km zu erset-
zen. Bei starkem Staubanfall muB der Einsatz in klrzeren
Absténden gereinigt oder erneuert werden.

@ Ansaugschlauch zwischen Ansaughutze und Saugrohr
entfernen.

@ Haltebander am Filtergehduse &ffnen.

@ Filtergehduse nach vorn ziehen und Filtereinsatz nach
oben herausnehmen.

@® Ansaugdffnung mit sauberem Lappen abdecken. Filterge-
h&use griundlich auswischen.

@ Filtereinsatz mit der Schmutzluftseite nach unten zum
Reinigen auf einer festen Unterlage vorsichtig ausklopfen.
Gereinigten bzw. neuen Luftfiltereinsatz einsetzen, vorher
Abdeckung der Ansaugéffnung herausnehmen.

Achtung: Filtereinsatz weder mit Benzin noch mit O be-
netzen.

@ Vorderteil des Filters mit Halteb&ndern befestigen.
@ Schnorchel anbringen.
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m Wartungsarbeiten an der Diesel-Kraftstoffanlage

Kraftstoffilter entwissern/ersetzen

Fir einen stérungsfreien Betrieb ist der Kraftstoffilter alle 12
Monate oder, wenn viel gefahren wird, alle 7500 km zu

entwéssern und alle 30000 km zu erneuern.

Entwéassern

@ GefaB zum Auffangen des Wassersatzes unter den Kraft-
stoffilter stellen.

@ Entliftungsschraube oben und AblaBschraube unten am
Filterelement 1 Umdrehung 8ffnen und ca. 100 cm® Was-
ser in AuffanggefaB ablaufen lassen. Achtung: Nicht den
gesamten Filterinhalt ablassen.



@ AblaBschraube zudrehen, Entliifterschraube schlieBen.

Achtung: Der Kraftstoffilter braucht nach dem Entwassern
nicht entliiftet zu werden.

Filterwechsel

® Filterpatrone vom Filtergehduse abschrauben. Zum L&-
sen der Patrone gegebenenfalls Offilterschliissel fiir Mo-
tordlfilter verwenden.

Achtung: Die Filterpatrone ist randvoil mit Dieselkraftstoff
gefiillt. Patrone vorsichtig herausnehmen, dabei saugféhigen
Lappen unterlegen.

1B:

D 6845

® Kontrollieren ob der Kunststoffgewindering —2— festsitzt.
Ist der Gewindering lose, ist dieser handfest gegen das
Heizelement —3— zu drehen.

® Neue Filterpatrone mit Kraftstoff flllen und anschrauben.
Gummidichtung leicht mit Dieselkraftstoff benetzen.

Achtung: Filterelement ohne mittleren Dichtring und Halte-
ring montieren. Dicht- und Haltering liegen der Ersatzteil-
packung bei und sind nur fiir Fahrzeuge ohne Filterheizung
{altere OPEL-Modelie) erforderlich.

® Kraftstoffanlage entliiften.
® Kraftstoffanlage auf Dichtheit priifen.
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Storungsdiagnose Diesel-Einspritzanlage

Bevor anhand der Stérungsdiagnose der Fehler aufgesplrt wird, miissen folgende Priifvoraussetzungen erfulll sein: Bedienungs-
fehler beim Starten ausgeschlossen. Kraftstoff im Tank, Kraftstoffanlage entliiftet, Motor mechanisch in Ordnung, Batterie geladen,
Anlasser dreht mit ausreichender Drehzahl. Achtung: Wenn Kraftstoffleitungen gelost werden, miissen diese vorher mit Kaltreini

ger gesadubert werden.

Storung

Ursache

Abhilfe

1. Motor springt nicht an
Motor springt schlecht an

o

Motor gliiht nicht vor

Elektromagnetischer Absteller erhalt keine
Spannung

Vorglihanlage prifen

Spannungsprifer an Abstelier anschlieBen,
Ziindung einschalten. |.euchtdiode muf}
leuchten, sonst |_eitungsunterbrechung er
mitteln und beseitigen

3. Elektromagnetischer Absteller lose, defekt Il Absteller auf festen Sitz und Massekontaki
priifen. Ziindung abwechselnd ein- und aus-
schalten, dabei muB der Absteller klicken

4. Kraftstoffversorgung defekt. B Prifen, ob Kraftstoff gefordert wird

a) Kraftstoffleitungen geknickt, verstopft, B Kraftstoffleitungen reinigen
undicht, pords.

b) Kraftstoffilter verstopft. B Kraftstoffilter ersetzen

¢) Im Winter: Eis oder Wachs in Filter und B Fahrzeug in beheizte Garage schieben,
Leitungen, Filterheizung defekt. Normalbenzin beimischen

d) Tankbeliiftung verschlossen. Kraft- B Reinigen
stoffsieb im Tank verschmutzt.

5. Foérderbeginn verstellt B Forderbeginn prifen, einstellen

6. Einspritzdiisen defekt M Einspritzdiisen prifen, Uberwurfmuttern
nacheinander l6sen und prifen, oh die
Zylinder arbeiten

7. Einspritzpumpe defekt B Versuchsweise neue Pumpe einbauen

2. Motor ruckelt im Leerlauf, 1. Leerlaufdrehzahl zu niedrig B L eerlaufdrehzahl erhohen, bis der Maotor

beim Anfahren

2. Gasbetétigung schwergéngig

3. Kraftstoffschlauche zwischen Einspritz-

pumpe und Kraftstoffilter lose
Motor hat mechanische Fehler
Wie unter 1.4-1.7

rundlauft
Giangbar machen, einstellen

Schlauchschellen bzw. Hohlschrauben fesl
ziehen

Motoraufhdngung, Kornpression priifers
Wie unter 1.4-1.7

3. Kraftstoffverbrauch zu hoch

Luftfilter verschmutzt

. Kraftstoffanlage undicht

. Ruicklaufleitung verstopft

Filtereinsatz ersetzen

Sichtprifung an allen Kraftstoffleitungen
(Saug-, Rucklauf- und Einspritzleitungen).
Kraftstoffilter und Einspritzpumpe durch
fiihren

Rucklaufleitung von Einspritzpumpe zum
Kraftstoffbehalter mit | uft durchblasen
Uberstromdrossel in der Hohlschraube der
Rilcklaufleitung ersetzen

4. Motor hat mechanische Fehler B Ventil undicht. Zylinder/Kolben verschlissen,
Zylinderkopfdichtunyg undicht. Verengung in
der Abgasanlage. Kompression priifen

5. Wie unter 1.5-1.7 W Wie unter 1.5-1.7

4. Stark nagelnde Motor- 1. Schmutz im Kraftstoffsystem, dadurch B Einspritzdiisen ersetzen, Kraftstoffleitungen
gerausche héngende Dlsennadel durchblasen
2. Gluhstift oder Glihkerze abgebrochen B Defekte Glihkerze ersetzen
bzw. abgeschmolzen
3. Luft im Kraftstoffsystem (Luftnageln) B Gesamtes Kraftstoffsystem vom Kraftstoff

tank bis zur Einspritzdiise auf Dichtheit pi1i
fen, Kraftstoffsystem entliiften
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Die Abgasanlage

Die Abgasanlage besteht aus dem vorderen Abgasrohr und
dem Vor- und Hauptschallddmpfer. Bei abgasgereinigten
Fahrzeugen nimmt der Katalysator die Stelle des Vorschall-
dampfers ein. Samtliche Teile sind miteinander verschraubt
und lassen sich einzeln auswechseln. Vor- und Hauptschall-
ddmpfer sind im Gummihalterungen gelagert. Das vordere
Abgasrohr ist mit einem zusétzlichen Halter am Unterboden
befestigt.

Bei der Erneuerung eines Schalldampfers sollten grundsatz-
lich auch die Befestigungsteile mit erneuert werden.

Achtung: Dargestellt sind die Abgasanlagen fir Fahrzeuge
mit Frontantrieb. Fahrzeuge mit Allradantrieb besitzen eine
etwas abgednderte Abgasanlage

E16NZ-, 16 SV-Motor

C18NZ-Motor

1 ~ Vorderes Abgasrohr
2 — Katalysator

3 - Mitteischallddmpfer
4 - Hauptschalldémpfer
§ - Lambdasonde
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Abgasanlage aus- und einbauen

Samtliche Teile der Abgasanlage lassen sich auch einzein
auswechseln.

Ausbau
@ Fahrzeug aufbocken.

@ Sidmtliche Schraubverbindungen mit rostlésendem Mittel
einspriihen. Rostldser einige Zeit einwirken lassen.

@® Klemmschelle fiir hinteren Schallddmpfer (Hauptschall-
dampfer) 16sen.

@® Hauptschallddmpfer aus dem Gummihalter aushéngen
und vom Mittelschalldampfer abziehen.

@® Abgasanlage mit Holzunterlagen abst{itzen.

:

D0317

@ 2,0-I-Katalysatorfahrzeuge: Steckverbindung fiir Lamb-
da-Sonde vorn am Abgasrohr trennen. Lambda-Sonde
mit Gabelschliissel aus dem vorderen Abgasrohr heraus-
drehen. Leitung dabei von Hand mitdrehen, um ein Ab-
oder AusreiBen zu vermeiden. Achtung: Der Katalysator
ist stoBempfindlich, nicht dagegenschlagen oder fallen
lassen.

126

/)
)

N
0299

® Vorderes Abgasrohr am Abgaskrimmer abschiauben.
Abbildung —A— zeigt den Flansch des C 16 N/ Molors,
—B— E 16 NZ-Motor.

® 1,7-I-Turbodiesel, 2,0--Turbo: Vorderes Abgasrol am
Turbolader abschrauben.

o6

® Wo erforderlich, Abgasroht vom Halter abschrauben



® Abgasanlage vor dem Mittelschalldampfer aus den Gum-
mihalterungen aushéngen und herausnehmen.

Einbau

® Vorderen Teil der neuen Abgasanlage vormontieren,
Schrauben noch nicht anziehen. Immer neue Dichtungen
und Dampfungsringe verwenden. Dichtflansche vorher
gegebenenfalls reinigen.

® Es empfiehlt sich, sémtliche Schrauben mit Hochtempe-
raturpaste, zum Beispiel Liqui Moly LM-508-ASC, einzu-
setzen, sie lassen sich dann spater leichter 16sen.

® Abgasanlage mit Helfer anheben oder auf Holzunterlagen
abstiitzen.

® Mittelschalldampfer in Gummihalterungen einhdngen.

® Vordere Abgasanlage am Kriimmer mit neuer Dichtung
ansetzen und neue Schrauben beiziehen, nicht festzie-
hen.

® Falls erforderlich, vorderes Abgasrohr am Halter an-
schrauben.

® Hauptschallddmpfer von hinten auf das Abgasrohr auf-
schieben. Vorher Klemmschelle tber das AnschluBrohr
des Schalldampfers schieben.

® Hauptschalldampfer ausrichten und in die Gummihalter
einhangen.

® Vor dem Anziehen der Schraubverbindungen Abgasan-
lage entsprechend dem Verlauf des Wagenbodens span-
nungsfrei ausrichten. Darauf achten, daB Uberall ausrei-
chend Abstand zum Aufbau vorhanden ist und die Halte-
gummis gleichmaBig belastet werden.

® Schrauben mit folgenden Drehmomenten festziehen:
Vorderes Abgasrohr an Kriimmer: 25 Nm;
Abgasrohr vorn an Turbolader, 2,0-1-Turbo: 12 Nm;
Abgasrohr vorn an Turbolader, 1,7--Turbo-D: 65 Nm;
Vorderes Abgasrohr an Halter: 20 Nm;
Befestigungsschrauben am Kugelgelenk: 12 Nm;
Befestigungsschellen: 25 Nm;
Féacherkrimmer beim 16V-Motor: 20 Nm.

® 2,0-i-Katalysatorfahrzeuge: Gewinde der Lambda-Son-
de vor dem Einsetzen mit Lambda-Sonden-Fett bestrei-
chen, OPEL-Ersatzteil-Nr. 1948602 - (05613905). Ge-

brauchsanweisung beachten. Lambda-Sonde mit 30 Nm
festziehen. Kabel-Steckverbindung zusammenfiigen. Bei
der Verlegung des Sondenkabels darauf achten, daB das
Kabel nicht mit der Abgasanlage in Berithrung kommen
kann. Kabel mit Kabelbindern fixieren.

Dichtung fiir Gelenkflansch ersetzen

Zwischen dem vorderen und mittleren Abgasrohr ist ein Ge-
lenkflansch mit Graphitdichtung angebracht.

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

0258

® Mittelschallddmpfer oder Katalysator am Gelenkflansch
vom vorderen Abgasrohr abschrauben Schalldémpfer
beziehungsweise Katalysator etwas nach hinlen ziehen,
damit die Dichtung zugénglich ist.

D0318

@ Alte Dichtung abheheln und Dichtflachen saubern.

® Neue Dichtung einsetzen. Vorderes Abgasrohr mit Vor-
schalldampfer am Gelenkflansch verschrauben. Neue
Schrauben verwenden und it 12 Nm festziehen. Zur
leichteren Demontage Schrauben vorher mit Hochtempe-
raturfett einstreichen.
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Fahrzeuge mit Katalysator

Je nach Modell ist der OPEL VECTRA/CALIBRA mit einem
Katalysator ausgestattet. Der Katalysator erfordert, daB der
Motor grundsatzlich mit bleifreiem Kraftstoff betrieben wird.
Fur Fahrzeuge mit geregeltem Katalysator muB auBerdem
ein regelbarer Gemischbildner vorhanden sein.

Unter einem regelbaren Gemischbildner verstehen die Tech-
niker einen Vergaser oder eine Einspritzanlage, bei der das
Verhéltnis von Kraftstoff zu Luft in Abh&ngigkeit von den
Fahrzustanden und vom Sauerstoffgehalt im Abgas standig
verdndert werden kann. Mit einem herkdmmlichen Vergaser,
zum Beispiel 2E3, ist das nicht méglich, da er keine entspre-
chende Steuereinheit besitzt. Aus diesem Grund greifen die
Techniker entweder auf einen elektronisch regelbaren Ver-
gaser (z.B. Ecotronic) oder eine Einspritzanlage zuriick.

Die Steuerungsbefehle erhalt der Gemischbildner von der
Lambda-Sonde, die im vorderen Abgasrohr oder im Abgas-
krimmer sitzt und hier vom Abgasstrom umsplit wird. Die
Lambda-Sonde ist ein elektrischer MeBflihler, der den Rest-
gehalt an Sauerstoff im Abgas durch elektrische Spannungs-
schwankungen anzeigt und Riickschliisse auf die Zusam-
mensetzung des Luft-/Benzin-Gemisches ermoglicht. In
Bruchteilen von Sekunden kann die Lambda-Sonde entspre-
chende Signale an die Steuereinheit des Gemischbildners
weitergeben und dadurch das Kraftstoff-Luftverhéltnis stén-
dig verandern. Das ist einerseits erforderlich, da sich ja die
Betriebsverhaltnisse (Leerlauf, Vollgas) standig andern, zum
anderen aber auch, weil nur dann eine Nachverbrennung im
Katalysator erfolgt, wenn noch genligend Benzin-Anteile im
Motor-Abgas vorhanden sind.

Damit es also bei einer Temperatur von +300° bis +800° C
im Katalysator Uberhaupt zu einer Nachverbrennung kom-
men kann, muB das Kraftstoff-Luftgemisch mehr Kraftstoff-
anteile aufweisen, als flir die reine Verbrennung erforderlich
wére. Mithin muB bei Katalysatorbetrieb mit einem um bis zu
5 Prozent hoheren Kraftstoffverbrauch gerechnet werden.

Der Katalysator sitzt anstelle des Vorschalldampfers in der
Abgasanlage. Er besteht aus einem mit Platin oder Rhodium
beschichteten wabenférmigen Keramikmonolith. Zur Lage-
rung des stoBempfindlichen Keramikkérpers wird ein elasti-
sches und hitzebestandiges Drahtgewebe benutzt.

Bei dem verwendeten Katalysator handelt es sich um einen
sogenannten 3-Wege-Katalysator. Das bedeutet, daB bei
diesem Katalysator aufgrund der Lambda-Regelung die Oxi-
dation von Kohlenmonoxid (CO) und Kohlenwasserstoffen
(HC) sowie die Reduktion der Stickoxide (NO,) gleichzeitig
durchgefiihrt werden.

Auch die Abgase beim 1,7-I-Turbodieselmotor werden Uber
einen Katalysator gereinigt. Es handelt sich hierbei um einen
ungeregelten Oxidationskatalysator. Dieser Katalysator wan-
delt das im Abgas befindlichen Kohlenmonoxid (CO) und die
Kohlenwasserstoffverbindungen um in CO, und H,0.

Katalysator und Abgasriickfiihrung

Der Anteil von Stickoxiden (NOx) im Abgas wird bei den Mo-
toren X16SZ, C16NZ, 17DR, C18NZ, X20XEV durch ein zu-
satzliches Abgas-Ruckfihrungssystem (EGR-System) schon
vor dem Katalysator auf geringem Niveau gehalten.
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Funktion: Uber eine Unterdruckleitung vom Saugrohr wird
ein Abgasrlickflihrungsventil (FFGR-Ventil) angesteuert. Nas
EGR-Ventil sitzt am Ansaugkrimmer. Seine Aufgabe besteht
darin, einen Teil der Abgase it die Verbrennungsraume des
Motors zuriickzufiihren, um die Verbrennungstemperatur zu
mindern und dadurch den Schadstotf-Anteil der Abgase 7u
reduzieren. Ein Thermoschalter in der Unterdruckleilung
schaltet das System bei Temperaturen unter +20°(: ah. Das
Abgas-Ruickflihrungssystem ist wartungsfrei.

Der Umgang mit Katalysator-
Fahrzeugen

Um Beschadigungen an der Lambda-Sonde und am Kataly
sator zu vermeiden, sind nachstehende Hinweise nnbedingt
zu beachten:

Benzinmotoren
B Grundsatzlich nur bleifreies Benzin tanken.

B Wird das Fahrzeug nachtriglich umgeristet, vor kinbau
des Katalysators mindestens 2 Tankfillungen bleifreien
Kraftstoff verwenden.

M Das Anlassen des Motors durch Anschieben oder An
schleppen ist nicht erlaubt. Unverbrannter Kraftstoff
kénnte bei einer Ziindung zur Uberhitzung des Katalysa
tors und zu seiner Zerstorung fithren. Starthilfekahel ver
wenden.

B Haufige Kaltstarts hintereinander sollten vermieden wer
den. Sonst sammelt sich im Katalysator unverbrannter
Kraftstoff, der bei Erwdrmung schlagartig verbrennt und
dabei den Katalysator beschédigt

B Bei Startschwierigkeiten nicht unnétig lange den Anlasser
betatigen. Wahrend des Anlassens wird permanent Kraft
stoff eingespritzt. Fehlerursache ermitteln und beseitiyen

B Keine Chrom-Nickel-Ziindkerzen, nur die vorgeschriebe
nen Kupferkernzindkerzen verwenden.

B Treten Ziindstérungen auf, ist his zur Fehleridentifizie
rung das Steuerrelais der Kraftstoffeinspritzung hezie
hungsweise das Kraftstoffpumpenrelais abzuziehen Da
durch wird beim Starten des Motors ein Einspritzen von
Kraftstoff verhindert.

B Keine Funkenprifung mit abgezogenem Ziindkerzen
stecker durchfuhren.

W Es darf kein Zylinderverglsich (Balancetest) durch /Ziind
abschaltung eines Zylinders durchgefiihrt werden. Bei
Ziindabschaltung der einzelnen Zylinder — auch iiber Mo-
tortester — gelangt unverbrannter Kraftstoff in den Kataly-
sator.

W Treten Zindaussetzer auf, hohe Motor-Drehzahlen ver
meiden und Fehler umgehend beheben.



Benzin- und Dieselmotoren

B Fahrzeuge nicht Uber trockenem Laub oder Gras abstel-
len. Die Abgasanlage wird im Bereich des Katalysators
sehr heiB und strahlt die Warme auch nach dem Abstel-
len des Motors noch ab.

B Beim Ein- und Nachfiillen von Motordl besonders darauf
achten, daB auf keinen Fall die Maximum-Markierung am
Olpeilstab Uberschritten wird. Das Uberschissige Ol ge-
langt sonst aufgrund von unvollstandiger Verbrennung in
den Katalysator und kann das Edelmetall beschadigen
oder den Katalysator vollstandig zerstéren.

Wartungsarbeiten an der Abgasanlage m

Abgasriickfiihrung priifen
Nur Motor X16SZ, C16NZ, 17DR, C18NZ, X20XEV

Priifen
@ Luitfilter ausbauen.
® Motor starten und im Leerlauf laufen lassen.

® Unten durch die Offnungen im Ventilgehause greifen und
2 Finger auf die Membrandruckplatte legen.

® Gasgesténge kurz betétigen (Drehzahl erhéhen). Dabei
muf} sich die Membrantrégerplatte am Ventil nach oben
bewegen.

® Danach im Leerlauf die Membrantréagerplatte am Ventil
nach oben driicken. Dabei mufl die Leerlaufdrehzahl
deutlich abfallen.

® Wenn sich die Membrantrégerplatte beim Gasgeben
nicht bewegt beziehungsweise die Drehzahl nicht abfalit,
Ventil abschrauben und reinigen, gegebenenfalls erset-
zen.

Sichtpriifung

@ Fahrzeug aufbocken.
@ Befestigungsschellen auf festen Sitz priifen.

@ Abgasanlage mit Lampe auf Lécher, durchgerostete Teile
sowie Scheuerstellen absuchen.

@ Stark gequetschte Abgasrohre ersetzen.

©® Gummihalterungen durch Drehen und Dehnen auf Porosi-
tat Uberpriifen und gegebenenfalls austauschen.

@ Katalysatorfahrzeuge: Elektrischen AnschluB und festen
Sitz der Lambda-Sonde priifen.
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Fahrzeug aufbocken

Fir viele Wartungs- und Reparaturarbeiten muB3 das Fahrzeug
aufgebockt beziehungsweise hochgehoben werden. in der
Werkstatt wird der Wagen in der Regel mit der Hebebiihne
angehoben, man kann ihn jedoch auch mit dem Fahrzeug-
oder Werkstatt-Wagenheber anheben. Grundsétzlich darf das
Fahrzeug nur an den abgebildeten Aufnahmepunkten ange-
hoben werden.

Bei Arbeiten unter dem Fahrzeug muB dieses, falls es nicht
auf einer Hebeblihne steht, auf vier stabilen Unterstellbocken
stehen. Auf keinen Fall diirffen Arbeiten unter dem Fahr-
zeug ausgefiihrt werden, wenn dieses nicht ausreichend
gesichert ist.

® Hebewerkzeuge zum Anheben des Fahrzeuges diirfen nur
an den nachstehend gezeigten Stellen angesetzt werden,
da sonst bleibende Verformungen am Fahrzeug nicht aus-
zuschlieen sind.

® Fahrzeug nur auf ebener, fester Flache aufbocken.

Achtung: MuB das Fahrzeug auf weichem Untergrund hoch-
gebockt werden, breite Bretter unter den Wagenheber und
die Unterstelibocke legen, damit sich das Gewicht auf eine
gréBere Flache verteilt.

® Durch eine geeignete Gummi- oder Holzzwischenlage
werden beim Anheben Beschéadigungen an der Karosserie
vermieden.

® Fahrzeug mit Unterstellbdcken so abstutzen, daB jeweils
ein Bein seitlich nach auBen zeigt.

® Das Fahrzeug darf nur in unbeladenem Zustand angeho-
ben werden.

Achtung: Keinesfalls darf der Wagen an Motor- oder Getrie
beteilen sowie an Vorder- oder Hinterachse angehoben oder
abgestltzt werden.

B 6201

® Die Réader, die beim Anheben auf dem Boden stehenblei-
ben, mit Keilen gegen Vor- oder Zuriickrollen sichern
Nicht auf die Feststellbremse verlassen, diese muf bei
einigen Reparaturarbeiten geltst werden.

Anheb- und Aufbockpunkte

1 = Aufnahme fiir Bord-Wagenheber
2 = Aufnahme fiir Hebebihne und Werkstatt-Wagenheber
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Die Kupplung

Die Kupplung ubernimmt im Auto 2 Aufgaben: Beim Schalten
der Gange trennt sie den KraftschluB zwischen Motor und
Getriebe und beim Anfahren sorgt sie durch die Reibung flr
einen ruckfreien KraftschluB.

Die Kupplung besteht aus der Kupplungsdruckplatte, der
Kupplungsmitnehmerscheibe und dem Ausriicklager.

Die Kupplungsdruckplatte ist fest mit dem Schwungrad ver-
schraubt, das wiederum an der Kurbelwelle des Motors ange-
flanscht ist. Zwischen der Kupplungsdruckplatte und dem
Schwungrad befindet sich die Kupplungsmitnehmerscheibe,
die von der Kupplungsdruckplatte gegen das Schwungrad
gepreBt wird. Die Mitnehmerscheibe wird von der verzahnten
Getriebeantriebswelle zentriert.

Beim Niedertreten des Kupplungspedals (auskuppeln) wird
liber das Kupplungsseil und einen Ausriickhebel das Aus-
rlicklager gegen die Feder der Kupplungsdruckplatte ge-
driickt. Dadurch entspannt sich die Kupplungsdruckplatte,
und die Mitnehmerscheibe wird nicht mehr gegen die
Schwungscheibe gepreB3t. Der KraftschluB zwischen Motor
und Getriebe ist also aufgehoben.

1 — Kupplungsscheibe

2 — Druckplatte

3 - Austrlickgabel

4 — Ausrlicklager

5 — Ausriickhebel

6 — Kupplungszug

7 - Getriebe

8 — Abdeckung Kupplungsgehause
9 - Kupplungspedal

Wird das Kupplungspedal zurlickgenommen (einkuppeln),
preBt die Druckplatte die Mitnehmerscheibe gegen das
Schwungrad. Der KraftschluB ist wieder hergestellt, da die
angepreBte Mitnehmerscheibe Uber die Verzahnung fest mit
der Getriebewelle verbunden ist.

Bei jedem Ein- und Auskuppeln wird durch den leichten
Schleifvorgang etwas Reibbelag von der Mitnehmerscheibe
abgeschiiffen. Die Mitnehmerscheibe ist also ein Verschieif-
teil, doch hat sie eine mittlere Lebensdauer von iiber 100000
Kilometer. Der VerschleiB hangt im wesentlichen von der
Belastung {(Anhdngerbetrieb) und der Fahrweise ab. Die
Kupplung ist wartungsfrei, nur die Einstellung des Kupplungs-
pedals muB im Rahmen der Wartung Uberpriift werden. Mit
fortschreitender Abnutzung der Kupplungsbeldge wandert
das Kupplungspedal nach oben, in Richtung I ahrer.

Achtung:

Beim Ausbau der Kupplungsscheibe L.age heachten, in
welche Richtung das lange Nabenstiick zeigt. Kupp-
lungsscheibe in gleicher Richtung wieder einbauen. Auf
OPEL-Kupplungsscheiben, falls vorhanden, Finbauhin-
weis beachten.

7642
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Kupplung aus- und einbauen/priifen

Je nach Motor und Baujahr besitzt der OPEL VECTRA/
CALIBRA ein Topfschwungrad oder ein flaches Schwungrad.
Die Kupplung der Modelle mit einem flachen Schwungrad
kann bei eingebautem Getriebe beziehungsweise Motor aus-
und eingebaut werden. Zum Ausbau ist jedoch Spezialwerk-
zeug erforderlich. Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Ver-
fugung oder ist das Fahrzeug mit einem Topfschwungrad
ausgestattet, muB das Getriebe zum Wechseln der Kupplung
aus- und eingebaut werden.

Achtung:

Beim Ausbau der Kupplungsscheibe Lage beachten, in
welche Richtung das lange Nabenstiick zeigt. Kupp-
lungsscheibe in gleicher Richtung wieder einbauen. Auf
OPEL-Kupplungsscheiben, falls vorhanden, Einbauhin-
weis beachten.

D 6457

Zur Kontrolle, welches Schwungrad eingebaut ist, muB das
Fahrzeug aufgebockt und die Abdeckung des Kupplungs-
gehduses abgeschraubt werden. Ist ein Schwungrad — wie in
der Abbildung gezeigt — eingebaut, mufB das Getriebe ausge-
baut werden (die Abbildung zeigt das Topfschwungrad bei
ausgebautem Getriebe). Ist ein Schwungrad — wie in Abbil-
dung B 2607 — eingebaut, muB das Getriebe nicht ausgebaut
werden.

Achtung: Falls beim Betétigen des Kupplungspedals quiet-
schende oder knarrende Gerdusche unterhalb der Armatu-
rentafel auftreten, liegt das in der Regel daran, daB der
Kupplungsseilzug nicht gentigend gefettet ist. Es ist dann fol-
gendermafen vorzugehen:

® Abdeckung unter Armaturentafel im FuBraum auf der
Fahrerseite ausbauen.

® Kupplungspedal nach oben, in Richtung Lenkrad,
drdcken.

® Haken des Kupplungsseilzuges sowie die Aussparung
am Kupplungspedal, wo der Zug eingehangt ist, mit
Mehrzweckfett bestreichen. Die Fachwerkstait verwendet
hierzu das Fett 90001825 (ET-Nr.).

@ Abdeckung unter Armaturentafel einbauen.
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Ausbau

Achtung: Nach Ausbau der Kupplungsscheibe prifen, oh
der Dichtring in der Drucklagerfihrung verschmutzt ist. Ist
dies der Fall, grundsatzlich Dichtring erneuern.

@® Modelle mit Topfschwungrad: Getriebe ausbauen, sie:
he Seite 139.

Modelle mit flachem Schwungrad
® Radschrauben am linken Vorderrad losen.

o

coon4n

® Am Gewindestiick des Kupplungsseiles Sicherungsklam
mer —Pfeil- mit Schraubendreher abnehmen.

@ Ausriickhebel mit Montierhebel zuriickdriicken und Kupp
lungsseilzug aushéngen.

@ Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
@ Linkes Vorderrad ausbauen.

® Getriebedeckel abschrauben. Achtung: Dabei lauft et
was Getriebedl aus, deshalb geeignetes Auffanggefald
unterstellen.




C 7661

® Sicherungsring —Pfeil- fiir Zylinderschraube abnehmen.
Zylinderschraube herausdrehen.

@® Einbaulage der Getriebe-Antriebswelle gegentiber dem
Zahnradblock mit Farbe kennzeichnen.

C 7658

® Getriebe-Antriebswelle mit OPEL-Spezialwerkzeug KM-
556-1-A und Gewindeeinsatz 556-4 bis zum Anschlag
herausziehen. Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Ver-
fiigung, kann eine handelsiibliche Gegenstiitzvorrichtung
mit Gewindestlick M7 verwendet werden.

® Abdeckung fur Kupplungsgehduse abschrauben.

® Kupplungszusammenbau spannen und in dieser Stellung
mit 3 Klammern KM-526 fixieren. Dazu Kupplung mit
Montierhebel auskuppeln (nach hinten driicken). Ach-
tung: Die 3 Klammern gleichmaBig auf den Umfang ver-
teilt anbringen. Geeignete Klammern sind bei der Fa.
Werkzeug-Sauer, Hamburg, erhéltlich.

® Kupplungsdruckplatte vom Schwungrad abschrauben
und zusammen mit der Kupplungsscheibe herausneh-
men.

Achtung: Druckplatte und Kupplungsscheibe beim Heraus-
nehmen nicht fallen lassen, sonst kénnen nach dem Einbau
Rupf- und Trennschwierigkeiten auftreten.

® Schwungrad mit benzingetranktem Lappen auswischen.

Priifen

@® Kupplungsdruckplatte auf Brandrisse und Riefen priifen.

W-2811

® Membranfeder auf Briiche untersuchen —Pfeil-
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H-2810

® Federverbindungen zwischen Druckplatte und Deckel auf
Risse, Nietbefestigungen auf festen Sitz priifen. Kupplun-
gen mit beschadigten oder losen Nietverbindungen erset-
zen.

® Auflageflache der Druckplatte auf Risse, Brandstellen
und VerschleiB prifen. Druckplatten, die bis zu 0,3 mm
nach innen durchgebogen sind, dirfen noch eingebaut
werden. Die Prifung erfolgt mit Lineal und Flhlerblattleh-
re.

® Schwungrad auf Brandrisse und Riefen prifen, gegebe-
nenfalls austauschen.

® Kupplungsdruckplatte und Schwungrad mit sehr feinem
Schmirgelleinen abziehen.

® Verdlte, verfettete oder mechanisch beschadigte Kupp-
lungsscheiben austauschen.

® Ausrlcklager ausbauen und auf leichten Lauf prifen.

Einbau

® Dichtring fur Drucklagerfihrung auf Verschmutzung pri-
fen, gegebenenfalls erneuern.

® Ausrilcklager einbauen.

® Verzahnung der Kupplungsscheibe dinn mit Mehrzweck-
fett schmieren, zum Beispiel OPEL 1948524 (90001825)
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Modelle mit Topfschwungrad

® Kupplungsscheibe ansetzen und mit einem Kupplungs
dorn, z. B. HAZET 2173-1, zentrieren.

® Kupplungsdruckplatte ansetzen und Befestigungsschrau
ben gleichmaBig mit 15 Nm anziehen.

@® Getriebe einbauen, siehe Seite 139.

Modelle mit flachem Schwungrad

® Kupplungszusammenbau mit eingesetzter Kupplungs
scheibe am Schwiungrad zunactist lose anschrauben.
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Achtung: Darauf achten, daB die Markierungen Kupplungs
zusammenbau — Schwungrad —Pfeil- tibereinstimmen. Das
lange Teil der Kupplungsscheibennabe muB zum Getriebe
zeigen.



C 0037

@ Kupplungsscheibe etwas anheben und mit der Getriebe-
Antriebswelle zentrieren. Die Getriebe-Antriebswelle in
die Verzahnung von Kupplungsscheibe und Zahnrad-
block von Hand vorsichtig einsetzen beziehungswei-
se eintadeln. Dabei miissen die jeweiligen Zahne beider
Wellen-Langsverzahnungen in die zugehorigen Zahn-
licken der Kupplungsscheibe und des Zahnradblockes
eingreifen.

Achtung: Die beim Ausbau an der Getriebe-Antriebswelle
und am Zahnradblock angebrachten Farbmarkierungen be-
achten.

® Kupplungszusammenbau mit 15 Nm festziehen.

@ Antriebswelle mit Spezialwerkzeug KM-564 bis zum An-
schlag eindriicken. Dazu unbedingt Zylinderschraube in
die Antriebswelle einschrauben. Die Welle soll nicht mit
Hammer und Dorn eingeschlagen werden, da dadurch
die Verzahnung beschadigt werden kann.

@ Antriebswelle mit neuem Sicherungsring sichern.

® Neue Dichtung fiir Getriebedeckel mit Walzlagerfett am
Getriebe ankleben.

® Getriebedeckel ansetzen und gleichmaéiiiy testschrauben.
Anzugsdrehmomerite: Schrauben M7 x 1.0 - 15 Nm; M8
x 1,25 -20 Nm

@® Mit Montierhebel Kupplungszusammenbau spannen, die
3 Klammem herausnehmen und Kupplung entspannen.

@® Abdeckung fiir Kupplungsgehause mil / Nm anschrau-
ben.

@ Linkes Vorderrad anschrauben.

@® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

@® Radschrauben uber Kreuz mit 110 Nm festziehen.

® Kupplungseilzug am Ausriickhebel einhangen und Siche-

o

rungsklammer am Gewindestick des ‘eilzuges einset-
zen.

@ Getriebedlistand priifen, gegebenenfalls etwas Ol nachfil-
len.

Kupplungseinstellung prafen.

Ausriicklager aus- und einbauen

Ausbau

@® Kupplung ausbauen.

@® Kupplungsgabel vom Kupplungsausriickhebel abschrau-
ben und Ausriicklager herausnehmen

@ Ausriickhebel nach oben aus dem Gehiduse herausziehen.

@ Kupplungsgabel abnehimen.
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@ Drucklagerfihrung vom Getriebegehause abschrauben.

@ Verschmutzten Dichtring mit Schraubendreher aus der
Drucklagerfilhrung heraushebeln und erneuern.

Einbau

@ Ausriicklager von Hand drehen, bei Schwergéngigkeit er-
setzen.

@® Neuen Dichtring zwischen den Dichtlippen mit Mehr-
zweckfett fillen, zum Beispiel OPEL-Fett 1948524
(90001 825).

@ Dichtring mit OPEL-Spezialwerkzeug KM-445 (1,4-/1,6-/
1,7-1-Motor) oder KM-518 (1,8-/2,0-I-Motor) und einer ge-
eigneten Presse einpressen. Steht das Spezialwerkzeug
nicht zur Verflgung, kann auch ein kurzes Rohr mit ent-
sprechendem Durchmesser verwendet werden.

@ O-Gummidichtring fett- und &lifrei in die Nut am Getriebe-
gehause einsetzen.

@ Drucklagerfihrung am Getriebegehéuse ansetzen und mit
5 Nm anschrauben.

@ Gleitflache fiir Kupplungsdrucklager (Ausriicklager) an der
Fdhrungshiilse diinn mit Mehrzweckfett bestreichen, zum
Beispiel OPEL 1948524 (90001 825).
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@ Ausriicklager mit Kupplungsgabel sowie Ausrlickhebel
montieren und mit 35 Nm festziehen.

@ Kupplung einbauen.

Kupplungsseilzug ersetzen

Ausbau

@ Mit Zollstock Gewindelédnge am Ausriickhebel bis zur Ein-
stellschraube —Pfeil- messen und aufschreiben. Dadurch
kann das neue Kupplungsseil auf die gemessene Lénge
voreingestellt werden.

Cao40

@® Am Gewindestiick des Kupplungsseiles Sicherungskiam
mer —Pfeil- mit Schraubendreher abnehmen.

@ Ausrlckhebel mit Montierhebel zurtickdriicken und Kupp
lungsseilzug aushéngen.




Kupplung priifen/einstellen

Da die VECTRA/CALIBRA-Modelle keine automatische
Kupplungsnachstellung besitzen, muB das Kupplungsspiel
eingestellt werden. Mit fortschreitender Abnutzung der Kupp-
lung wandert das Kupplungspedal nach ober, iti Richtung
Fahrer.

Priifen

® Am Kupplungspedal Rilckzugfeder und Kupplungsseilzug
aushangen.

/

—_ —
D 0180

® Kupplungsseil von der Motorraumseite her aus der Stirn-
wand herausziehen.

Einbau
® Neues Kupplungsseil in Stirnwand einsetzen.

® Kupplungsseil in das Kupplungspedal einhdngen. Sicher-
stellen, daB das Seil richtig in der Seilflihrung des Pedals
liegt.

@ Riickzugfeder einhédngen.

® Kupplungsseil in das Gegenlager und in den Ausriickhebel
am Getriebe einhéngen.

Achtung: Falls der Kupplungsseilzug erneuert wird, Mutter
flir Kupplungsbetéatigung auf den vorher gemessenen Wert
aufschrauben.

® Kupplung einstellen.

® Mit Zollstock den Abstand von Lenkradkranz-Uinterkante
bis zur Mitte vom Kupplungspedal messen. Achtung:
Dabei das Kupplungspedal nicht durchireten. Ma3 -A-
notieren.

H 5403

® Kupplungspedal ganz durchtreten und erneut den Ab-
stand zwischen Mitte Kupplungspedal und | enkrad-Un-
terkante messen. MaB —B- - notieren.

® Die Differenz beider MeBwerte (B minus A) muB 129 mm
bis 136 mm betragen. Andernfalls ist der Kupplungsseil-
zug einzustellen.

Einstellen

® Sicherungsklammer von der Gewindestange abziehen,
siehe Abbildung C 0040.
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® Pedalweg am Gewindestiick des Seilzuges einstellen.

® Stellung des Pedals Uberpriifen, gegebenenfalls erneut

einstellen.

® Sicherungsklammer wieder aufschieben.

Achtung: Nach einer ordnungsgeman durchgefihrten Fin
stellung des Kupplungspedales steht dieses Pedal immer et

was héher als das Bremspedal. Fine Parallelstellung beider
Pedale ist nicht korrekt und mufB entsprechend geénder|

treten kénnen.

Stdérungsdiagnose Kupplung

werden, da sonst Kupplungs- und Schaltschwierigkeiten auf

Stérung

Ursache

Abhilfe

Kupplung rupft

Zu niedrige Leerlaufdrehzahi

Motor- und Getriebelager defekt

Getriebe liegt in der Aufhangung nicht fest
Druckplatte tréagt ungleichmaBig
Kupplungsscheibe kein Original-OPEL-Teil

Kurbelwelle fluchtet nicht zur Getriebe-
Antriebswelle

Drehzahl einstellen

Prifen, gegebenenfalls auswechseln
Befestigungsschrauben nachziehen
Druckplatte auswechseln
Original-OPEL-Kupplungsscheibe einbauen

Zentrierflaichen von Motor und Getriebe
Uberprifen

Ausrlicker drtickt einseitig B Ausriicker Uberprifen
Ausrlickring schlagt B Ausriicklager erneuern
Seilfihrung falsch verlegt B Seilfihrung in Ordnung bringen
Kupplung rutscht Kupplungsscheibe verschlissen B Kupplungsscheibe auswechseln
Kupplungsseilzug falsch eingestellt B Kupplungsseilzug einstellen
Spannung der Membranfeder zu gering B Druckplatte auswechseln
Belag verhértet oder verolt B Kupplungsscheibe austauschen
Kupplung wurde uberhitzt B Original-OPEL-Teil einbauen
Kupplung trennt nicht richtig ~ Kupplungsseilzug falsch eingestellt B Kupplungsseilzug einstellen
Belag durch Abrieb verklebt B Kupplungsscheibe austauschen
Kupplungsscheibe klemmt auf der B Kerbverzahnung reinigen, entgraten, ggf.
Antriebswelle, Kerbverzahnung trocken Rost entfernen und neu schmieren; z. B.
oder verklebt MoS,-Puder einbirsten
Kupplungsscheibe hat Seitenschlag B Kupplungsscheibe prifen lassen, ersetzen
Ausrlicker defekt B Ausrlcker auf Verformung priifen
Fahrungslager fir die Getriebe-Antriebs- B Fuhrungslager in der Kurbelwelle
welle in der Kurbelwelle defekt ersetzen
Kupplungsseil, Ausrlicklager oder B Teile reinigen und mit Universalfett
FuBhebel schwergangig schmieren
Kupplungsseil verschlissen B Seil auswechseln
Kupplungsscheibe stark verbogen, B Kupplungsscheibe ersetzen
oder Belag gebrochen
Gerausch bei betdtigtem Ausriickiager defekt B Ausriicklager priifen, ersetzen
Kupplungspedal Kupplungsscheibe schlagt an die B Kupplungsscheibe auswechseln
Druckplatte
Auf- und abschwellendes Torsionsddmpfer der Kupplungsscheibe B Kupplungsscheibe erneuern
Gerdusch bei Zug- oder schwergéngig
Schubzustand, oder wenn Nietverbindungen der Kupplung locker B Kupplung ersetzen
das Fahrzeug in ausge-
Unwucht der Kupplung zu groB |

kuppeltem Zustand rolit

Kupplung und Kupplungsscheibe ersetzen
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Das Getriebe

Das Getriebe kann ohne Ausbau des Motors ausgebaut wer-
den. Ein Ausbau ist dann erforderlich, wenn das Getriebe er-
neuert beziehungsweise Uberholt werden muB3. Da es jedoch
in keinem Fall anzuraten ist, Reparaturen am Getriebe mit
Heimwerkermitteln in Angriff zu nehmen, beschreibe ich le-
diglich den Ausbau des Aggregates. Zum Aus- und Einbau
sind Spezialwerkzeuge erforderlich. Ab 3/94 ersetzen die
neuen Getriebe-Ausfilhrungen F18/F18+ die bisherigen F16/
F20-Getriebe. Die F18/F18+-Getriebe kbnnen auch im Aus-
tausch fiir die F16/F20-Getriebe eingebaut werden.

Getriebe aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen.

D 0160

@ Schraube fiir Schaltstangen-Klemmschelle 16sen.

@ Handschalthebel in 2.- oder 4.-Gang-Position ziehen und
dadurch Steckverbindung losen.

@ Am Gewindestlick des Kupplungsseiles Sicherungsklam-
mer mit Schraubendreher abnehmen.

@ Ausriickhebel mit Montierhebel zuriickdriicken und Kupp-
lungsseilzug aushdngen.

@ Kabel fir Rickfahrscheinwerfer-Schalter abziehen.

0152

@ Tachowelle abschrauben. Dazu Uberwurfmutter am Ge-
triebe abschrauben und Tachowelle abziehen. Bei Fahr-
zeugen mit Motronic stattdessen Wegstrecken-Frequenz-
geberkabel abziehen.

13 0161

@ 3 Schrauben flir Getriebegehduse am Motorblock oben
abschrauben.
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D oon

@® Motor mit Motorheber KM-263 ohne Seil an Lasche mit
handelsiiblichem Karabinerhaken aufhéngen. Steht die
Aufhangevorrichtung nicht zur Verfligung, entsprechen-
des Seil durch die Laschen am Motor ziehen und kraftiges
Rohr durch das Seil schieben und auf entsprechenden
Bdcken tagern oder in den Kotflligelsicken. Achtung:
Rohr nicht auf den Kotflligeln lagern.

Radschrauben fiir beide Vorderrdder I6sen. Einbaulage
Felge zu Radnabe mit Kreide markieren.

Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
Vorderrader ausbauen.
Vorderes Abgasrohr ausbauen, siehe Seite 126.

Vorderachstrager ausbauen, siehe Seite 156.

Gelenkwellen am Getriebe ausbauen, siehe Seite 152.

Achtung: Beim Ausbau der Gelenkwellen lauft Ol aus. Off-
nungen verschlieBen. Gelenkwellen mit Draht hochbinden.
Beim Einbau Gelenkwellendichtringe ersetzen.

\
AT
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@ Halter fir Motoraufhdngung vorn links abschrauben.
@® Massekabel vom Lagerschild abschrauben.
® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.
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@ Motor um ca. 5 cm absenken. Der Ausriickhebel liegt
unterhalb des Vorderrahmenlangstragers.

@ Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

@ Getriebe-Antriebswelle aus der Kupplungsverzahnung
und dem Zahnradblock herausziehen, sieche Seite 132.

g /
”'g (: (036

@® Getriebe mit einem Hydraulikheber abstutzen. Steht dler
OPEL-Getriebehalter KM-444-B und ein Stempelheber zut
Verfiigung, kann das Getriebe an dem Getriebehalter be -
festigt werden und mit Hilfe des Stempelhebers herausge:
hoben werden. Dazu Getriebehalter am Getriebe fest -
schrauben und mit 2 Arretierschrauben sichern.

D 0155

@® Abdeckblech - -A— vom Getriebe abschrauben.

@® Verbindungsschrauben Getriebe/Motor -B--
drehen.

@ Getriebe vom Motorblock abdriicken und nach unten hei
ausnehmen.

heraus:

Achtung: Das Schaltgetriebe ist vorsichtig zu lagern. Der
Zusammenbau darf nicht auf dem Zapfen der Getriebe-An
triebswelle, dem Schaltstangengelenk, dem Kupplungsaiis
rlickhebel, dem Ruckfahrscheinwerferschalter oder dem Ta-
choantrieb abgelegt werden.



Einbau

@ Vor dem Einbau Kuppiung priifen, siehe Seite 132.

Géngigkeit der Gewindebohrungen fiir den Dampfungs-
block am linken Vorderrahmentréger priifen. Gegebenen-
falls Gewinde mit Gewindeschneider M10 x 1,25 vorsich-
tig nachschneiden.

Getriebe anheben und am Motorblock ansetzen.

Verbindungsschrauben reindrehen und wechselweise mit
75 Nm anziehen.

Abdeckblech fir Kupplungsgehiduse mit 7 Nm an-
schrauben.

Kupplung einbauen und Antriebswelle eindriicken. Dazu
Getriebe anheben, bis Lagerschild fir KM-564 zugéanglich
ist, siehe auch Seite 132,

Massekabel am Lagerschilddeckel anschrauben. Beim
150-PS-Motor besonders darauf achten, daB das Masse-
kabel nicht vom Hartkunststoffteil der Motorraumabdek-
kung durchgescheuert werden kann. Wird der Motor trotz
fehlender Masseverbindung gestartet, kann beispielswei-
se das elektronische Steuergerét beschadigt werden.

Halter fir Motoraufhdngung vorn links am Getriebe mit 65
Nm festschrauben.

Dampfungsblock an linken Vorderrahmenlangstrager mit
neuen Schrauben und 75 Nm anschrauben. Dabei Getrie-
be mit Hydraulikheber ausrichten.

Gelenkwellen einbauen, siehe Seite 152,
Vorderachstrager einbauen, siehe Seite 156.

Schaltrohr auf den Randelbolzen des Umlenkhebels
schieben, Einstellung der Schaltung erfolgt spéter.

Vorderes Abgasrohr einbauen, siehe Seite 126.
Vorderrader anschrauben.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.
Motorheber ausbauen.

Obere Verbindungsschrauben Motor/Getriebe mit 76 Nm
anschrauben.

AnschluBkabel fir Rickfahrscheinwerfer am Getriebe auf-
schieben.

Tachometerwelle in Tachowellen-Flhrungshiilse am Ge-
triebe einfilhren und die Uberwurfmutter festziehen, bezie-
hungsweise bei Fahrzeugen mit Motronic elektrisches An-
schiuBkabel am Getriebe aufstecken.

Kupplungsseilzug einbauen, siehe Seite 136.
Radschrauben tber Kreuz mit 110 Nm festziehen.
Getriebedlstand kontrollieren, siehe Seite 142.
Schaltung einstellen, siehe Seite 143.
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Sichtpriifung auf Dichtheit

Folgende Leckstellen sind méglich:

B Trennstelle zwischen Motorblock und Getriebe (Schwung-
raddichtung/Getriebe).

B Oieinfiillschraube/OlablaBschraube.
B Dichtung zwischen Getriebegehduse und Getriebedeckel.
B Flansch Gelenkwellen an Getriebe.

Bei der Suche nach der Leckstelle folgendermalBen vorgehen:
@ Getriebegehduse mit Kaltreiniger reinigen.
@ Olstand kontrollieren, ggf. auffillen.

@ Mogliche Leckstellen mit Kalk oder Talkumpuder be-
stéduben.

@ Probefahrt durchfiihren. Damit das Ol besonders diinn-
flissig wird, sollte die Probefahrt auf einer SchnellstraBe
liber eine Entfernung von ca. 30 km durchgefiihrt werden.

@ AnschlieBend Fahrzeug aufbocken und Getriebe mit einer
Lampe nach der Leckstelle absuchen.

@ Leckstellen umgehend beseitigen.

Olstand im Getriebe priifen

Das Getriebedl braucht nicht gewechselt zu werden. Der
Olstand ist alle 30000 km im Rahmen der Wartung zu priifen.
Dabei sollte das Getriebe auf Olundichtigkeiten sichtgepriift
werden.

@ Das Getriebe muB fiir die Priifung etwa handwarm sein,
gegebenenfalls 15minitige Probefahrt durchfihren.

@ Fahrzeug waagerecht aufbocken, siehe Seite 130.

Jo—me 200 —] N
i\

~f20

7562

@ Einflillschraube am Getriebe herausdrehen.
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m Wartungsarbeiten am Getriebe

® Der Olstand soll bis zur Unterkante der Einfulléffaung rei
chen. Gegebenenfalls Getriebedl nachflllen. Hierfur wird
eine Olspritzkanne oder ein Schlauch bendtigt. Beim
Nachfiillen GefaB unterstellen und iiberschiissiges Ol ab-
laufen lassen. Nicht zuviel Ol auf einmal einfillen.

Achtung: Bis ca. 4/89 muf3 beim F-16/5-CR-Getriebe (1,68
bis 2,0--Motor) ebenso wie beim F-20/5-CR-Getriebe (GSI
16V) mit glattem Getriebedecke! -linke Abbildung-- der O
stand ca. 15 mm unterhalb der Kontrollbohrung stehen. Zin
Kontrolle aus Draht ein Hilfswerkzeug nach den in Abbildung
C7562 angegebenen MaBen (in mm) anfertigen. Ab ca. 4/89
Getriebed! bis zur Unterkante Kontrollbohrung einflllen.
Erkennungsmerkmal der neuen Getriebe: Eingezogener Ge
triebedeckel, siehe rechten Teil der Abbildung.

Ab 3/94 werden anstelle der F16/FF20-Getriebe die Getriebe
Ausflihrungen F18/F18+ eingebaut. Erkennbar sind die
F18/F18+-Getriebe an der Kennzeichnungsplatte am Lager-
schild des Getriebes. AuBerdem sind die erhéht angegosse-
nen Bezeichnungen »F16/F20« auf der Getriebeoberseite
nicht mehr vorhanden. Im Rahmen der Wartung entféllt die
Olstandkontrolle fiir F18/F18+-Getriebe.

Fiillmenge fiir das 5-Ganggetriebe:

1,4-/1,6-1-Benzinmotor und 1,7-1-Saugdiesel: ca. 1,6 [;
1,8-/2,0-/2,5-1-Benzinmotor und 1,7--Turbodiesel: ca. 1,9 I.

Getriebedlspezifikation: OPEL 1940750 (90001777).
® Oleinfullschraube anschrauben.

® Fahrzeug ablassen.



Die Schaltung

Schaltung einstellen

Die Schaltung ist einzustellen, wenn sich einzelne Gange
nicht mehr einlegen lassen, beim Einkuppeln herausspringen
oder wenn die Schaltstange ersetzt wurde. Alle Getriebegén-
ge mussen sich im Stand, bei laufendem Motor und durchge-
tretenem Kupplungspedal, leicht einlegen lassen.

Einstellen

@ Inneren Faltenbalg am Getriebetunnel abziehen und nach
oben schlagen.

@ Getriebe in Leerlaufstellung bringen.
® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

> \ \ @ Stopfen fir Einstellbohrung aus dem Deckal fir die Schal-

( ‘ ) tung herausziehen.
/ ‘ @ Schaltstange so weit nach links drehen — in Fahrtrichtung

’, gesehen — bis das OPEL-Einstellwerkzeug KM-527 in die
/ k\ﬂ) Einstellbohrung bis zum Anschlag eingefthrt \werden
TR kann. Anstelle des Einstellwerkzeuges kann auch ein Spi-
I ' ‘\ ralbohrer mit 5 mm @ genommen werden.
R
/:..‘ L J
S \ S

D N
FASEAIA

: D160

@ Schraube fir Klemmschelle —Pfeil- an der Schaltstange
iGsen.

143



P 0069

@ Schalthebel in Neutralstellung in der 1.-/2.-Gang-Ebene

von Hilfsperson festhalten lassen. Hierbei liegt der Hebel
spielfrei am Anschlag an und die Spitze des Pfeils zeigt
auf die Kerbe.

@ |n dieser Position Klemmschelle mit 15 Nm festziehen.

P 0190

Das Spiel zwischen Haken —A— und Anschlag ~B~ darf
maximal 3 mm betragen, sonst Einstellung wiederholen.

KM-527 herausnehmen.

Gange durchschalten, bei Schwergéngigkeit Einsteliung
wiederholen.

Neuen Abdichtstopfen in den Schaltdeckel einsetzen.

Probefahrt durchfiihren und Leichtgangigkeit der Schal-
tung Uberprifen, gegebenenfalls Einstellung wiederholen.
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Die Vollautomatik

Der OPEL VECTRA/CALIBRA wird auf Wunsch mit einer Ge-
triebevollautomatik ausgestattet. Das automatische Getriebe
hat vier Vorwéartswéhlbereiche, die automatisch geschaltet
werden.

Die Steuerung des Automatikgetriebes lbernimmt ein elek-
tronisches Steuergerat, das sich hinter dem Handschuhka-
sten rechts an der Stirnwand befindet. Das Steuergerat erhalt
von Gebern und Sensoren Informationen iber Schalterstel-
lungen, Getriebeoltemperatur, Getriebedrehzahlen und durch
das Motronic-Steuergerdt Hinweise Uber den Lastzustand
des Motors. Mittels 4 Magnetventilen regelt das Steuergerat
die Schaltvorgédnge. Vorteile dieser Steuerung sind: Geringe-
rer Kraftstoffverbrauch, verbesserte Schaltqualitat, groBere
Auswahl an Fahrprogrammen (Economy, Sport, Winter).

Bei Stdrungen der Eingangssignale oder der Magnetventile
wird auf ein Notlaufprogramm umgeschaltet, gleichzeitig wird
der im Fahrbetrieb aufgetretene Fehler in einem Fehlerspei-
cher gespeichert und kann spéter abgerufen werden.

Fir die Beurteilung der Funktion der Getriebeautomatik und
fiir die richtige Fehlersuche ist Erfahrung mit automatischen
Getrieben und die Kenntnis der Arbeitsweise unerlaBlich. Da
diese Materie nur durch lange Berufserfahrung erworben wer-
den kann, beschrénke ich mich deshalb im Kapitel Automatik
auf einige leichte Uberpriifungsarbeiten und flr Notfélle eine
Aufstellung der Fehlercodes.

Olstand im automatischen Getriebe
priifen/Ol wechseln

Der vorgeschriebene Olstand ist filr die einwandfreie Funktion
des automatischen Getriebes duBerst wichtig. Darum ist die
Prifung mit groBer Sorgdfalt jahrlich oder spétestens alle
15000 km durchzufiihren. Bei jeder 3. Jahresinspektion oder
spatestens alle 45000 km ist das Getriebedl zu wechseln.

Bei erschwerten Fahrbedingungen wie Anhénger- oder Taxi-
betrieb, haufigen Gebirgsfahrten oder Fahrten in staubigen
Gegenden ist es erforderlich, das Ol (Automatic Transmission
Fluid, kurz: ATF) alle 30000 km zu wechseln.

Der Peilstab flr die Priifung befindet sich im Motorraum. Hier
wird auch das ATF eingefiilit. Achtung: Bei allen Arbeiten am
automatischen Getriebe ist auf peinliche Sauberkeit zu
achten.

Priifen

@ Fahrzeug unbeladen auf ebener Flache abstellen, Hand-
bremse anziehen.

@® Waihlhebel bei laufendem Motor kurz in alle Fahrstufen
(P-R-N-D-3-2-1) einlegen.
@® Wihlhebel in Stellung »P« (Parkstellung) bringen.

@® Motor muB wéhrend der Priifung im Leerlauf laufen, damit
sich der Drehmomentwandler fiillen kann.

IMAX

+80°C MINI

MIN | IMAX+20 C B

® Die Prifung kann bei kaltem oder warmem Getriebe er-
folgen. Da der Olstand bei kaltem oder warmem Ol unter-
schiedlich ist, hat der Mef3stab auf der einen Seite eine
Skala, an der bei +80° C beziehungsweise +94° C, und
auf der anderen Seite eine Skala, mit der bei +20° C ge-
messen wird.

® Bei kaltem Getriebe (Umgebungstemperatur unter +35°
C) muB die Prifung nach einer Minute Motorleerlauf be-
ginnen und darf nicht langer als 2 Minuten dauern. Ol-
meRstab herausziehen und mit einem sauberen, nicht fa-
sernden Lappen, am besten mit Leder, abwischen. An-
schlieBend MefBstab voll eintauchen, wieder herauszie-
hen und Olstand ablesen. Der korrekte Olstand muB auf
der mit »+20° C« bezeichneten Seite des OlmeBstabes
an der »MAX«-Markierung stehen.

® Bei betriebswarmem Getriebe wird der Olstand auf der
anderen , mit »+80° G« oder »+34° C« bezeichneten Sei-
te des OlmeBstabes abgelesen. Zum Abwischen des
Peilstabes darf nur ein sauberer, nicht fasernder Lappen
verwendet werden. Der korrekte Olstand liegt zwischen
der »MIN«- und der »MAX<«-Markierung. Die Betrieb-
stemperatur wird nach einer Fahrt auf einer Schnell-
straf3e von mindestens 20 km L&nge erreicht.

® Das Nachfillen erfolgt durch das Olstandskontrollrohr.
Mu3 ATF nachgefullt werden, sauberen Trichter, mog-
lichst mit feinmaschigem Sieb, verwenden. Die Nachf(ill-
menge betragt auf der »+20°-Seite« bei 5 mm unter
»MAX« beziehungsweise von der »MIN«- bis zur »MAX«-
Markierung am Peilstab: ca. 0,25 | beziehungsweise beim
136-PS-Motor (X20XEV) ca. 0,4 |. Auf der »+80°-Seite«
ist die Nachfillmenge von »MIN« bis »MAX«: 0,5 I.
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Achtung: Nicht zuviel Ol einfiillen. Zuviel Ol kann Stérungen
in der Automatik hervorrufen. In jedem Fall muB zuviel einge-
fiilltes Ol wieder abgelassen oder mit einer Spritze abgesaugt
werden.

@ Attes Ol gleichzeitig am Peilstab auf Aussehen und Geruch
prufen. Verbrannte Reibbelége verursachen Brandgeruch.
Durch verschmutztes Ol kénnen Stérungen in der Getrie-
besteuerung auftreten.

Achtung: Es darf nur ATF-Ol mit der Bezeichnung »Dexron
il«, OPEL-Katalog-Nr. 1940699 (90350341) verwendet
werden.

Alle zugelassenen ATF-Ole lassen sich miteinander mischen.
Keine Zusatzschmiermittel verwenden.

Ohne ATF-Fiillung im Drehmomentwandler und automati-
schen Getriebe darf weder der Motor laufen noch darf der
Wagen abgeschleppt werden.

® Nach erfolgter Priifung oder Korrektur des Olstandes
MeBstab wieder ganz einfiihren.

@® FuBbremse betétigen und sdmtliche Wéhlhebelstellungen
fangsam durchschalten. AnschlieBend Qistand nochmais
kontrollieren.

@® Motor abstellen.

Ol wechseln

Die ATF-Fllllung wird normalerweise alle 46000 km gewech-
selt. Ohne ATF-Fillung darf der Motor nicht laufengelassen
werden. Auch darf das Fahrzeug ohne ATF-Fiillung nicht ab-
geschleppt werden. Achtung: Der Olwechsel soll bei be-
triebswarmem Getriebe durchgefiihrt werden.

@ Fahrzeug waagerecht aufbocken.

® OlablaBschraube unten von der Getriebedlwanne ab-
schrauben, ablaufendes Ol auffangen. Achtung: Hat das
Ol einen verbrannten Geruch und eine schwarzliche Far-
bung, muB das Getriebe iberholt werden.

Achtung: Altol muB auf jeden Fall bei den Altdl-Sammelstel-
len abgegeben werden. In der Regel nehmen die Verkaufs-
stellen fir neues ATF das Altél kostenlos entgegen. AuBer-
dem informieren Gemeinde- und Stadtverwaltungen dariber,
wo sich die néchste Altél-Sammelstelle befindet. Keinesfalls
darf Altol einfach weggeschiittet oder dem Hausmiill mit-
gegeben werden. GroBere Umweltschdden wie beispiels-
weise Grundwasserverseuchung waren sonst unvermeidbar.

® Neuen Dichtring fir die OlablaBschraube verwenden. Ol-
ablaBschraube wieder einschrauben und mit 20 Nm fest-
ziehen.

@® Fahrzeug ablassen.

@ Ca. 3,0 bis 3,5 Liter ATF durch sauberen Trichter in das
Olstandskontrollrohr einfilllen. Damit das zéhfliissige Ol
besser flieBt, kann es vorher angewarmt werden. Nur ATF
»Dexron Il«, OPEL-Katalog-Nr. 1940699 (90350341), ver-
wenden.

@ Olstand kontroliieren, siehe unter »priifenc.
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Seilzug fiir
Wahlhebelbetatigung einstellen

@® Wahlhebel nacheinander in die Stellungen P, R, N, D, 3, 2,
1 bringen. Zugknopf bis zum ersten beziehungsweise
zweiten Anschlag anheben, dabei muB3 der Betétigungs-
hebel am Getriebe jeweils einrasten.

@ Andernfalls Schalthebelabdeckung vom Schalttunnel ab-
ziehen.

@® Wahlhebel in Stellung »P« bringen.

@® Klemmschraube —1- fiir Seilzug I&sen.

@ Betétigungshebel bis zum Anschlag in Richtung Kihler
drehen. Der Hebel muBl dabei einrasten.

@® Klemmschraube mit 6 Nm festziehen.



Fehlercodes Automatisches Getriebe

Durch das Blinken der Fehlerlampe fir das Automatische
Getriebe (Zahnradsymbol) wird dem Fahrer signalisiert, daB
ein Fehler gespeichert wurde. Um die Fehlerabfrage zu akti-
vieren, missen am ALDL-Schalter die Kontakte C und A
verbunden werden. Fehlerspeicher abfragen, siehe Seite 72.

Code-Nr. Betroffene Bauteile

12 Einleitung Diagnose

15 KihImittel-Temperaturschalter — MasseschluB

17 Magnetventil MV1 — MasseschluB

21 Lastsignal

22 Lastsignal

24 Impulsgeber Abtriebsdrehzahl — Ausfall
25 Magnetventil MV1

26 Magnetventil MV2 — MasseschluB

28 Magnetventil MV2
29 Magnetventil MV3 — MasseschiuB

31 Motordrehzahl — Kein Signal

32 Magnetventil MV4 — Masseschluf3

33 Magnetventil MV4

36 Magnetventil MV3

38 Impulsgeber fiir Getriebeeingangssignal

41 Differenz zwischen Eingangs- und Abtriebs~
drehzahl zu hoch

47 Ruckschaltsicherung — Ausfall

48 Batteriespannung — zu hoch

49 Batteriespannung — zu niedrig

56 Getriebe schaltet nicht in den 4. Gang

67 Getriebedl-Temperatur — kein Signal

75 Motoreingriff — Ausfall

77 Kickdownschalter/Drosselklappenpotentiometer

78 Schleifzeitliberwachung
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Federbein aus- und einbauen

Ausbau

@® Gang einlegen, Handbremse anziehen. Kronenmutter an
der Achswelle entsplinten und abschrauben,

Achtung: Dabei muB das Fahrzeug auf dem Boden stehen!
Sonst Unfallgefahr!

@ Radschrauben [&sen.
@ Fahrzeug vorn aufbocken, siehe Seite 130.

@ Vorderrad abnehmen. Vorher Einbaulage des Rades ge-
geniiber der Radnabe mit Filzstift kennzeichnen.

D 0618

® Bremssattel ausbauen und am Aufbau mit Draht aufhan-
gen, siehe »Bremsanlage«. -

Achtung: Der Bremsschlauch bleibt angeschlossen, sonst
muB beim Einbau das Bremssystem entliiftet werden.

@® Mutter vom Spurstangengelenk abschrauben, Spurstan-
gengelenk mit handelstblichem Ausdriicker (z.B. HAZET
779) ausdriicken, oder mit OPEL-Werkzeug KM-507-B.

@ Sicherungsklammer (Splint) aus dem Fiihrungsgelenk fiir
Querlenker herausnehmen. Kronenmutter abschrauben,
Fiihrungsgelenk mit handelsiiblichem Ausdricker heraus-
driicken oder mit OPEL-Werkzeug KM-507-C.

® Gelenkwelle von Hand aus der Vorderradnabe herauszie-
hen. Falls das nicht méglich ist, Getenkwelle mit handels-
iblichem Radnabenabzieher herausdriicken.

@ Federbein unten mit Werkstattwagenheber abstltzen, da-
mit es nach L6sen der oberen Befestigung nicht herunter-
fallen kann.

7
B
N
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@ Federbein am Federbeindom mit tiefgekropftem Ring-

\\7.» N
schliissel SW 24 abschrauben. Dabei Kolbenstange mit

einem Innenvielzahnschliissel, zum Beispiel HAZET
990Lg-12, gegenhalten. Je nach Modell kann auch ein
Innenvielzahnschllssel 990Lg-10 erforderlich sein.

® Federbein nach unten herausnehmen.

Einbau

Achtung: Falls das Federbein nur ausgebaut und nicht (ber-
holt wurde, Anzugsdrehmoment von 70 Nm fur Befestigung
Stitzlager an Kolbenstange vor Einbau Uberprifen, siehe
Seite 150.



® Federbein von unten einsetzen, von oben zuerst An-
schlagscheibe, dann neue Befestigungsmutter aufsetzen
und mit 55 Nm anschrauben. Dabei an der Kolbenstange
gegenhalten. Achtung: Mutter nach jedem Ldsen erset-
zen.

® Bei Fahrzeugen mit ABS: Sensor mit Halter am Feder-
bein mit 8 Nm festschrauben. Halter fir Kabel am Feder-
bein befestigen.

® Verzahnung der Gelenkwelle mit Getriebedl einpinseln.

® Gelenkwelle in die Vorderradnabe einsetzen. Achtung:
Neue Scheibe und Kronenmutter fiir Gelenkwelle ver-
wenden. Kronenmutter lose auf die Welle aufschrauben.

® Flhrungsgelenk in den Achsschenkel einsetzen und
neue Kronenmutter mit 70 Nm festziehen. Falls der
Splint nicht durchgeht, Kronenmutter weiter festziehen,
neuen Splint einsetzen und umschlagen. Achtung: Mut-
ter nach jedem Ldsen ersetzen.

® Spurstangengelenk einsetzen und mit neuer, selbstsi-
chernder Mutter und 60 Nm anschrauben.

® Bremssattel am Federbein mit neuen Schrauben und 95
Nm anschrauben.

SN\

KM-404-A-
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B 9559

® GMF-Bremssattel: Neue Schutzkappen bis zum An-
schlag auf die Bremssattelschrauben auftreiben. Die
Schutzkappen missen gleichmaBig am Bremssattel an-
liegen.

® Vorderrad entsprechend der angebrachten Markierung
anschrauben.

® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 000.

Radschrauben mit 110 Nm {ber Kreuz anschrauben.

® Kronenmutter der Gelenkwelle mit 130 Nm festziehen.
Anschlie3end Mutter wieder I6sen und erneut mit 20 Nm
anziehen. In dieser Stellung starren Schilssel ansetzen
und Kronenmutter um 80° weiterdrehen.

® Neuen Splint einsetzen und umbiegen. L&Bt sich der
Splint nicht einsetzen, Kronenmutter 9° bis zum néchsten
Splintloch anziehen und Splint einsetzen.

150

StoBdampfer/Vorderfeder
aus- und einbauen

Achtung: StoBddmpfer konnen einzeln ersetzt werden,
Schraubenfedern nur paarweise ersetzen.

Ausbau
@ Federbein ausbauen, siehe Seite 149.

/

KM-465-A
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D @633

® Zum Losen des StoBdampfers muf3 die Vorderfeder ge-
spannt werden, Schraubenfeder mit geeigneter, handels-
Ublicher Spannvorrichtung spannen. Die Opel-Werkstét-
ten benutzen dazu den Federspanner KM-329-A mit Ha-
ken KM-465-A. Achtung: Das Stiitzlager darf nur bei
gespannter Feder geldst werden. Feder unbedingt si-
cher spannen. Das Umwickein von Federwindungen
mit Draht ist unzuldssig. Verletzungsgefahr!

7
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@ Federbein in einen Schraubstock einspannen. Stitzlager
{Kugellager) von StoBdampfer-Kolbenstange abschrau-
ben und abnehmen. Zum Abschrauben des Stiitzlagers
wird ein tiefgekropfter Ringschlissel bendtigt. Dabei an
der StoBdampfer-Kolbenstange mit Innenvielzahnschlis-
sel SW 12 gegenhalten.



@ Stltzlager mit Kugellager von der Kolbenstange ab-
nehmen.

@ Scheibe abnehmen.
@ Federteller mit Dampfungsring abnehmen.

@ Anschlagpuffer mit Kunststoffbalg von der Kalbenstange
abziehen.

Achtung: Zum Ersetzen der StoBdampferpatrone kann die
Schraubenfeder gespannt bleiben. Bei Gasdruck-StoBdamp-
fern muB allerdings vorher die Feder ausgebaut werden.

@® Gewindering (Blechmutter) mit KM-563 vom Stiitzrohr ab-
schrauben. Achtung: Die Blechmutter ist mit einem hohen
Drehmoment angezogen. Steht das Spezialwerkzeug
nicht zur Verfiigung, Feder entspannen und Mutter mit
entsprechender Zange l0sen.

@® StoBdampferpatrone aus dem Stitzrohr herausziehen.

@ Falls erforderlich, Feder langsam entspannen und ab-
nehmen.

@ Falls das Federbein komplett ersetzt werden soll, Feder-
bein aus dem Federspanner herausnehmen und Vorder-

Einbau
@® Vor dem Einbau, StoBdampferpatrone prifen.

@® Wurde das komplette Federbein ersetzt, Radnabe und
neues Radlager einbauen.

@ StoBddmpferpatrone einsetzen und mit neuen Gewinde-
ring und 200 Nm festziehen. Achtung: Der neue Gewinde-
ring ist in Wachs getaucht. Aufgetragenes Wachs nicht
entfernen, es dient als Gleitmittel und Korrosionsschutz.
Der Drehmomentschlissel muB beim Anziehen zum Werk-
zeug KM-563 einen Winkel von 90° einnehmen, wie in
Abbildung D-0021 dargestelit.

@ Vorderfeder auf unteren Federteller aufsetzen und mit
Federspanner spannen. Achtung: Das Federende muB
am Anschlag der unteren Federlagerung anliegen.

@® Anschlagpuffer mit Kunststoffbalg auf die Kolbenstange
der StoBdampferpatrone aufschieben.

=
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D 0009

@® Federaufnahme mit Dampfungsring auf Vorderfeder so
montieren, daB die Nase mit dem Stanzloch Uberein-
stimmt.

D 3413

@ Federteller mit Dampfungsring auf Kolbenstange aufset-
zen. Dabei muB3 das Stanzloch —1- etwa rechtwinklig (90°)
zum Federende —2- liegen.

radnabe ausbauen. Bei Fahrzeugen mit ABS, Halter fir
Sensorkabel abschrauben.
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@® Zusammenbau Stiitzlager mit Kugellager auf die StoB-
dampfer-Kolbenstange aufschieben.

@ Neue selbstsichernde Mutter fiir Stiitzlagerbefestigung
mit tiefgekropftem Ringschliissel und 70 Nm festziehen.
Kolbenstange mit Drehmomentschliissel und Innenviel-
zahneinsatz gegenhalten.

@ Vorderfeder entspannen und Federbein einbauen, siehe
Seite 149.

StoBdampfer priifen

Folgende Fahreigenschaften weisen auf defekte StoBdampfer

hin:

B Langes Nachschwingen der Karosserie bei Bodenune-
benheiten.

B Aufschaukeln der Karosserie bei aufeinander folgenden
Bodenunebenheiten.

M Aufbdumen des Fahrzeuges beim Beschleunigen.
B Springen der Rader bereits auf normaler Fahrbahn.

B Ausbrechen des Fahrzeuges beim Bremsen (kann auch
andere Ursachen haben).

B Kurvenunsicherheit durch mangelnde Spurhaitung,
Schleudern des Fahrzeuges.

B Poltergerausche wahrend der Fahrt,

Priifen

Der StoBddmpfer kann von Hand gepriift werden. Eine ge-
naue Uberpriifung der StoBdampferleistung ist jedoch nur mit
einem Shock-Tester oder einer StoBddmpfer-Priifmaschine
mdglich.

@® StoBdampfer ausbauen.

@® StoBdampfer in Einbaulage halten, StoBdampfer ausein-
anderziehen und zusammendriicken.

@ Der StoBdampfer muB sich Uber den gesamten Hub
gleichmaBig schwer und ruckfrei bewegen lassen.

@ Bei einwandfreier Funktion sind geringe Spuren von StoB-
démpferdl kein Grund zum Austausch.

@ Bei starkem Olverlust StoBdampfer austauschen.

Gelenkwelle aus- und einbauen

Bei eingefallenem Faltenbalg braucht die Gelenkwelle nicht
ausgebaut zu werden. Kleine Kiemmschelle entfernen. Balg
mit Schraubendreher anheben und dadurch entliften. An-
schlieBend Balg mit neuer Klemmschelle befestigen.

Bei einer Laufleistung von ca. 80.000 km Gelenkwelle nur
komplett ersetzen.

Auf der rechten Gelenkwelle, in Fahrtrichtung gesehen, ist je
nach Modell ein zweiteiliges Massegewicht angebracht.
Beim Anschrauben auf richtigen Abstand zum Faltenbalg
achten.

Beim 2,5--Motor ist zur Vermeidung von Biegeschwingun-
gen die rechte Gelenkwelle zweiteilig. An der Riickseite des
Motorblocks ist ein Halter mit Kugellager angebracht, der die
im Ausgleichgetriebe montierte Zwischenwelle fhrt. Die Zwi-
schenwelle ist als Hohlwelle mit getriebeseitiger AuB3enver-
zahnung und halterseitiger Innenverzahnung ausgelegt.

Ausbau

® Gang einlegen, Handbremse anziehen. Kronenmutter an
der Achswelle entsplinten und abschrauben.

Achtung: Dabei muB3 das Fahrzeug auf dem Boden stehen!
Sonst Unfallgefahr!

@® Radschrauben Iésen.
® Fahrzeug vorn aufbocken, siehe Seite 130.

® Vorderrad abnehmen. Vorher Einbaulage des Rades ge-
geniber der Radnabe mit Filzstift kennzeichnen.

KMSO7-C .

@® Sicherungsklammer (Splint) aus dem Fuhrungsgelenk fir
Querlenker herausnehmen. Kronenmutter abschrauben,
Fiihrungsgelenk mit handelstiblichem Ausdriicker heraus-
drlcken oder mit OPEL-Werkzeug KM-507-C.
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@ Gelenkwelle am Getriebegehéduse heraustreiben. Die
Fachwerkstatten benutzen dazu ein Spezialwerkzeug und
einen 1500 Gramm schweren Hammer. Achtung: Die
angefaste Seite des Werkzeugs zeigt immer zum Getriebe

@ F-10-/F-13-Schaitgetriebe (1,4-/1,6-1-Motor): Gelenkwelle
auf beiden Seiten mit Werkzeug KM-460-2-A aus dem
Getriebegehéduse heraustreiben.

® F-16-Schaltgetriebe (1,8-/2,0--Motor): Linke Gelenkwelle
Mit KM-503-A, rechte Gelenkwelle mit KM-460-2-A aus-
treiben. Allradantrieb/2,5--Motor: links mit KM-503-A,
rechts mit Dorn. Automatikgetriebe: links mit Montierhe-
bel, rechts mit Dorn.

@® Beim Abnehmen der Gelenkwelle lauft Ol aus. Offnung
fur Gelenkwelle am Getriebegehduse mit geeignetem
VerschluBstopfen (ET-Nr. 9092869) unbedingt 6l- und
schmutzdicht verschlieBen.

@ Steht das Spezialwerkzeug nicht zur Verfiigung oder hakt
beim Austreiben die Welle, Gelenkwelle mit FlachmeiBel
austreiben. Dazu vorher unbedingt den Deckel flir Aus-
gleichsgetriebe ausbauen. Achtung: Ol lauft aus.

® FlachmeiBel zwischen Wellenende und Kegelradachse
ansetzen und Welle heraustreiben.

® Gelenkwelle mit Draht hochbinden.

@ Gelenkwelle von Hand aus der Vorderradnabe herauszie-
hen. Falls das nicht moglich ist, Gelenkwelle mit handels-
Ublichem Radnabenabzieher herausdriicken.

Achtung: Nach Ausbau der Gelenkwelle aus der Vorderrad-
nabe darf das Rad nicht mehr belastet werden, beziehungs-
weise das Fahrzeug nicht mehr bewegt werden, da sich sonst
die Einbaulage des zweiteiligen Schragkugellagers verandert.
Wenn das Fahrzeug dennoch bewegt werden muB, ist in
jedem Fall ein Gelenkwellenstummel in die Nabe einzusetzen
und mit der Kronenmutter festzuziehen.

Bei allen Arbeiten, bei denen die Gelenkwelle aus dem Getrie-
begehduse entfernt wird, muB darauf geachtet werden, daB
stets nur am Gelenk und nicht an der Welle gezogen wird.
Auch beim Aus- und Einbau der Gelenkwelle aus der Vorder-
radnabe ist auf diese Gegebenheit des Innengelenkes zu
achten.

Einbau

Achtung: Die neue Welle vorsichtig behandeln. Die Welle darf
nicht l&ngere Zeit auf den Faltenbélgen lagern.

Ik
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B 3978

@ Die Anlageschulter des &duBeren Gelenkwellengelenkes
sowie die Anlageflache desselben am Kugellager der Vor-
derradnabe miissen absolut frei von Schmutz und Verun-
reinigungen sein.
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@ Verzahnungen und Lagerstellen mit Getriebed! einpinseln.

@ Gelenkwelle in die Verzahnung der Vorderradnabe ein-
setzen.

Neue Scheibe und neue Kronenmutter lose auf die Gelenk-
welle aufschrauben.

@ Gelenkwellenlagerung im Ausgleichgehzuse mit Getriebe-
Ol eindlen.

@ Neuen Sicherungsring in Gelenkstummelnut einsetzen.
Achtung: Sicherungsring nicht Uberspannen.

@ Gelenkwelle von Hand in das Getriebegehéuse eindriik-
ken. Dann bis zum Einrasten des Sicherungsringes mit
Schraubendreher eintreiben.

® Dazu Schraubendreher am Wulst der ReibschweiBnaht
ansetzen. Nicht an der Blechverkieidung.

® Nach dem Einrasten des Sicherungsringes festen Sitz
des Gelenkes durch Ziehen von Hand am GelenkauBBen-
durchmesser priifen.

® Falis der Deckel fiir Ausgleichgetriebe abgeschraubt war,
Deckel mit neuer Dichtung ansetzen. Neue Dichtung mit
Waélzlagerfett am Deckel ankleben. Schrauben mit 30 Nm
festziehen.

® Getriebedl auffillen, siehe Seite 142.
® Verzahnung der Gelenkwelle mit Getriebedl einpinseln.

® Gelenkwelle in die Vorderradnabe einsetzen. Achtung:
Neue Scheibe und Kronenmutter fir Gelenkwelle ver-
wenden. Kronenmutter lose auf die Welle aufschrauben.

® Fihrungsgelenk in den Achsschenkel einsetzen und
neue Kronenmutter mit 70 Nm festziehen. Falls der
Splint nicht durchgeht, Kronenmutter weiter festziehen,
neuen Splint einsetzen und umschlagen. Achtung: Mut-
ter nach jedem Ldsen ersetzen.

® Vorderrad entsprechend der angebrachten Markierung
anschrauben.
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D 0027

® Falls erforderlich Tilgergewicht im Abstand 1 = 267 mm
vom Absatz Faltenbalgbefestigung fiir duBeres Gelenk
—2— ansetzen und festschrauben.

® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 000.
® Radschrauben mit 110 Nm (iber Kreuz anschrauben.

® Kronenmutter der Gelenkwelle mit 130 Nm festziehen.
AnschlieBend Mutter wieder lI6sen und erneut mit 20 Nm
anziehen. In dieser Steliung starren Schilssel ansetzen
und Kronenmutter um 80° weiterdrehen.

® Neuen Splint einsetzen und umbiegen. L&Bt sich der
Splint nicht einsetzen, Kronenmutter 9° bis zum néchsten
Splintloch anziehen und Splint einsetzen.

Gelenk auswechseln/
Gelenkschutzhiille erneuern

Defekte Schutzhiillen sofort erneuern. Zum Erneuern der
Schutzhilllen muf3 die Gelenkwelle zerlegt werden. Falils
Schmutz in das Fett eingedrungen ist, Gelenk auswaschen
und mit neuem Spezialfett schmieren. Defekte Kugeln im La-
ger machen sich durch Lastwechselschlagen und Gerdusche
bemerkbar. In diesem Fall ist das Gelenk auszutauschen.

Achtung: Bei Fahrzeugen mit hdherer Laufleistung empfiehit
es sich, beide Gummimanschetten auszuwechseln. Auch
wenn beide Faltenbalge erneuert werden sollen, immer nur
ein Gelenk ausbauen.



Ausbau
@ Gelenkwelle ausbauen.

A 8509

@® Halteband von Gelenkschutzhllle aufschneiden, Schutz-
hiille vom Gelenk abnehmen und umsttilpen.

@ Sicherungsring —Pfeil- am &uBeren beziehungsweise am
inneren Gelenk mit Zange spreizen.

A 8510

@® Gelenk mit Plastikhammer von der Wellenverzahnung ab-
schlagen.

Einbau
Achtung: Defekte Gelenke grundsétzlich komplett erneuern.

@ Altes Fett aus dem Gelenk griindlich auswaschen und
Gelenk-Hohlrdume mit neuem Spezialfett, ET-Nr.
1941521 (900942176), unter Verwendung eines Holz-
spachtels fiillen.

@® Neuen Sicherungsring einsetzen. Dabei darauf achten,
daB der Sicherungsring einwandfrei in seiner Nut sitzt.

@® Gelenkschutzhiille auf die Welle aufschieben.
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D 0028

Anordnung inneres Gelenk auf langer Wellenseite beach-
ten; MaB 1 = 135 mm fur Gelenkschutzhtillen-Befestigung.
AuBeres Gelenk auf kurzer Wellenseite.

Neues Gelenk auf die Wellenverzahnung aufschieben und
mit Plastikhammer bis zum Einrasten des Sicherungsrin-
ges aufschlagen.

Gelenkschutzhiille montieren. Dabei Gelenkwelle an den
scharfkantigen Stellen mit Klebeband abkleben, damit die
Faltenbélge beim Aufschieben nicht beschadigt werden.

Mit Schraubendreher Hiille an der Welle etwas anheben
und enttiiften.

A 8512

@® Halteband mit Klemmzange spannen. Achtung: Die Ge-

lenkschutzhillle darf gegentiber der Gelenkwelle nicht ver-
dreht sitzen. Als Ersatzteil gibt es zur Befestigung der
Manschetten Metallringe, die mit einer handelsuiblichen
Klemmzange gespannt werden. Es kdnnen jedoch auch
Schraubschellen verwendet werden.
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Achtung: Seit 9/93 sind an den radseitigen Gelenken geén-
derte Faltenbalge eingebaut, die mit Edelstahl-Halteb&dndern
befestigt werden. Zur korrekten Montage ist das OPEL-Spe-
zialwerkzeug MKM-804 erforderlich.

® Zange am Halteband ansetzen und von Hand beidrehen
—A—.

® Mit Drehmomentschliissel Spannschraube am Werkzeug
auf 25 Nm anziehen —B—.

® Werkzeug I6sen und Vorgang am zweiten Halteband in
gleicher Weise durchfiihren —C—.

® Gelenkwelle einbauen.

Radlager vorn aus- und einbauen

Defekte Radlager machen sich folgendermaBen bemerkbar:
Geréusche in engen Kurven; Schwergangigkeit des Rades
bei geldster Bremse. Die Radlager sitzen so fest im Radla-
gergehéuse, daB sie nur mit einer geeigneten Hydraulikpres-
se aus- und eingebaut werden kénnen (Werkstattarbeit). Das
Radlager nicht mit einem Dorn herausschlagen.
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Ausbau
® Federbein ausbauen, siehe Seite 149.

® Arretierschraube flir Bremsscheibe herausdrehen und
Bremsscheibe abnehmen.

Achtung: Bei Fahrzeugen mit F-16-Schaltgetriebe und F-10/
F-13-Schaltgetriebe sind zum Auspressen unterschiedliche
OPEL-Spezialwerkzeuge (KM-) erforderlich. Oder man ver-
wendet kurze, starke Rohre mit entsprechendem .

® Vorderradnabe vom Radlager abpressen. F-16-Getriebe:
KM-500-5; F-10/F-13-Getriebe: KM-466-5 und zusétzlich
2 Flach- oder Vierkanteisen unter den Achsschenkel le-
gen.

Achtung: Beim Abpressen wird das Radlager zerstort. Eine
Halfte des inneren Lagerringes verbleibt auf der Radnabe.

® Bremsabdeckblech vom Achsschenkel abschrauben.
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® Beide Sicherungsringe —A— und —B— mit Sprengringzan-
ge aus dem Achsschenkel herausnehmen.

® Radlager aus dem Achsschenkel herauspressen. F-16-
und Automatik-Getriebe: KM-500-4 und -5, KM-500-2 un-
ter den Achsschenkel setzen. F-10/F-13-Getriebe: KM-
466-4 und -5 sowie KM-466-2 unter den Achsschenkel
setzen.

® Inneren Lagerring von der Vorderradnabe abziehen. F-
16- und Automatik-Getriebe: KM-500-1; Achtung: Es gibt
2 Lagerausfiihrungen, deshalb das Werkzeug KM-500-1
entweder in die Lagerringnut oder in die Vertiefung der
Kugellaufflache ansetzen und festspannen. F-10/F-13-
Getriebe: KM-466-1.

Einbau

Achtung: Das ausgebaute Radlager darf nicht wiederver-
wendet werden.

® AuBeren Sicherungsring —A— in den Achsschenkel ein-
setzen. Dabei darauf achten, daf3 der Sibherungsring ein-
wandfrei in seiner Nut sitzt und die Spannohren des Rin-
ges nach unten zeigen.

® Neues Radlager bis zur Anlage am Sicherungsring in den
Achsschenkel einpressen. F-16- und Automatik-Getriebe:
KM-500-4 und -5; F-10-/F-13-Getriebe: KM-466-4 und -5.

® Bremsabdeckblech ganz leicht mit 4 Nm anschrauben.



@ Inneren Sicherungsring —B—, Abbildung B 4431, in den
Achsschenkel einsetzen. Dabei darauf achten, daB der
Sicherungsring einwandfrei in seiner Nut sitzt und die
Spannohren des Ringes nach unten zeigen.

® Vorderradnabe in das Radlager einpressen. F-16-Getrie-
be: KM-500-5 und KM-500-3 unter Radlager-Innenring
setzen. F-10/F-13-Getriebe: KM-466-5 und KM-466-3 un-
ter Radlager-innenring setzen.

® Bremsscheibe ansetzen und mit Arretierschraube sowie
4 Nm an der Radnabe festschrauben.

@® Federbein einbauen.

Vorderachstrager aus- und einbauen

Ausbau

® Fahrzeuge mit Katalysator und Frontantrieb: Elektri-
sche Leitung fir Lambda-Sonde trennen. Dazu Kihlmit-
tel-Ausgleichbehalter ausbauen und mit angeschlosse-
nen Schlauchen zur Seite legen.

Motor mit Motorheber KM-263 anheben, siehe Seite 139.
Radschrauben flir beide Vorderrader i6sen.
Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

Vorderrader ausbauen.

Frontantrieb: Vorderes Abgasrohr ausbauen, siehe Sei-
te 126.

4 x 4: Vorderes Abgasrohr am Gelenkstiick trennen.

Beide Fiihrungsgelenke aus Federbein ausbauen, siehe
Seite 149.

® Hintere Getriebehalterung abschrauben.

® Vorderachstréager mit Hydraulikheber abstiitzen und Be-
festigungsschrauben —1, 2, 3— herausschrauben. Ach-
tung: Die Schrauben sind mit hohem Drehmoment an-
geschraubt. Auf sichere Abstiitzung des aufgebockten
Fahrzeuges achten.

® Vorderachstréger ablassen und herausnehmen.

Einbau
® Vorderachstrager anheben und ansetzen.

@ Fihrungsgelenke an Federbein anschrauben, siehe Seite
149.

® Getriebehalterung in Vorderachstrager einsetzen und mit
40 Nm anschrauben.

® Vorderachstrager an Unterbau anschrauben, siehe Abbil-

dung D-0041. Drehmomente:

Schrauben —1—: 115 Nm

Schrauben —2—: 170 Nm

Schrauben —4—: 115 Nm (nur 4 x 4)

Schrauben —=3—-: 100 Nm und anschlieBend mit starrem
Schliissel 75° weiterdrehen. Danach die
Schrauben um weitere 15° anziehen.

Achtung: Um die 75°/15° beim Anziehen einzuhalten, ist es
sinnvoll, entsprechende Markierungen am Unterbau anzu-
bringen. Dazu Schlissel auf Schraube aufsetzen und im Ab-
stand von 75°/15° eine Markierung mit Kreide anbringen. Es
gibt von HAZET auch die Winkelscheibe 6690 flir den dreh-
winkelgesteuerten Schraubenanzug.

Vorderes Abgasrohr einbauen, siehe Seite 126.
Motorheber entfernen.

Vorderrédder anschrauben.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.
Radschrauben Uber Kreuz mit 110 Nm festziehen.

Stecker Lambda-Sonde verbinden.

Ausgleichbehélter einbauen.

Wartungsarbeiten
an der Vorderachse

Sichtpriifung der Vorderachse

Die Sichtpriifung ist im Rahmen der Wartung alle 15.000 km
durchzufthren.

@ Radschrauben losen, Fahrzeug vorn autbocken und Vor-
derrader abnehmen.

® Mit Lampe Staubkappen der Fihrungsgelenke auf Be-
schadigung (berprifen, dabei auf Fettspuren an der Kap-
pe und in deren Umgebung achten.

Achtung: Wenn die Staubkappe beschédigt ist, Gelenk um-
gehend ersetzen, da eintretender Schmutz das Gelenk nach
kurzer Zeit zerstort.

® Federbein auf Olspuren berpriifen.

® Querlenker im Bereich der vorderen Lagerung am Vor-
derachstrager auf Beschadigungen priifen. Dabei insbe-
sondere auf Ausknickungen des umlaufenden Blechflan-
sches sowie auf zu starke Durchbiegung achten. Gege-
benenfalls Querlenker ersetzen lassen.

® Vorderrader einbauen, Fahrzeug ablassen und Rad-
schrauben mit 110 Nm (iber Kreuz festziehen.
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Die Hinterachse

Der OPEL VECTRA besitzt eine Verbundlenker-Hinterachse
mit Einzelradaufhdngung. Zur Abfederung dienen sogenannte
Miniblock-Schraubenfedern und hydraulisch wirkende StoB-
démpfer. Die Hinterachse ist Uber Léngslenker und StoB-
déampfer an den Aufbau angeschraubt.

Der Hinterachskérper besteht aus einem V-Profil. Je nach
Motorleistung und Getriebeausstattung ist zusétzlich ein Sta-
bilisator eingeschweiBt. An das nach unten offene V-Profil
sind auf jeder Seite Langslenker angeschweiBt. Auch ohne
Stabilisator wirkt das V-Profil als Stabilisator und’ verringert
die Kurvenneigung des Aufbaus.

Der CALIBRA ist ebenso wie der VECTRA/CALIBRA 4x4 mit
einer Schraglenker-Hinterachse mit Einzelradaufhdngung
ausgerlstet. Zur Abfederung dienen tonnenférmige Schrau-
benfedern und hydraulisch wirkende StoBdédmpfer. Ein Stabi-
lisator vermindert die Neigung der Karosserie in Kurven und
sorgt flr gute Bodenhaftung der Hinterréder. Bei der Alirad-
version befindet sich in der Mitte der Hinterachse das Hinter-

" achsgetriebe. Es ist am Quertrager befestigt und (ber einen

Gummi-Dampfungsblock mit dem Rahmenboden verbunden.
Dieses Gummilager dampft die Eigenbewegung des Hinter-
achsgetriebes.

Achtung: SchweiB- und Richtarbeiten am Achskdrper und an
den Achszapfen sind nicht zuldssig.

1 — StoBdé@mpfer

2 — Miniblock-Schraubenfeder
3 — Bremsscheibe

4 - Radlager

5 — Splint

6 — Kronenmutter
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7 — Feststell-Trommelbremse

8 — Achszapfen

9 - Achszapfen
10 — Radnabe
11 — V-férmiger Hinterachskérper
12 - Stabilisator




StoBdampfer hinten
aus- und einbauen

Achtung: Die Hinweise gelten fir die Fahrzeuge mit Front-
antrieb. Bedingt durch die Achskonstruktion k&nnen die StoB-
démpfer nur nacheinander aus- und eingebaut werden.

Ausbau

@ Kofferraum &ffnen, Schutzkappe vom StoBddmpferdom
abnehmen.

@ Sechskantmutter abschrauben, dabei Kolbenstange mit
Maulschliissel gegenhalten.

@ Teller und Gummipuffer abnehmen.

Achtung: Soll nur der Gummipuffer ersetzt werden, Fahrzeug
etwas anheben und StoBdampfer nach unten ziehen.

@ Fahrzeuge mit Wagenstandshéhenregulierung: Luft am
Flliventil ablassen und Druckieitung vom StoRdé@mpfer
abschrauben.

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

@ Ausleger im Bereich des StoBddmpfers mit Hydraulikhe-
ber etwas anheben. Damit ist sichergestelit, daB die Feder
nicht wegspringen kann. Unfallgefahr!

D 0093

@ Sechskantschraube fir StoBdémpferbefestigung vom
Ausleger der Hinterachse abschrauben.

@ StoBdampfer unten aus dem Halter herausnehmen. Falls
erforderlich, StoBddmpfer mit Montierhebel aus dem
StoBdampferhalter heraushebeln.

Einbau
® StoBdampfer priifen, siche Seite 152.

® Gummipuffer flr StoBdampfer prifen, gegebenenfalls er-
setzen. Bei neuem StoBdampfer grundsétzlich neue Puffer
verwenden.

@ StoBdédmpfer unten in den Halter am Ausleger der Hinter-
achse einsetzen. Falls erforderlich, StoBdampfer mit
Kunststoffhammer in den Halter eintreiben.

@® Mit passendem Dorn Stodampferauge am Ausleger und
Halter ausrichten.

@ Befestigungsschraube mit Kunststoffhammer bis zur An-
lage am Ausleger leicht anschlagen. Schraube mit 70 Nm
festziehen.

@® Bei Fahrzeugen mit Wagenstandshéhenregulierung
Druckleitung mit Uberwurfmutter und 3 Nm festziehen.

@® Teller und Gummipuffer auf StoBdampfer auflegen.

@® Fahrzeug langsam ablassen, dabei StoBdampfer in den
Dom einfilhren oder mit Werkstattwagenheber Rad anhe-
ben und StoBdampfer einfiihren.

@® Vom Kofferraum her Gummipuffer, Teller und Sechskant-
mutter montieren und mit 20 Nm festziehen.

® Bei Fahrzeugen mit Wagenstandshdhenregulierung
Druckanlage mit 0,8 bar aufpumpen.

@® Schutzkappe flr StoBdampferdom aufsetzen.

@® Falls noch nicht erfolgt, Fahrzeug ablassen, siehe
Seite 130.

Schraubenfeder hinten aus- und
einbauen

Ausbau

Achtung: Federn nacheinander ausbauen. Bei Fahrzeugen
mit Wagenstandshéhenregulierung Luft aus dem StoBdémp-
fer am Fllventil ablassen.

@® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
@® StoBdampfer unten ausbauen.

@® Ausleger mit Hydraulikheber langsam ablassen.

@ Hinterachse am Ausleger mit Montierhebel nach unten
drlicken und Feder mit oberem Dampfungsring vom Fe-
dersitz am Fahrzeug-Unterbau und der Hinterachse ab-
nehmen.

@® Unteren Ddmpfungsring aus der Feder herausnehmen.

@® Oberen Dampfungsring aus der Feder heraushebeln und
auf Verschleil prifen, gegebenenfalls erneuern.
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Einbau

Oberen Dampfungsring in die Hinterfeder einsetzen.
Unteres Ddmpfungsgummi einsetzen.

Feder in Federsitz einsetzen. Dabei auf richtigen Sitz der
Feder am Dampfungsring achten. Das Federende muB am
Anschlag der Federaufnahme anliegen.

Beim Einsetzen der Feder Ausleger mit Montierhebel nach
unten driicken.

StoBdampfer unten einbauen.
Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

Bei Fahrzeugen mit Wagenstandshohenregulierung An-
lage mit 0,8 bar aufpumpen.

Radlagerspiel priifen/einstellen

Priifen

Fahrzeug hinten aufbocken, siehe Seite 130.
Staubkappe mit Fettkappenzange oder mit Schrauben-
dreher von der Radnabe abhebeln. Achtung: Dabei
Staubkappe nicht beschédigen beziehungsweise eine
verbogene Staubkappe ersetzen. Durch undichte Staub-
kappen kann Wasser eindringen und die Radlager zer-
stéren.

)

Mit einem Schraubendreher Unterlegscheibe quer zum
Radzapfen verschieben. Achtung: Dabei darf der Schrau-
bendreher nicht durch Dreh- oder Hebelbewegung an der
Radnabe abgestiitzt werden.

Das Radlagerspiel ist richtig eingestellt, wenn sich die
Scheibe durch Fingerdruck mit dem Schraubendreher ge-
rade noch verschieben |43t.

160

Einstellen

@ Radzapfenmutter entsplinten.

® Radzapfenmutter etwas l6sen und anschlieBend bei
gleichzeitigem Drehen des Rades mit 256 Nm festziehen.
Falls die Einstellung bei ausgebautem Rad erfolgt, statt-
dessen beim Anziehen die Radnabe drehen. Rad bezie-
hungsweise Radnabe missen gedreht werden um ein
Verspannen des Radlagers zu vermeiden.

® Radzapfenmutter langsam so weit losen, daB sich die
Sicherungsscheibe mit einem Schraubendreher gerade
noch verschieben I4Bt.

@ Neuen Splint in die Kronenmutter einsetzen und umbie-
gen. Falls sich der Splint nicht einsetzen laBt, Kronenmut-
ter bis zum néchsten Splintloch festziehen.

@ Prifen, ob sich die Unterlegscheibe noch verschieben
1a8t.

@ Sollte sich die Unterlegscheibe nicht mehr verschieben
lassen, Radzapfenmutter bis zum néachsten Splintloch
16sen.

@ Radzapfenmutter versplinten.
@ Staubkappe aufdriicken.
@® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

Radlager hinten aus- und
einbauen

Ausbau

@ Radschrauben fur Hinterrad ldsen.

@ Fahrzeug hinten aufbocken, siehe Seite 130.
® Hinterrad abnehmen.

® Handbremse lésen.



C 7686

@® Scheibenbremse: Bremssattel abschrauben und mit
Draht aufhéngen. Dabei Bremsschlauch nicht 16sen, auf
Zug beanspruchen oder verdrehen.

@® Trommelbremse: Bremstrommel ausbauen.

@ Staubkappe mit Fettkappenzange oder mit Schrauben-
dreher von der Radnabe abhebein. Achtung: Dabei
Staubkappe nicht beschadigen beziehungsweise eine
verbogene Staubkappe ersetzen. Durch undichte Staub-
kappen kann Wasser eindringen und die Radlager zer-
storen.

@ Radzapfenmutter entsplinten und abschrauben.

@ Radnabe vom Radzapfen abziehen. Falls erforderlich, da-
zu Einstellschraube der Handbremsbacken zuriickdrehen.

@ Dichtring mit einem Montierhebel oder groBem Schrau-
bendreher von der Radnabe abdriicken.

@ |Inneres Kegelrollenlager aus der Radnabe herausnehmen.

Achtung: Radlager, die wieder eingebaut werden, beim Aus-
bau sorgféltig vor Schmutz schiitzen. Die Kegelrollenlager
diirfen nicht ausgewaschen werden. Eingedrungene Fremd-
kérper lassen sich durch Waschen des Lagers nicht wieder
entfernen.

N

@ AuBere Laufringe des &uBeren und inneren Lagers mit
OPEL-Spezialwerkzeug oder geeignetem Dorn austrei-
ben. Scheibenbremse: Austreiben mit KM-672, dabei
KM-466-2 unterlegen. Trommelbremse: KM-266-1 bzw.
266-2 und 266-3, 466-2 unterlegen.

@ Stehen die Spezialwerkzeuge nicht zur Verfligung, Lager-
laufringe mit Kupferdorn austreiben. Dabei Dorn kreisfor-
mig an verschiedenen Stellen des Laufringes ansetzen,
um ein Verkanten zu verhindern.

Achtung: Nur einwandfreien Dorn benutzen, damit sich kein
Grat am Laufringsitz bilden kann.

@® Radzapfen und Bremstrommel beziehungsweise Radnabe
mit sauberem Lappen und Spiritus reinigen. Radzapfen
auf Beschadigungen prifen, gegebenenfalls auswech-
seln.

Einbau

KM-226-4
KM-466-2

7688

@ AuBere Lagerlaufringe bis zum Anschlag eintreiben. Die
Werkstatt verwendet hierzu die Werkzeuge KM-266-4 und
zum Unterlegen KM-466-2. Steht das Spezialwerkzeug
nicht zur Verfligung, Laufring mit geeignetem Rohr vor-
sichtig eintreiben.
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@ Kegelrollenlager mit Walzlagerfett (Lithiumfett) flllen. Es
kann zum Beispiel das OPEL-Waélzlagerfett ET-Nr.
1941574 (90001812) verwendet werden.

@® Inneres Lager in die Radnabe einsetzen.

@® Dichtring mit Radlagerfett zwischen den Dichtlippen ein-
fetten und mit passender Hulse in die Radnabe einpres-
sen. Steht keine Presse zur Verfligung, Dichtring mit pas-
sender Hilse gefiihlvoll in die Radnabe einschlagen.

Achtung: Dichtring grundsétzlich erneuern. Aufgrund von
beschédigten oder nicht sorgféltig montierten Dichtringen
kann Feuchtigkeit in das Lager eindringen. Das fihrt in kirze-
ster Zeit zu Lagerschéden.

@® Hohlrdume der Radnabe mit Wélzlagerfett fiillen.

® Radnabe mit eingefettetem, duBeren Lager auf den Rad-
zapfen aufsetzen.

® Unterlegescheibe auflegen und Radzapfenmutter von
Hand anschrauben.

@ Radlagerspiel einstellen.
@ Staubkappe aufdriicken.

@® Scheibenbremse: Bremssattel ansetzen und mit 80 Nm
an Bremstragerplatte anschrauben, siehe Seite 185.

® Trommelbremse: Bremstrommel an Radnabe mit 4 Nm
anschrauben.

® Handbremse priifen, gegebenenfalls einstellen, siehe
Seite 196.

@® Hinterrad einbauen.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.
@® Radschrauben iber Kreuz mit 110 Nm festziehen.
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Stabilisator aus- und einbauen

Ausbau

D 0096

@ Stabilisator von der Hinterachse abschrauben und ab-
nehmen.

® Dampfungsgummis auf Porositat und Beschadigung pri-
fen, gegebenenfalls ersetzen.

Einbau

@ Stabilisator an die Hinterachse ansetzen und vorn und
hinten mit 30 Nm anschrauben.
2,5-I-Motor: Stabilisator an Verbundlenker mit 30 Nm an-
ziehen und anschlieend Schrauben mit starrem Schliis-
sel um 45° bis 60° weiterdrehen.

Achtung: Stabilisator nur bei auf den Radern stehendem
Fahrzeug anziehen.



Der Allradantrieb

Der VECTRA/CALIBRA wird auch mit Allradantrieb angebo-
ten. Um auch die Hinterréder antreiben zu kénnen, sind zu-
satzlich folgende Bauteile erforderlich: Fir die Hinterachse ein
Ausgleichgetriebe sowie 2 Antriebswellen fur die Hinterrader.
AuBerdem muB die Verbundlenker-Hinterachse (nur VECTRA)
einer Schriglenker-Hinterachse weichen. Die Verbindung
zwischen dem Vorder- und Hinterradantrieb erfolgt iber eine
Kardanwelle. Eine Visco-Kupplung erméglicht die variable
Kraftverteilung zwischen Vorder- und Hinterachse und eine
Lamellen-Trennkupplung gewdbhrleistet einen uneinge-
schrankten Einsatz des Antiblockiersystems (ABS).

Die Visco-Kupplung besteht aus einem mit Silikondl angefill-
ten Gehéuse in dem sich eng aneinander liegende Stahllamel-
len befinden, zwischen denen keine mechanische Verbindung
besteht. Die Lamellen sind abwechselnd mit dem Kupplungs-
gehéduse — und damit mit der Kardanwelle — und mit der An-
triebswelle zur Hinterachse verbunden. Der KraftschluB ent-
steht durch Silikondl, das auf Drehzahlunterschiede zwischen
den Lamellen reagiert. Geringe Drehzahlunterschiede werden
ausgeglichen, héhere Drehzahlunterschiede filhren zu einer
Erhéhung der Scherkréfte innerhalb der Visco-Kupplung, so
daB bis zu 100 Prozent der Antriebskraft auf die Hinterrader
Ubertragen werden kann. Der Einsatz der Hinterrader ist
weich und gleitend und wird vom Fahrer praktisch nicht wahr-
genommen.

Auf normaler, trockener StraBe drehen sich alle Réder mit
nahezu gleicher Geschwindigkeit. Hier wird der Uberwiegen-
de Teil der Antriebskraft von der Vorderachse Ubertragen.

Drehen sich jedoch, aufgrund hoher Antriebskraft oder
schlechtem Untergrund, die Vorderrdder schneller als die Hin-
terrader, dann Ubertrégt die Visco-Kupplung sofort mehr Kraft
auf die Hinterachse. Drohen die Vorderrader durchzudrehen,
wird praktisch der gesamte Antrieb von den Hinterrddern
tibernommen.

Beim Bremsen wiirde aufgrund der Verbindung zwischen Vor-
der- und Hinterachse die Hinterachse tberbremsen. Daher
besitzt der VECTRA/CALIBRA 4x4 eine hydraulische Trenn-
kupplung, die automatisch beim Bremsvorgang die Hinter-
achse vom Antriebsstrang abkoppelt. Die Trennkupplung
wird elektronisch angesteuert und iiber den gemeinsamen
Hydraulikkreis der Servolenkung betétigt.

Im Schubbetrieb, also wenn das Gaspedal ganz losgelassen
wurde, bleibt der Allradantrieb eingeschaltet. Die Bremswir-
kung des Motors wird daher Uber alle vier Réder lbertragen.

Bei abgestelltern Motor ist die Hinterachse immer abgekop-
pelt, so daB bei einem etwaigen Abschleppvorgang mit ange-
hobener Vorderachse keine Besonderheiten gegentiber dem
frontgetriebenen Modell zu beachten sind. Soll die Hinterach-
se bei laufendem Motor abgekoppelt werden, muB die Siche-
rung F19 herausgezogen werden.

Der Allradantrieb besitzt ein elektronisches Steuergerdt mit
eigenem Fehlerspeicher. Wenn ein Fehler gespeichert wird,
blinkt beziehungsweise leuchtet das Allradsymbol am Arma-
turenbrett auf. Reparaturarbeiten am Allradantrieb sollten al-
lerdings nur von einer Fachwerkstatt ausgefiihrt werden.
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1 — Impulsgeber fiir Motordrehzahlsignal
2 - Steuerventil

3 - Druckschalter

4 ~ Diagnosestecker (ALDL)

5 - Elektronisches Steuergeréat

6 — Wegstrecken-Freguenzgeber

7 — Bremslichtschalter

8 — Allrad-Kontrolleuchte
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Hydraulikanlage entliiften
VECTRA/CALIBRA 4x4
Die hydraulische Anlage muB entliiftet werden, wenn das Lei-

tungssystem gedffnet wurde

@ Sicherung Nr. 19 fiir Schaltventil aus dem Sicherungska-
sten herausziehen.

@ BypaB-Schraube am Schaltventil um ca. 3 Umdrehungen
offnen.

@ Ausgleichbehélter mit Hydraulikdl bis zur MAX-Markie-
rung —1- aufflillen.

@ Motor starten,

@ Filit der Olstand ab, sofort bis zur MIN-Markierung —2—
nachfiitlen.

@ Motor ca. 15 Minuten laufen lassen.

@ Lenkung mehrmals von Anschlag zu Anschlag drehen und
jeweils ca. 20 Sekunden in Endstellung halten.

@ BypaB-Schraube fiir 20 Sekunden schlieBen und wieder
offnen.

@® Nach weiteren 20 Sekunden BypaB-Schraube mit 1,5 Nm
schlieBen.
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Motor abstellen.
Sicherung einsetzen.
Zandung einschalten.

Bremspedal ca. 15 mal betéatigen.

Olstand kontrollieren: Bei betriebswarmem Ol (ca. 80° C)
muB der Olstand bis zur MAX-Marke reichen; bei kaltem
Motor (ca. 20° C) bis zur MIN-Marke.

Olstand im Verteilergetriebe priifen/
Getriebedl wechseln
VECTRA/CALIBRA 4x4

Achtung: Ab 9/93 wird das Verteilergetriebe mit Synthetikdl
(OPEL-90 443 530) befiillt. Aufgrund der hoheren Qualitat
des Synthetikéls entfallt der Olwechsel in der Wartung.

® Bei anstehendem Olwechsel bisherige ATF-Flllung
durch Synthetikdl ersetzen. Als Kennzeichnung Kontroll-
schraube mit griner Farbe markieren. Achtung: ATF
und Synthetikd! sind nicht mischbar.

\—//l—/ — AT
/ D 0636

® Innensechskant-Schraube flr Kontroll6ffnung herausdre-
hen und Olstand prifen. Die Kontroll-Offnung befindet
sich rechts am Verteilergetriebe neben dem Gelenkwel-
lenflansch. Achtung: Seit 9/93 ist anstelle der Ver-
schluBschraube ein Oltemperatursensor eingebaut. Vor
dem Herausdrehen Stecker abziehen.

® Der Olstand muB bis zur Unterkante Kontrollbohrung rei-
chen.

® Gegebenenfalls Getriebed! nachfillen. Dazu Kabelbinder
far Bellftungsschlauch am Kabelsatz durchschneiden.

® Uber einen kleinen Trichter Getriebedl durch den Beliif-
tungsschlauch einftllen.

® Nach dem Auffilten ca. 3 Minuten warten und Olstand er-
neut kontrollieren.

Achtung: Nicht zuviel Ol auf einmal einfillen. Das Olniveau
sinkt nur langsam ab.

® Bellftungsschlauch mit Schlauchbinder am Kabelsatz be-
festigen.



Wartungsarbeiten an der Hinterachse

Nur Allradantrieb

Olstand im Ausgleichgetriebe
priifen/ Ol wechseln

Der Olstand im Ausgleichgetriebe der Hinterachse ist im Rah-
men der Wartung alle 15000 km zu priifen. Dabei Getriebege-
héuse auf Dichtheit kontrollieren und besonders auf Olspuren
im Bereich der Gelenkwelle und der Achswellen achten.

Achtung: Bei groBerem Olverlust Ursache ermittein und be-
seitigen. Das bei einer Reparatur oder beim Olwechsel anfal-
lende Altdt bei der &rtlichen Deponie abgeben.

Bei jeder 3. Wartung muB das Ol im Hinterachsgetriebe ge-
wechselt werden.

Olstandkontrolle

@ VerschluBschraube fir Kontrolléffnung rechts am Vertei-
lergetriebe herausdrehen.

® Der Olstand muB bis zur Unterkante der Kontrolléffnung
reichen. Gegebenenfalls etwas Ol nachfiillen, siehe OI-
wechsel.

Olwechsel
@ Geeignetes AuffanggefaB unterstellen.

@ AblaBschraube unten am Hinterachsgetriebe herausdre-
hen und Hinterachs6l ganz ablaufen lassen.

@ AblaBschraube wieder festschrauben.

@ Neues Ol iiber eine Schlauchzufiihrung in die Offnung der
EntliftungsverschluBschraube auf dem Verteilergetriebe
bis zur Unterkante der Kontrolléffnung einflllen.

Oi-Spezifikation: ATF Dexron Il Katalog-Nr. 1940699
(90350341).

Flllmenge: ca. 0,5 Liter.

@® Einfiill- und Kontrollschraube wieder festziehen.

Manschetten der Achswellen priifen

@ Fahrzeug aufbocken.

@® Auf sichtbare Fettspuren an den Manschetten und in
deren Umgebung achten.

@ Festen Sitz der Klemmschellen priifen.

@® Gummi der Manschette mit Lampe auf Porositdt und
Risse untersuchen. Eingerissene Gelenkschutzhiillen um-
gehend erneuern.

@ Sollte die Manschette durch Unterdruck im Gelenk nach
innen gezogen oder defekt sein, so ist sie umgehend
auszutauschen.
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Die Lenkung

Die Lenkung besteht aus dem Lenkrad, der Lenkspindel,
dem Lenkgetriebe und den Spurstangen. Das Lenkrad ist auf
der Lenkspindel aufgeschraubt, die zum Lenkgetriebe flhrt.
Uber eine Verzahnung wird im Lenkgetriebe eine Zahnstan-
ge hin- und herbewegt.

Die Zahnstange ist an jedem Ende Uber ein Kugeigelenk mit
den Spurstangen verbunden. Diese Ubertragen die Lenkkraf-
te Uber Spurstangengelenke und Achsschenkel auf die Vor-
derrdder. Die Zahnstangenlenkung sollte leichtgéngig und
spielfrei von Anschlag zu Anschlag sein. Sie ist wartungsfrei,
allerdings missen die Abdichtmanschetten auf einwandfrei-
en Zustand gepriift werden.

Je nach Modell oder Ausstatiung wird die Bedienung der Len-
kung durch eine hydraulische Lenkhilfe erleichtert. Die hy-
draulische Lenkhilfe (Servolenkung) sorgt dafiir, daB der
Kraftaufwand beim Einschlagen der Lenkung gering gehalten
wird. Die Lenkhilfe besteht aus der Olpumpe, dem Vorrats-
behélter und den Oldruckleitungen. Angetrieben wird die OI-
pumpe vom Motor Uber den Keilriemen. Die Pumpe saugt das
Hydraulikél aus dem Vorratsbehélter an und fordert es mit ho-
hem Druck zum Ventilkdrper. Der Ventilkérper sitzt im Lenkge-

triebe. Er ist mit der Lenkspinde! verbunden und leitet das O
je nach Lenkeinschlag in die entsprechende Seite des Arbeits-
zylinders. Dort driickt das Ol gegen den Zahnstangenkolben
und untersttzt dadurch die Lenkbewegung. Gleichzeitig preft
der Kolben das Ol auf der anderen Seite des Arbeitszylinders
durch die Ricklaufleitung zurlick zum Nachfiiltbehalter.

Als Zusatzausstattung ist der Airbag erhaltlich. Der zusam-
mengefaltete Luftsack befindet sich im Lenkrad. Im Fall einer
Frontalkollision wird Gber ein Steuergerat eine kleine Spreng-
ladung in der Airbag-Einheit geziindet, die Abgase der Ex-
plosion blasen den Luftsack innerhalb weniger Millisekunden
auf. Diese Zeit reicht aus, den Aufprall des nach vorn schnel-
lenden Fahrers zu dampfen. Der Airbag fallt dann innerhalb
weniger Sekunden in sich zusammen, da die Gase (Stick-
stoff) durch Austrittsdffnungen entweichen. Arbeiten am Air-
bag-System sollten aus Sicherheitsgriinden von einer
OPEL-Werkstatt durchgefiihrt werden.

Achtung: Selbstsichernde Muttern immer ersetzen. SchweiB3-
und Richtarbeiten an Lenkungsteilen sind nicht zuldssig. Bei
mangelnder Erfahrung sowie grdBeren Reparaturen ist eine
Fachwerkstatt aufzusuchen.

D 0247

Die Abbildung zeigt die Lenkung ohne Héhenverstellung.
1 — Lenkstltzrohr

2 — SchlieBzylinder

3 — Scheibenwischerschalter

5 - Lenkrad
6 — Schleifring
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4 — Obere Lenkséulenabdeckung

7 — Blinkerschalter
8 — Untere Lenksaulenabdeckung
9 - Lenkspindel
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Lenkrad aus- und einbauen

Ausbau

Achtung: Die Anweisungen gelten nur fir Lenkrédder ohne
Airbag-Einrichtung. Der Ausbau der Airbag-Einrichtung sollte
aus Sicherheitsgriinden von einer Fachwerkstatt durchge-
fihrt werden.

® Batterie-Masseband abklemmen.

/[

@ Abdeckkappe mit Hupenknopf und Schraubendreher vor-
sichtig vom Lenkrad abclipsen.

@ Réder geradeaus stellen und Lenkrad in Mittelstellung
bringen.

@ Sicherungsblech der Befestigungsmutter zurilickbiegen.
Mutter von der Lenkséule abschrauben.

@ Lenkrad zur Lenkspindel mit ReiBnadel oder Farbe kenn-
zeichnen.

@ Lenkrad mit geeignetem Abzieher (OPEL-Werkzeug-KM-
210-A) von der Lenkspindel abziehen. Die Klauen der
Abziehhaken zeigen nach auBen.

Achtung: Auf die Lenkspindel darf unter keinen Umstanden
mit einem harten Gegenstand geschlagen werden. Lenkrad
nicht ab- oder aufschlagen.

168

031.32

@ Falls erforderlich, Kontaktring aus Lenkradnabe ausclip-
sen und neuen Ring einclipsen. Achtung: Das Blinker-
rlickstellsegment des Kontaktringes zeigt in Einbaulage
nach links.

@ Schleiffliche des Kontaktfingers mit »Kontaktfix« (Firma
H. Bauer, Heidelberg) einfetten.

Einbau
@® Lenkrad aufsetzen.

® Das Lenkrad muB mittig auf der Lenkspinde! sitzen, die
vorher angebrachten Markierungen missen uberein-
stimmen.

® Neues Sicherungsblech verwenden, Mutter mit 25 Nm
festziehen.

@ Kurze Probefahrt durchfihren. Lenkrad muB Mittelsteliung
einnehmen, sonst Lenkrad umsetzen.

@ Mutter fiir Lenkradsdule mit Sicherungsblech sichern (um-
schlagen). Das Sicherungsblech muB in die Lenkradnabe
einrasten und gegen die Mutter umgeschlagen werden.

@ Elekirische AnschluBkabel auf Lenkradabdeckung auf-
schieben, Abdeckung ins Lenkrad einclipsen.

@ Batterie-Massekabel anschlieBen.
@® Hupe auf Funktion prifen.
@ Automatische Rickstellung des Blinkerschalters priifen.

Hinweis: Ein verschmutztes oder klebrig wirkendes Lenkrad
kann mit neutralem Haushaltsreiniger und lauwarmem Was-
ser gereinigt werden, keine Scheuermittel verwenden.



Spurstange aus- und einbauen

Achtung: Auf Rechts- beziehungsweise Links-Innengewinde
der Spurstangen achten.

Ausbau

@ Spurstangen-Klemmflansch [sen.

@ An der Distanzplatte beide Sicherungen abnehmen. Dazu
mit Schraubendreher Spreizniet in der Mitte von beiden
Sicherungen abdrlicken.

@ Aufschraubtiefe der Spurstange auf den Einstellbolzen
messen und notieren, oder Umdrehungen beim Abschrau-
ben merken.

@ Spurstange vom Lenkgetriebe abschrauben.

@ Spurstange vom Einstellbolzen abschrauben.

Einbau

® Neue Spurstange mit neuer Dampfungsbuchse auf den
Einstellbolzen aufschrauben. Dabei das beim Ausbau no-
tierte MaB, beziehungsweise die Umdrehungen beachten.

Achtung: Die Aufschraubtiefe muB auf beiden Seiten des
Einsteltboizens etwa gleich groB sein, sonst ist die Sicherheit
des Fahrzeuges gefahrdet.

@® Auf linke beziehungsweise rechte Spurstangen-Ausfih-
rung achten. Die Klemmschraube wird von unten einge-
schraubt.

® Spurstahge an Lenkgetriebe mit 95 Nm anschrauben.
Beide Schrauben mit Sicherungsblechen sichern. Ach-
tung: Stets neue Spreizklammer flr Sicherungsblechbe-
festigung verwenden.

@® Nachspur einstellen (Werkstattarbeit).
@® Klemmschraube mit 20 Nm festziehen.

Spurstangenkopf aus- und einbauen

Ausbau

@® Radschraubenlésen, Fahrzeugaufbocken, siehe Seite 130.
@ Rad abnehmen.

@ Mutter fur Spurstangenkopf abschrauben.

@® Schraube fiir Klemmflansch I6sen.

B 9551

@® Spurstangenkopf mit handelslblichem Ausdriicker her-
ausdriicken, oder OPEL-Werkzeug KM-507-B verwenden.

® Aufschraubtiefe des Spurstangenkopfes auf den Einstell-
bolzen messen und notieren.

@ Spurstangenkopf abschrauben.

Einbau

@® Spurstangenkopf auf notiertes MaB auf den Einstellbolzen
aufschrauben.

B3134

@ Auf linke beziehungsweise rechte Ausflihrung achten, in
Fahrtrichtung gesehen. Die Rechte Ausflihrung ist mit —-R—
gekennzeichnet.

@® Spurstangenkopf am Spurstangenhebel einsetzen und mit
neuer selbstsichernder Mutter und 60 Nm festziehen.
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® Nachspur einstellen (Werkstattarbeit).

® Klemmschraube am Klemmflansch von unten einsetzen
und mit 20 Nm festziehen.

® Rad anschrauben, Fahrzeug ablassen und Radschrau-
ben Uber Kreuz mit 110 Nm festziehen.

Vorratsbehalter fiir Servolenkung
aus- und einbauen

Ausbau

@ Klemmschraube des Halters herausdrehen.
@ Halter zurlckklappen und aushéngen.

@ Wird der Behdlter nur aus Platzgriinden ausgebaut, Vor-
ratsbehalter mit angeschlossenen Schlauchen zur Seite
legen.

@ Falls die Schlduche abgeklemmt werden, GefaB unterstel-
len, da Ol auslauft.

Einbau

@ Falls abgebaut, Schlduche aufschieben und mit Schellen
sichern.

@ Halter einhangen und mit Klemmschraube befestigen.

@ Hydraulikanlage entliiften.
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Hydraulikpumpe aus- und einbauen

Achtung: Seit ca. 3/93 wird bei den OHC-Motoren eine Hy-
draulikpumpe mit Gleittagerung der Pumpenwelle eingebaut,
bisher Walzlagerung. Aufgrund unterschiedlicher Leitungsan-
schliisse sind die Pumpen untereinander nicht austausch-
bar.

Ausbau 1,8-/2,0-I1-Motor

® Keilriemen ausbauen.

@ Druck- und Riicklaufschlauch abziehen, vorher Schellen
offnen. Achtung: GefaB unterstellen, Ol lauft aus. Offnun-
gen verschlieBen.

@ Hydraulikpumpe von Haltebock und hinterem Halter ab-
schrauben.

Einbau

@® Pumpe anschrauben und mit 25 Nm festziehen.
@ Schlduche aufschieben und mit Scheilen sichern.
@ Keilriemen prifen, auflegen und spannen.

@ Anlage entliften.




1,6-1-Motor

Ausbau

@ Luftfilter ausbauen.

@ Keilrippenriemen ausbauen, siehe Seite 45.

® Riemenscheibe fir Servopumpe abschrauben.
@ Obere Zahnriemenabdeckung ausclipsen und abnehmen.

D 0233

@® Pumpe vom Zylinderkopf abschrauben und in Richtung
Generator herausziehen.

@® Druck- und Ricklaufschlauch abklemmen. Achtung: Ge-
4B unterstetlen, Ol 1auft aus. Offnungen verschiieBen.

@® Pumpe am Zylinderkopf anschrauben, nicht festziehen.
@® Obere Zahnriemenabdeckung einclipsen.

@® Pumpe mit 30 Nm festschrauben.

@ Riemenscheibe mit 25 Nm anschrauben.

@® Keilrippenriemen einbauen und spannen, siehe Seite 45.
@® Schlauche an Hydraulikpumpe anschiieBen.

A@/@g

@ Luftfilter einbauen.
@ Hydraulikanlage entliiften.
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Hydraulikanlage entliften

Frontantrieb

Die hydraulische Anlage muB entliftet werden, wenn das
Leitungssystem gedffnet wurde. Entliiftungsvorgang bei All-
radantrieb, siehe Seite 164.

@ Bei abgestelitem Motor VerschluBdecke! fUr Vorratsbehél-
ter abschrauben.

@ Olstand bis zur MAX-Markierung ~1- auffiillen.

@ Motor starten und im Leerlauf drehen lassen. Ol sofort bis
zur unteren Markierung MIN -2~ nachflien.

Achtung: Die Olpumpe darf nicht trockenlaufen.

@ Lenkrad 2 bis 3 mal ca. 45° langsam nach links und nach
rechts und 2 mal von Anschlag zu Anschlag drehen.

@ Olstand nochmals korrigieren.
@ Motor abstellen und Olstand priifen.

@ Der Olstand darf bei warmem Ol bis zur oberen Markie-
rung —1— am MeBstab reichen, bei kaltem Ol soll der
Olstand nicht unter die untere Marke —2— absinken. Das
Ol ist betriebswarm bei einer Temperatur von ca. +80° C,
als kalt wird das Ol bei einer Temperatur von ca. +20° C
bezeichnet

@ Gegebenenfalls Olstand berichtigen. Nachgefiillt werden
darf ein Automatic-Transmission Fluid (ATF) mit der Be-
zeichnung Dexron und einer nachfolgenden Nummer
(D...), OPEL-Kat.-Nr. 1940691 (90020172). Grundsatzlich
nur neues Ol nachfiillen, da bereits kleinste Verunreini-
gungen zu Stérungen an der hydraulischen Anlage fiinren
kénnen.

@ Die Gesamtflllmenge des Olkreislaufs betragt insgesamt
ca. 1,0 Liter bei Frontantrieb. Beim Korrigieren vom Ol-
stand immer nur kleine Mengen nachfillen.

@ Vorratsbehalter verschlieBen.
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Wartungsarbeiten an der Lenkung

Staubkappen fiir Spurstangengelenke

priifen

@ Fahrzeug vorn aufbocken.

@ Staubkappen mit Lampe anstrahlen und auf Beschadi-
gungen Uberpriifen, dabei auf Fettspuren an den Man-
schetten und in deren Umgebung achten.

@ Bei beschédigter Staubkappe, entsprechendes Gelenk
auswechseln. Eingedrungener Schmutz zerstort mit Si-
cherheit das Gelenk.

@ Befestigungsmutter fir die Gelenke auf festen Sitz prifen,

dabei Mutter jedoch nicht verdrehen. Lockere Muttern
ersetzen.

Lenkungsspiel priifen

Lenkrad in Mittelstellung bringen.

Durch das gedffnete Fenster Lenkrad hin- und herbewe-
gen. Am Lenkrad darf dabei maximal ein Spiel von etwa
25 mm vorhanden sein, ohne daB die Ré&der sich be-
wegen.

Bei groBerem Spiel am Lenkrad sind Lenkgesténge, Lenk-
getriebe und die Lagerspiele der Vorderachse zu priifen.

Spurstangen kréftig von Hand hin- und herbewegen. Die
Kugelgelenke dirfen kein Spiel aufweisen, andernfalls Ge-
lenke oder Spurstange ersetzen.

Olstand fiir Servolenkung priifen

Der Olstand fir die Lenkhilfe sollte alle 30000 km oder
spéatestens alle 2 Jahre gepruft werden. Fahrzeuge mit Alirad-
antrieb besitzen einen groBeren Vorratsbehélter, da hier liber
den gleichen Hydraulikkreis auch die Lamellen-Trennkupp-
lung betatigt wird.

Der Olstand kann bei kaltem oder betriebswarmem Ol
geprift werden. Betriebswarmes Ol hat eine Temperatur
von ca. +80° C, die Temperatur von kaltem Hydraulikdl
entspricht der Umgebungstemperatur.

Frontantrieb

Bei abgestelltem Motor VerschluBdeckel fir Vorratsbehél-
ter abschrauben.

Allradantrieb: Zindung einschalten und Bremse ca. 10
bis 15 mal betatigen, bis der Olstand nicht mehr ansteigt.

Deckel abnehmen. Innen am Deckel ist der OlmeBstab
angebracht. MeBstab mit sauberem, nicht fusselndem
Lappen abwischen, Deckel auflegen und wieder abneh-
men. Olstand ablesen.

Der Olstand darf bei warmem Ol bis zur oberen Markie-
rung am MeBstab reichen, bei kaltem Ol soll der Olstand
nicht unter die untere Marke absinken.

Andernfalls Olstand berichtigen. Nachgefiillt werden darf
ein Automatic-Transmission Fluid (ATF) mit der Bezeich-
nung Dexron und einer nachfolgenden Nummer (D...),
OPEL-Kat.-Nr. 1940691 (30020172). Grundsétzlich nur
neues Ol nachfilllen, da bereits kleinste Verunreinigungen
zu Stdrungen an der hydraulischen Anlage fihren konnen.

Die Gesamitfiillmenge des Olkreislaufs betrigt insgesamt
ca. 1,0 Liter bei Frontantrieb. Beim Korrigieren vom Ol-
stand immer nur kleine Mengen nachfullen.

Motor nach den Einflllen kurz im Leerlauf laufen lassen.
Bei laufendem Motor das lLenkrad mehrmals von An-
schlag zu Anschiag bewegen, dadurch entliftet sich die
Anlage.
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@ Motor abstellen und Olstand erneut priifen, gegebenen-
falls nochmals nachfiillen. Achtung: Es darf nicht zuviel
Ol eingefiillt werden. Der Olstand darf bei warmem Motor
nicht iber die obere Markierung reichen. Falls zuviel Ol
eingefiillt wurde, Uberschissiges Ol mit einer sauberen
Spritze oder dhnlichem absaugen.

® Dichtring am Deckel auf Porositdt oder Beschéadigung
prufen.

@® Vorratsbehilter verschlieBen.

Keilriemen fiir Servolenkung
prufen/ersetzen/spannen

1,8-/2,0-1 bis 8/92 und Dieselmotor

Die Olpumpe der Servolenkung sitzt vorn am Motorblock und
wird entweder durch einen separaten Keilriemen oder durch
einen Keilrippenriemen angetrieben. Achtung: Bei Fahrzeu-
gen mit Keilrippenriemen braucht die Spannung im Rahmen
der Wartung nicht geprift zu werden. Keilrippenriemen aus-
bauen, siehe Seite 45.

Priifen

® Mit Lampe in den Motorraum leuchten. Keilriemen sicht-
priifen, dann Riemen etwas weiterdrehen. Dazu 4. Gang
einlegen und Fahrzeug etwas verschieben. Bei ausge-
fransten Flanken oder Rissen an der Riemeninnenseite
Keilriemen ersetzen.

® Keilriemenspannung prifen. Die Werkstatten benutzen
hierzu ein spezielles Prifgerét, siehe Seite 44.

® Steht das Prifgerét nicht zur Verfigung, kann der Keilrie-
men in der Mitte zwischen den Riemenradern auch mit
Daumendruck geprift werden. Er sol! sich an dieser Stel-
le noch um etwa 5 — 10 mm durchdriicken lassen.

Ersetzen/Spannen

B9619

® Zwei Schrauben —A- fiir beide Olpumpenhalter an Halte-
bock, Schraube -B- fiir Keilriemenspannschraube an
Olpumpenhalter und Schraube -C- fiir Spannstlick an
Haltebock [Gsen.
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Mutter und Gegenmutter der Keilriemenspannschraube
zurlickschrauben.

Keilriemen abnehmen.

Neuen Keilriemen auflegen und durch Verdrehen der Mut-
ter —rechter Pfeil- spannen.

Keilriemenspannung mit Werkstatt-Priifgerdt oder Dau-
mendruck priifen, siehe Seite 44.
Kontermutter an der Spannschraube anziehen.

Vorher gelGste Schrauben wieder festziehen. Anzugsdreh-
moment Schrauben —A- und —C—: 25 Nm. Schraube —B—:
40 Nm.

Motor mit neuem Keilriemen ca. 5 Minuten im Leerlauf
drehen lassen, zwischendurch Gas geben. Dadurch ver-
langert sich der Keilriemen auf sein spateres MaB.

Keilriemenspannung nochmals kontrollieren, falls erfor-
derlich, nochmals nachspannen.



Die Fahrwerkvermessung

Optimale Fahreigenschaften und geringster ReifenverschleiB
sind nur dann zu erzielen, wenn die Stellung der Rader
einwandfrei ist. Bei unnormaler Reifenabnutzung sowie man-
gelhafter StraBenlage — bei schlechter Richtungsstabilitét in
Geradeausfahrt sowie schlechten Lenkeigenschaften in Kur-
venfahrt — sollte die Werkstatt aufgesucht werden, um den
Wagen optisch vermessen zu lassen.

Die Fahrwerkvermessung kann ohne eine entsprechende
MeBanlage nicht durchgefiihrt werden.

Ich beschrénke mich deshalb hier auf die Beschreibung der
fUr die Vermessung erforderlichen Grundbegriffe.

Spur/Sturz/Spreizung/Nachlauf

Als Spur bezeichnet man den seitlichen Abstand der Rider
voneinander. In der Regel miissen Vorderrader Vorspur ha-
ben, weil sie - veranlaBt durch Sturz und Rollwiderstand — in
Geradeausfahrt etwas nach auBen laufen, da Spiel in den
Radlagern, Radaufhéangungen und Spurstangengelenken vor-
handen ist. Die Vorspur kompensiert das Bestreben der Vor-
derréder, nach auBen zu laufen. Fiir die Vorspur werden die
Réder so eingestellt, daB sie — in Hohe des Radmittelpunktes
gemessen — vorn etwas enger zusammenstehen als hinten.
Nachspur bedeutet, daB die Vorderréder, gemessen in Hohe
des Radmittelpunktes, vorn etwas weiter auseinanderstehen
als hinten.

Beim OPEL VECTRA/CALIBRA werden die Vorderréder auf
Nachspur eingestellt.

Sturz und Spreizung vermindern die Ubertragung von Fahr-
bahnstoBen auf die Lenkung und halten bei Kurvenfahrt die
Reibung mdglichst gering.

Sturz ist der Winkel, um den die Radebene von der Senkrech-
ten abweicht. Die Vorderrader stehen also schrég, bei negati-
vem Sturz beispielsweise im Radaufstandspunkt weiter aus-
einander als oben. Der Sturz ist beim OPEL VECTRA/CALI-
BRA nicht einstellbar.

Spreizung ist der Winkel zwischen der Schwenkachse des
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Achsschenkels und der Senkrechten im Reifenaufstands-
punkt, in Langsrichtung des Wagens gesehen.

Durch den Sturz- und Spreizwinkel werden die Berlhrungs-
punkte der Rader auf der Fahrbahn nahe an die Schwenkach-
se des Achsschenkels herangebracht. Damit wird der soge-
nannte Lenkrollradius klein gehalten. Je kleiner der Lenkrolira-
dius ist, desto leichtgéngiger ist die Lenkung. Auch die Fahr-
bahnstéBe wirken sich wesentlich schwécher auf das Lenk-
gestinge aus. Beim OPEL VECTRA/CALIBRA ist der Lenk-
roliradius negativ. Dadurch wird gréBte Richtungsstabilitat er-
reicht, wenn ungleiche Bremswirkung an den Vorderrddern
auftritt.

Nachlauf ist der Winkel zwischen der Schwenkachse des
Achsschenkels und der Senkrechten im Reifenaufstands-
punkt in Querrichtung des Fahrzeuges gesehen.

Der Nachlauf beeinfluBt maBgeblich die Geradeausflhrung
der Vorderrdder. Zu geringer Nachlauf beginstigt ein Abwei-
chen aus der Fahrtrichtung auf schlechten StraBen oder bei
Seitenwind und laBt zudem nach der Kurvenfahrt die Lenkung
nicht weit genug zur Mittelstellung zuriicklaufen.

Das Einstellen

Zur Fahrzeugvermessung wird eine MeBgrube oder eine MeB-
Hebebiihne bendtigt. Bei jeder Vermessung miussen folgende
Voraussetzungen erflllt sein:

B Reifenfiilldruck wie flr volle Beladung, einwandfreies Rei-
fenprofil

M Fahrzeug in Normallage: 2 x 70 kg auf den Vordersitzen.
Sitze in Mittelstellung. Kraftstofftank halb gefiillt (30 I)

W Fahrzeug vorher krdftig durchgefedert. Bei Nichtbeach-
tung wird ein zu groBer Sturzwinkel gemessen, da der
untere Lenker noch nicht seine normale Ausgangsstellung
eingenommen hat

M Lenkung richtig eingestellt

B Kein unzuldssiges Spiel in den Spurstangen- und Fiih-
rungsgelenken

Nachlauf
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Einstellwerte fir Spur und Sturz der Vorderachse

Bei der Achsvermessung sind die Priifvoraussetzungen zu beachten. Bei Neueinstellungen ist immer der Mittelwert anzustreben.

Nachlauf

+2° + 1°

Abweichung vom linken zum rechten Rad max. 1°

Radsturz (nicht einstellbar) ~0° 40" + 45’ (C25XE: —1°10’ £ 45")
Abweichung vom linken zum rechten Rad max. 1°

Nachspur (bezogen auf beide Rader ohne Druckstange) —0° 15" + 10’

Bei Neueinstellung ist der Mittelwert anzustreben 1,5mm=+1mm
Spurdifferenzwinkel bei 20° Einschlag des kurveninneren Rades; Vorspur = 0 1° 30" £ 45
Abweichung vom linken zum rechten Rad max. 40’

B

Nachspur einstellen

Die Einstellung erfolgt auf dem AchsmeBstand.

@ Lenkung in Geradeausstellung bringen.

J

D 0034

@ Die genaue Geradeausfahrstellung ist erreicht, wenn das
KontrollmaB 1 = 325 mm betragt.

D 0035
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@® Hierzu OPEL-Kontrollehre KM-476 zwischen Spurstan-
genende und linkem Lenkgehduse-Befestigungsabsatz, in
Fahrtrichtung gesehen, ansetzen.

@ In dieser genauen Geradeausfahrtstellung Lenkrad fest-
halten.

Achtung: Folgende Bedingungen miissen gegeben sein:

1. Die Klemmschellenschraube fir die Lenkspindel muB oben
waagerecht liegen —Pfeil-, hier gezeigt am ausgebauten
Lenkgetriebe.

2. Das Lenkrad muB mittig auf der Lenkspindel sitzen. Die
Lenkradspeichen zeigen ausgemittelt schrag nach unten.
Bei einer Mittenabweichung von mehr als + 5°, Lenkrad
ausbauen und mittig auf die Verzahnung der Lenkspindel
aufsetzen.

@® Klemmschrauben (je 2 Stiick) an linker und rechter Spur-
stange 18sen, siche Seite 169.

@® Nachspur durch Verdrehen der beiden Einsteliboizen ein-
stellen. Achtung: Stets beide Einstellbolzen gleichméBig
verdrehen. Zuléssiger L&ngenunterschied der Spurstan-
gen: 5 mm.

@ Klemmschellen mit 20 Nm festziehen.

@ Nachspur-Einstellung nochmals optisch priifen.



Die Bremsanlage

Das Bremssystem besteht aus dem Hauptbremszylinder,
dem Bremskraftverstirker und den Scheibenbremsen fr die
Vorderrader und den Trommelbremsen fir die Hinterrader. Je
nach Motorleistung kommen auch an den Hinterrddern Schei-
benbremsen zum Einsatz. Das hydraulische Bremssystem ist
in zwei Kreise aufgeteilt, die diagonal wirken. Und zwar wirkt
jeweils ein Bremskreis vorn rechts/hinten links und der andere
Bremskreis vorn links/hinten rechts. Dadurch kann bei Ausfall
eines Bremskreises, zum Beispiel durch Undichtigkeit, das
Fahrzeug Uber den anderen Bremskreis zum Stehen gebracht
werden. Der Druck flr beide Bremskreise wird im Tandem-
Hauptbremszylinder (iber das Bremspedal aufgebaut.

Der Bremsflissigkeitsbehdlter befindet sich im Motorraum
Uber dem Hauptbremszylinder und versorgt das ganze
Bremssystem mit Bremsfllssigkeit.

Der Bremskraftverstérker speichert beim Benzinmotor einen
Teil des vom Motor erzeugten Ansaug-Unterdruckes. Uber
Ventile wird dann bei Bedarf die Pedalkraft durch den Unter-
druck verstéarkt. Da beim Dieselmotor der Ansaug-Unterdruck
nicht vorhanden ist, erzeugt eine hinten am Zylinderkopf
angeflanschte Vakuumpumpe den Unterdruck flir den Brems-
kraftverstérker. Die Vakuumpumpe wird durch die Nocken-
welle angetrieben.

Die vorderen Scheibenbremsen sind mit einem sogenannten
Faustsattel ausgestattet. Bei einem Faustsattel wird nur ein
Kolben bendtigt, um beide Bremsbeldge gegen die Brems-
scheibe zu driicken. Bei der Hinterrad-Scheibenbremse sor-
gen zwei Festséttel fir die gewiinschte Verzdgerung. Zum
Andricken der Bremsbeldge sind beim Festsattel zwei Koi-
ben erforderlich, ’

Die Handbremse wird Uber Seilzlige betatigt und wirkt auf die
Hinterrdder. Da sich die Scheibenbremse als Feststellbremse
nicht gut eignet, befinden sich hinten zusétzlich 2 Trommel-
bremsen, die in den Bremsscheiben integriert sind. Diese
Trommelbremsen werden ausschlieBlich tber den Hand-
bremshebel betétigt.

Die Scheibenbremsbeldge wie auch die Bremsbacken der
hinteren Trommelbremse stellen sich automatisch nach, so
daB eine Einstellung der Hinterradbremse nur nach einer
Reparatur, bei der die Bremsanlage zerlegt wurde, erforder-
lich wird.

Beim Reinigen der Bremsanlage fallt Bremsstaub an. Dieser
Staub kann zu gesundheitlichen Schéden fihren. Deshalb
beim Reinigen der Bremsanlage darauf achten, daB der
Bremsstaub nicht eingeatmet wird.

Die Bremsbelédge sind Bestandteil der Allgemeinen Betriebs-
erlaubnis (ABE), auBerdem sind sie vom Werk auf das jeweili-
ge Fahrzeugmodell abgestimmt. Es empfiehlt sich deshalb,
nur von OPEL beziehungsweise vom Kraftfahrtbundesamt
freigegebene Bremsbelédge zu verwenden. Diese Bremsbeld-
ge haben eine KBA-Freigabenummer.

Das Arbeiten an der Bremsanlage erfordert peinliche Sau-
berkeit und exakte Arbeitsweise. Falls die nétige Arbeits-
erfahrung fehit, soliten die Arbeiten an der Bremse von
einer Fachwerkstatt durchgefiihrt werden.

Hinweis: Auf stark regennassen Fahrbahnen sollte wahrend
des Fahrens die Bremse von Zeit zu Zeit betétigt werden, um
die Bremsscheiben von Riickstédnden zu befreien. Durch die
Zentrifugalkraft wéhrend der Fahrt wird zwar das Wasser von
den Bremsscheiben geschleudert, doch bleibt teilweise ein
dinner Film von Silikonen, Gummiabrieb, Fett und Ver-
schmutzungen zuriick, der das Ansprechen der Bremse ver-
mindert.

Wird das Fahrzeug nach einer Regenfahrt abgestellt, insbe-
sondere im Winter bei Streusalzeinwirkung, ist es zweckma-
Big, die Bremse vorher mit leichter Pedalkraft bis zum Still-
stand zu betdtigen. Dadurch trocknen die Bremsscheiben
und kénnen nicht so leicht korrodieren.

Nach dem Einbau von neuen Bremsbeldgen miissen diese
eingebremst werden. Wéhrend einer Fahrtstrecke von rund
200 km sollten unndtige Vollbremsungen unterbleiben.

Korrodierte Scheibenbremsen erzeugen beim Abbremsen ei-
nen Rubbeleffekt, der sich auch durch langeres Abbremsen
nicht beseitigen 1&Bt. In diesem Fall missen die Bremsschei-
ben erneuert werden.

Eingebrannter Schmutz auf den Bremsbelagen und zugesetz-
te Regennuten in den Bremsbelégen flihren zur Riefenbildung
auf den Bremsscheiben. Dadurch kann eine verminderte
Bremswirkung eintreten.

Achtung: Wird nach einer Kurvenfahrt ein unterschiedlicher
Pedalweg festgestellt, dann muB die Bremsscheibe auf Sei-
tenschlag am &uBeren Durchmesser gepriift werden, gegebe-
nenfalls ist die Bremsscheibe zu erneuern.
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Scheibenbremsbelédge vorn
aus- und einbauen

Achtung: Es sind unterschiedliche Bremsséttel eingebaut. Je
nach Ausflihrung werden die Bremsbelage durch Haltefedern
oder durch Haltestifte befestigt. Grundséatzlich ist der Brems-
belagwechsel an einem Fahrzeug mit Haltefederbefestigung
beschrieben. Abweichende Arbeitsvorgénge bei Fahrzeugen
mit Haltestiftbefestigung stehen am Ende des Kapitels.

Ausbau

@ Einbaulage der Vorderrader gegenliber der Radnabe mar-
kieren, damit die ausgewuchteten Rader wieder in der
gleichen Stellung zur Radnabe montiert werden kdnnen.
Zur Markierung einen Strich mit Kreide oder Farbe tber
Felge und Nabe ziehen.

@® Vorderrader I6sen, Wagen vorn aufbocken, Rader ab-
nehmen.

Achtung: Sollen die Bremsbeldge wieder verwendet werden,
so miissen sie beim Ausbau gekennzeichnet werden. Ein
Wechsel der Beldge von der AuBen- zur Innenseite und umge-
kehrt oder auch vom rechten zum linken Rad ist nicht zulés-
sig. Der Wechsel kann zu ungleichméBiger Bremswirkung
fihren. Grundsétzlich sollte man nur Original OPEL-Bremsbe-
l&ge verwenden. Grundsatzlich alle Scheibenbremsbelige
vorn gleichzeitig ersetzen, auch wenn nur ein Belag die
VerschleiBgrenze erreicht hat.

@® Halteklammer mit Schraubendreher vom Bremssattel ab-
driicken.

@® 2 Abdeckkappen fiir Filhrungsbolzen mit Schraubendre-
her abdriicken.
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@® Fihrungsbolzen mit Steckschilisseleinsatz flir Innen-
sechskantschrauben vom Bremstrager abschrauben und
herausnehmen. Achtung: Der Bremsschlauch bleibt an-
geschlossen, sonst muB das Bremssystem entliiftet
werden.

@ Bremssattelgehause mit innerem Bremsbelag abnehmen
und mit Drahthaken am Federbein aufhéngen. Dabei darf
der Bremsschlauch nicht verdreht oder auf Zug bean-
sprucht werden.

@ AuBeren Bremsbelag nach auBen aus dem Tréger heraus-
nehmen.

@® Inneren Bremsbelag vom Bremskolben abhebeln. Der Be-
tag ist mit einer Halteklammer im Kolben befestigt.

Einbau

Achtung: Bei ausgebauten Bremsbelagen nicht auf das
Bremspedal treten, sonst wird der Kolben aus dem Ge-
hduse herausgedriickt.

@® Fuhrungsflache bzw. Sitz der Belage im Gehéuseschacht
mit geeigneter Weichmetallbiirste reinigen oder mit einem
Lappen und Spiritus auswischen. Keine mineraldlhaltigen
Lésungsmittel oder scharfkantigen Werkzeuge ver-
wenden.

@ Vor Einbau der Beldge ist die Bremsscheibe durch Ab-
tasten mit den Fingern auf Riefen zu untersuchen. Riefige
Bremsscheiben kénnen abgedreht werden (Werkstattar-
beit), sofern sie noch eine ausreichende Dicke aufweisen.

@® Bremsscheibendicke messen, siehe Seite 183.

@ Staubkappe auf Anrisse priifen. Eine beschadigte Staub-
kappe umgehend ersetzen, da eingedrungener Schmutz
schnell zu Undichtigkeiten des Bremssattels flihrt.



@ Bremskolben mit Riicksetzvorrichtung zurtickdriicken. Es
geht auch mit einem Hartholzstab (Hammerstiel), dabei
jedoch besonders darauf achten, da der Kolben nicht
verkantet wird und Kolbenfldche sowie Staubkappe nicht
beschéadigt werden.

Achtung: Beim ZurGckdriicken der Kolben wird Bremsfliis-
sigkeit aus den Bremszylindern in den Ausgleichbehélter ge-
driickt. Flissigkeit im Behalter beobachten, eventuell Brems-
fliissigkeit mit einem Saugheber absaugen.

Zum Absaugen eine Entliifterflasche oder eine Plastikflasche
verwenden, die nur mit Bremsflissigkeit in Berihrung kommt.
Keine Trinkflaschen verwenden! Bremsfliissigkeit ist giftig
und darf auf gar keinen Fall mit dem Mund iiber einen
Schlauch abgesaugt werden. Saugheber verwenden.
" Auch nach dem Belagwechsel darf die MAX.-Marke am
Bremsfliissigkeitsbehalter nicht {iberschritten werden, da
sich die Fliissigkeit bei Erwarmung ausdehnt. Ausgelau-
fene Bremsfliissigkeit lauft am Hauptbremszylinder run-
ter, zerstort den Lack und fihrt zur Korrosion.

Achtung: Bei hohem Bremsbelagverschiei Leichtgangigkeit
des Kolbens priifen. Dazu Holzklotz in den Brémssattel ein-
setzen und durch Helfer langsam auf das Br&nspedal treten
lassen..Der Bremskolben mu8B sich leicht heraus- udd hinein-
driicken lassen. Zur Priifung muf3 der andere Bremssattel
eingebaut sein. Darauf achten, daf der Bremskolben nicht
ganz herausgedriickt wird. Bei schwergéngigem Kolben
Bremssattel instandsetzen (Werkstattarbeit).

® Richtige Stellung des Kolbens prifen. Die Abséatze mis-
sen waagerecht stehen, gegebenenfalls mit Kolbendreh-
zange korrigieren. Normalerweise ist keine Einstellung er-
forderlich.

C7617 -

® Inneren Bremsbelag mit Haltefeder in den Bremskolben
einsetzen.

® AuBeren Bremsbelag in den Bremistrager einsetzen.

® Bremssattelgehduse Uber die Bremsscheibe oben in dies’
Flhrungsnut des Bremstragers einsetzen.

® AnschlieBend Bremssattelgehduse nach unten schwen-
ken und andrucken.

® Gesauberte, trockene Fihrungsbolzen mit Sicherungs-
masse, zum Beispiel Loctite Typ 262, bestreichen und
mit 30 Nm festziehen.

® Abdeckkappen fir Fihrungsbolzen aufdriicken.
@ Halteklammer in den Bremssattel einsetzen.

® Réder anschrauben. Fahrzeug ablassen und Radschrau-
ben mit 110 Nm Ober Kreuz festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kréftig niedertre-
ten, bis fester Widerstand splrbar ist. Dadurch werden die
Bremsbelédge zentriert und nehmen einen dem Betriebszu-
stand entsprechenden Sitz ein.

.
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@® Bremsflissigkeit im Ausgleichbehalter prifen, gegebe-
nenfalls bis zur MAX.-Marke aufflilen.

@® Neue Bremsbelége vorsichtig einbremsen, dazu Fahrzeug
mehrmals von ca. 80 km/h auf 40 km/h mit geringem
Pedaldruck abbremsen. Dazwischen Bremse etwas ab-
kiihten lassen.

Achtung: Bis zu einer Fahrstrecke von ca. 200 km sollten
keine Vollbremsungen vorgenommen werden.

Bremssattel mit Haltestiftbefestigung

@ Haltestifte mit Durchschlag von innen nach auBen her-
ausschlagen. Darauf achten, daB die freiwerdenen Halte-
federn nicht wegspringen.

@ Belag-Haltefedern abnehmen.

C 4629

@ Bremsbelage und Zwischenbleche mit Zange, Schrauben-
dreher oder Schlagauszieher, herausziehen. Bei festgero-
steten Bremsbeldgen wird eine spezielle Ausziehvorrich-
tung (z. B. von HAZET) bendtigt.
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® Bremskolben mit Rucksetzvorrichtung oder Hammerstil
zurlickdrticken.

Einbau

® Vor dem Einbau der Bremsbeldge Gleitfihrungen —Pfeile—
mit Weichmetall-Drahtblrste reinigen und anschlieBend
mit Antiquietschmittel diinn bestreichen, zum Beispiel
OPEL 1942585, Plastilube oder Liqui Moly LM-36 oder
LLM-508-ASC. Bremsstaubablagerungen und Korrosion an
den Gleitschienen kann zu ungleichmaBigem Bremsbelag-
verschleiB fuhren.

® Beide Bremsbeldge mit Zwischenblechen in den Brems-
sattel einsetzen.

@ Prilfen, ob sich die Beldge in der Filhrung leicht hin- und
herbewegen lassen.

@ Spreizfedern einsetzen und Haltestifte von auBen nach in-
nen einschlagen. Festen Sitz der Spreizfedern priifen.

Scheibenbremsbelage hinten
aus- und einbauen

Ausbau

@ Einbaulage der Hinterrdder gegenliber der Radnabe mar-
kieren, damit die ausgewuchteten Rader wieder in der
gleichen Stellung zur Radnabe montiert werden kdnnen.
Zur Markierung einen Strich mit Kreide oder Farbe (ber
Felge und Nabe ziehen.

@ Hinterrader I6sen, Wagen hinten aufbocken, Rader ab-
nehmen.

Achtung: Sollen die Bremsbelage wieder verwendet werden,
s0 miissen sie beim Ausbau gekennzeichnet werden. Ein
Wechsel der Belége von der AuBen- zur Innenseite und umge-
kehrt oder auch vom rechten zum linken Rad ist nicht zulas-
sig. Der Wechsel kann zu ungleichméBiger Bremswirkung
fuhren. Grundsétzlich sollte man nur Original OPEL-Bremsbe-
lage verwenden.

@ Grundsétzlich alle Scheibenbremsbelége hinten gleichzei-
tig ersetzen, auch wenn nur ein Belag die VerschleiBgren-
ze erreicht hat.



@ Haltestifte mit einem Durchschlag von auBen nach innen
aus dem Bremssattel herausschlagen. Darauf achten, daB
die Belag-Haltefedern nicht wegspringen.

@ Belag-Haltefedern ~A- herausnehmen.

C7607

@® Bremsbeldge und Zwischenbleche mit Zange, Schrauben-
dreher oder Schlagauszieher, herausziehen. Bei festgero-
steten Bremsbeldgen wird eine spezielle Ausziehvorrich-
tung (z. B. von HAZET) bendétigt.

Einbau

Achtung: Bei ausgebauten Bremsbelédgen nicht auf das
Bremspedal treten, sonst wird der Kolben aus dem Ge-
haduse herausgedriickt. )

@® Fulhrungsflache bzw. Sitz der Beldge im Gehduseschacht
mit geeigneter Weichmetallbirste reinigen oder mit einem
Lappen und Spiritus auswischen. Keine mineral&ihaltigen
Ldsungsmittel oder scharfkantigen Werkzeuge ver-
wenden.

@ Vor Einbau der Belage ist die Bremsscheibe durch Ab-
tasten mit den Fingern auf Riefen zu untersuchen. Riefige
Bremsscheiben kénnen abgedreht werden (Werkstattar-
beit), sofern sie noch eine ausreichende Dicke aufweisen.

® Bremsscheibendicke messen, siehe Seite 183.

@® Staubkappe auf Anrisse prifen. Eine beschédigte Staub-
kappe umgehend ersetzen lassen, da eingedrungener
Schmutz schnell zu Undichtigkeiten des Bremssattels
fihrt. Der Bremssattel muB hierzu ausgebaut werden
(Werkstatiarbeit).

® Bremskolben mit Rlcksetzvorrichtung zuriickdricken. Es
geht auch mit einem Hartholzstab (Hammerstiel), dabei
jedoch besonders darauf achten, daB die Kolben nicht
verkantet werden und Kolbenflachen sowie Staubkappen
nicht beschddigt werden.

Achtung: Beim Zuriickdriicken der Kolben wird Bremsflis-
sigkeit aus den Bremszylindern in den Ausgleichbehélter ge-
druckt. Flissigkeit im Behalter beobachten, eventuell Brems-
flissigkeit mit einem Saugheber absaugen.

Zum Absaugen eine Entllfterflasche oder eine Plastikflasche
verwenden, die nur mit Bremsflissigkeit in Bertihrung kommt.
Keine Trinkflaschen verwenden! Bremsfliissigkeit ist giftig
und darf auf gar keinen Fall mit dem Mund iiber einen
Schlauch abgesaugt werden. Saugheber verwenden.
Auch nach dem Belagwechsel darf die MAX.-Marke .am
Bremsfliissigkeitsbehélter nicht iiberschritten werden, da
sich die Flussigkeit bei Erwarmung ausdehnt. Ausgelau-
fene Bremsfliissigkeit lauft am Hauptbremszylinder run-
ter, zerstért den Lack und fiihrt zur Korrosion.

Achtung: Bei hohem BremsbelagverschleiB Leichtgangigkeit
des Kolbens priifen. Dazu Holzklotz in den Bremssattel ein-
setzen und durch Helfer langsam auf das Bremspedal treten
lassen. Der Bremskolben muB sich leicht heraus- und hinein-
driicken lassen. Zur Prifung muB der andere Bremssattel
eingebaut sein. Darauf achten, daB der Bremskolben nicht
ganz herausgedriickt wird. Bei schwergangigem Kolben
Bremssattel instandsetzen (Werkstattarbeit).

@® 20°-Kolbenstellung priifen. Die Werkstatt benutzt dazu
eine 20°-Lehre. In der Regel werden beim Ausbau der
Bremsbelage die Kolben nicht verdreht! Das Einstellen
ist also nicht unbedingt notwendig.

C7610

@® Bremskolbenlehre an der unteren Fuhrungsflache im
Bremssattel anhalten. Die Kolbenstellung ist richtig, wenn
die angelegte Lehre (20°-Stellung) mit den Kolbenansét-
zen Ubereinstimmt.
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@ Gegebenenfalls Kolben mit Kolbendrehzange oder
Schraubendreher vorsichtig verdrehen.

@ Prifen, ob sich die Beldge in der Fuhrung leicht hin- und
herbewegen lassen.

—\\—\ C4646

@® Um ein Quietschen der Scheibenbremsen zu verhindern,
seitliche Abstitzung der Bremsbelag-Rickenplatte dinn
mit Fett bestreichen, zum Beispiel OPEL 1942585, Plasti-
lube oder Liqui Moly LM-36 oder LM-508-ASC. Dabei nur
Riickenplatte bestreichen, die Paste darf keinesfalls auf
den eigentlichen Bremsbelag kommen. Gegebenenfalls
sofort abwischen und mit Spiritus reinigen.

C 4647

@® Bremsbeldge —-B- mit Zwischenblechen —A- in den
Bremssattel einsetzen.
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c7612

Spreizfeder —A— einsetzen und Haltestifte —B— von innen
nach aufen einschlagen. Dabei Spreizfeder mit einem
Schraubendreher andriicken, wie in der Abbildung ge-
zeigt.

Rader anschrauben. Fahrzeug ablassen und Radschrau-
ben mit 110 Nm Uber Kreuz festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kraftig niedertre-
ten, bis fester Widerstand splrbar ist. Dadurch werden die
Bremsbelage zentriert und nehmen einen Sitz ein, wie er im
normalen Betrieb Ublich ist.

Bremsflissigkeit im Ausgleichbehélter prifen, gegebe-
nenfalls bis zur Max.-Marke auffillen.

Neue Bremsbelage vorsichtig einbremsen, dazu Fahr-
zeug mehrmals von ca. 80 km/h auf 40 km/h mit gerin-
gem Pedaldruck abbremsen. Dazwischen Bremse etwas
abkulhlen lassen.

Achtung: Bis zu einer Fahrstrecke von ca. 200 km sollten
keine Vollbremsungen vorgenommen werden.

Bremskolbenlehre herstellen

0-440G

Lehre aus Pappe oder Blech nach Zeichnung anfertigen.

Anlageflache Bremskolben

Anlageflache Bremssattel

@ Die lange Seite der Lehre muB im Bremssattel anliegen.

Der Bremskolben hat einen Absatz. Dieser Absatz muB3 an
der schragen Flache der Lehre anliegen, sonst Bremskol-
ben verdrehen.



Bremsscheibendicke priifen

Hinweis: Fahrzeuge mit héherer Motorleistung sind vorn mit
innenbellifteten Bremsscheiben ausgestattet, wahrend die
anderen Modelle massive Bremsscheiben besitzen.

@ Einbaulage der Réder gegentiber der Radnabe markieren,
damit die ausgewuchteten Réder wieder in der gleichen
Stellung zur Radnabe montiert werden kénnen. Zur Mar-
kierung einen Strich mit Kreide oder Farbe tiber Felge und
Nabe ziehen.

@ Radschrauben l6sen, Wagen aufbocken, Rader ab-

|

nehmen.

5 =l

C 7609

® Bremsscheibendicke messen. Die Werkstatten benutzen
dazu eine spezielle Lehre oder eine Mikrometerlehre, da
sich durch Abnutzung der Bremsscheibe ein Rand bildet.
Man kann die Bremsscheibendicke auch mit einer norma-
len Schieblehre messen, allerdings muf3 dann auf jeder
Seite der Bremsscheibe eine entsprechend starke Unter-
lage zwischengelegt werden (beispielsweise 2 Zehn-
Pfennig-Stiicke). Um die exakte Bremsscheibendicke zu
haben, mlssen von dem gemessenen MaR die 3,3 mm
flr die Zehn-Pfennig-Stiicke beziehungsweise die Unter-
lage abgezogen werden. Achtung: Messung an mehre-
ren Punkten der Bremsscheibe vornehmen.

® MaBe fir Bremsscheibe, siehe Seite 202.

® Wird die VerschleiBgrenze erreicht, Bremsscheibe er-
neuern.

® Bei groBeren Rissen oder bei Riefen, die tiefer als 0,5
mm sind, Bremsscheibe erneuern.

® Rader anschrauben, Fahrzeug ablassen und Radschrau-
ben tiber Kreuz mit 110 Nm festziehen.

Bremsscheibe vorn aus- und einbauen

Ausbau

@ Einbaulage der Vorderrader gegeniiber der Radnabe mar-
kieren, damit die ausgewuchteten R&der wieder in der
gleichen Stellung zur Radnabe montiert werden kénnen.
Zur Markierung einen Strich mit Kreide oder Farbe tber
Felge und Nabe ziehen.

@® Vorderrdder 10sen, Wagen vorn aufbocken, Réder ab-
nehmen.

@® Bremsbelage ausbauen.

=10

-11C7616

@® Bei Fahrzeugen mit Haltefederbefestigung, Bremssattel
mit Draht aufhdngen und Halterahmen vom Gehause mit 2
Schrauben abschrauben.

@ Arretierschraube aus der Radnabe herausdrehen.

@® Bremsscheibe etwas verkanten und abnehmen. Falls er-
forderlich, Bremssattel etwas nach auBen ziehen (Halte-
stiftbefestigung).

Einbau

Um beidseitig ein gleichmaBiges Bremsen zu gewéhrleisten,
mussen beide Bremsscheiben die gleiche Oberflache beziig-
lich Schliffbild und Rauhtiefe aufweisen. Deshalb grundsétz-
lich beide Bremsscheiben ersetzen, beziechungsweise abdre-
hen lassen.

Die Werkstatt kann die Bremsscheibe auf Schlag prifen.
Maximaler Seitenschlag an der Bremsflache gemessen: 0,03
mm bei ausgebauter Bremsscheibe und 0,1 mm bei einge-
bauter Bremsscheibe. Maximal zuldssige Riefentiefe: 0,4 mm.
Zulassige Dickentoleranz: 0,1 mm.

@® Bremsscheibendicke messen.

@ Falls vorhanden, Rost am Flansch der Bremsscheibe und
der Vorderradnabe entfernen.

@ Neue Bremsscheiben mit Nitro-Verdiinnung vom Schutz-
lack reinigen.

@® Gewindeloch fir Arretierschraube reinigen, gegebenen-
falls vorsichtig mit Gewindeschneider nachschneiden. Ar-
retierschraube mit Sicherungsmasse, zum Beispiel OPEL
1510177, bestreichen.



® Bremsscheibe auf Radnabe aufsetzen und ganz leicht mit
4 Nm anschrauben.

C7637

@® Bei Fahrzeugen mit Haltefederbefestigung Halterahmen
am Gehé&use mit 95 Nm anschrauben.

@® Bremsbelage einbauen.

® Rad anschrauben. Fahrzeug ablassen und Radschrau-
ben mit 110 Nm Uber Kreuz festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kréftig niedertre-
ten, bis fester Widerstand sprbar ist.

® Bremsfilssigkeitsstand im Ausgleichbehélter prifen, ge-
gebenenfalls bis zur MAX.-Marke auffillen.

Bremsscheibe hinten
aus- und einbauen
VECTRA/CALIBRA 4x4

Ausbau

® Einbaulage der Hinterrader gegenlber der Radnabe mar-
kieren, damit die ausgewuchteten Rader wieder in der
gleichen Stellung zur Radnabe montiert werden kénnen.
Zur Markierung einen Strich mit Kreide oder Farbe Gber
Felge und Nabe ziehen.

® Hinterrader 16sen, Wagen hinten aufbocken, Réder ab-
nehmen.

@® Handbremse losen.

@® Bremsbelage ausbauen.
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@® Bremssattel mit selbstangefertigtem Drahthaken so am
Aufbau aufhangen, daB der Bremsschlauch nicht verdreht
oder auf Zug beansprucht wird.

Achtung: Bremsschlauch nicht 16sen, sonst muB das Brems-
system entliiftet werden.




@ Arretierschraube aus der Radnabe herausdrehen.

@® Bremsscheibe abnehmen.

Einbau

Um beidseitig ein gleichmaBiges Bremsen zu gewéahrleisten,
mUssen beide Bremsscheiben die gleiche Oberflache beziig-
tich Schliffbild und Rauhtiefe aufweisen. Deshalb grundsitz-
lich beide Bremsscheiben ersetzen, beziehungsweise abdre-
hen lassen.

Die Werkstatt kann die Bremsscheibe auf Schlag prifen.
Maximaler Seitenschlag an der Bremsfidche gemessen: 0,03
mm bei ausgebauter Bremsscheibe und 0,1 mm bei einge-
bauter Bremsscheibe. Maximal zuléssige Riefentiefe: 0,4 mm.
Zuléssige Dickentoleranz: 0,1 mm.

@ Bremsscheibendicke messen.

/,
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Handbremsbacken und Bremssattel so weit wie zugang-
lich reinigen.

Bremsbelage —A— fiir Handbremse auf Verschieif priifen,
gegebenenfalls ersetzen.

Falls vorhanden, Rost am Flansch der Bremsscheibe und
der Radnabe —B— entfernen.

Neue Bremsscheiben mit Nitro-Verdiinnung vom Schutz-
lack reinigen.

Gewindeloch fir Arretierschraube reinigen, gegebenen-
falls vorsichtig mit Gewindeschneider nachschneiden. Ar-
retierschraube mit Sicherungsmasse, zum Beispiel OPEL
1510177, bestreichen.

Bremsscheibe auf Radnabe aufsetzen und ganz leicht
mit 8 Nm anschrauben. ., .

Bremssattel am Schraglenker mit 80 Nm anschrauben.
Bremsbelage einbauen.
Handbremse einstellen.

Réder anschrauben. Fahrzeug ablassen und Radschrau:
ben mit 110 Nm Uber Kreuz festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand mehrmals kraftig niedertre-
ten, bis fester Widerstand spurbar ist.

BremsflUssigkeitsstand im Ausgleichbehélter prifen, ge-
gebenenfalls bis zur MAX.-Marke auffiillen.

Frontantrieb

@ Die Bremsscheibe wird prinzipiell auf die gleiche Weise
ausgebaut, besondere Hinweise stehen unter Radnabe
ausbauen im Kapitel Radlager hinten aus- und einbauen.

Bremssattel aus- und einbauen

Ausbau
@ Bremsbeldge ausbauen.
® Deckel vom Vorratsbehalter abschrauben.

@ Vorratsbehalter bis zur Oberkante mit neuer Bremsfliissig-
keit auffillen.

@® Deckel anschrauben und Beltftungsbohrung mit Kleb-
streifen verschlieBen. Das ist erforderlich, damit bei spate-
ren Arbeiten keine Bremsfliissigkeit nachflieBen kann.

@ Lenkung so einschlagen, daB der Bremssattel nach auen
gedreht wird.

@® Bremsdruckschlauch abschrauben. Darauf achten, daB
die Dichtringe fiir die Hohlschraube nicht verloren gehen,
siehe auch Seite 191.
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Achtung: Im Bereich Bremsschlauch/Bremssattel auf pein- Hinterradbremse
lichste Sauberkeit achten. Es darf kein Schmutz in die Brems-
anlage gelangen.

@ Bremsleitung am Bremssattel abschrauben und mit Stop-
fen verschlieBen. )

@ AuBere Schutzkappen mit einem MeiBel vom Sitz am @ Bremssattel mit 2 Schrauben abschrauben.
Bremssattel I[6sen und mit einem Schraubendreher abhe-
beln.
Einbau

@ Bremssattel beziehungsweise Bremstrdger am Achs-
schenkel anschrauben. Vorderen Bremssattel mit 95 Nm,
hinteren Bremssattel mit 80 Nm festziehen. :

@® Neue Schutzkappen bis zum Anschlag auf den Bremssat-
tel auftreiben. Die Schutzkappen mussen gleichmaBig am
Bremssattel anliegen.

@ Bremsdruckschiauch mit Hohischraube und 40 Nm an-
schrauben. 2 neue Dichtringe flr Hohlschraube verwen-
den. Bremsleitung fir hinteren Bremssattel mit 11 Nm
festziehen.

@ Verschiebbarkeit des Bréemssattels prifen.
@ Bremsbelédge einbauen.
@ Bremsanlage entliften, siehe Seite 190.

@ 2 Befestigungsschrauben fiir Bremssattel herausdrehen
und Bremssattel von der Bremsscheibe abnehmen.




Bremstrommel hinten
aus- und einbauen

Ausbau

® Stellung der Hinterrdder zur Radnabe mit Farbe kenn-
zeichnen. Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder
in derselben Position montiert werden. Radschrauben bei
auf dem Boden stehendem Fahrzeug 16sen. Fahrzeug
hinten aufbocken und Hinterréder abnehmen.

® Handbremse losen.

@® Arretierschraube flir Bremstrommel herausschrauben
und Bremstrommel abnehmen. Sollte die Bremstrommel
fest auf dem Zentrierbund der Radnabe sitzen, so ist die-
se durch leichte Schiage mit einem Kunststoffhammer zu
I6sen.

O -

® Falls sich die Bremstrommel nicht abnehmen 148, ist sie
mdglicherweise eingelaufen. Dann folgendermaBen vor-
gehen: Auf der Riickseite des Bremstragers Stopfen her-
ausnehmen und mit Schraubendreher gegen den Hand-
bremsbackenhebel im Bremsinnern driicken, bis er auf
dem Steg des Bremsbackens aufliegt. Dadurch kann die
Rickholfeder die Bremsbacken zuriickziehen und die
Bremstrommel 148t sich abnehmen. Falls erforderlich, zu-
sétzlich Handbremsseil am Bremsseilausgieich 18sen.

Einbau

Um beidseitig ein gleichmaBiges Bremsen zu gewébhrleisten,
miissen beide Bremstrommeln die gleiche Oberflache be-
zlglich Schliffbild und Rauhtiefe aufweisen. Deshalb grund-
satzlich beide Bremstrommeln ersetzen, beziehungsweise
ausdrehen lassen.

® Vor dem Einbau Bremstrommel von Hand priifen. Riefen
bis maximal 0,4 mm sind zuléssig, sonst riefige Brems-
trommel ausdrehen lassen. AnschlieBend Bremsbelage
mit UbermaB, aiso 5,6 mm Starke, einbauen.

® Falls vorhanden, Rost am Flansch der Bremstromme!
entfernen. ’

® Gewindeloch flr Arretierschraube reinigen, gegebenen-
falls vorsichtig mit Gewindeschneider nachschneiden. Ar-
retierschraube mit Sicherungsmasse, zum Beispiel OPEL
1510177, bestreichen.

® Durch Ziehen an den Handbremsseilen prifen, ob diese
freigdngig sind, gegebenenfalls Handbremsseil erneuern.

@® Nachstelleinheit am Ritzel soweit auseinanderdrehen,
daR die Trommel Uber die montierten Bremsbacken paf3t.

@® Bremstroammel so auf die Radnabe aufsetzen, daB die
Bohrung fiir die Arretierschraube mit der Bohrung in der
Nabe fluchtet. Arretierschraube einschrauben und ganz
leicht mit 4 Nm anschrauben.

® Rad-Zentriersitz mit Wélzlagerfett diinn bestreichen. Hin-
ferrdder so ansetzen, daB die beim Ausbau angebrach-
ten Markierungen Ubereinstimmen. Rader anschrauben.
Fahrzeug ablassen und’ Radschrauben lber Kreuz mit
110 Nm festziehen.

Achtung: Bremspedal im Stand etwa 20 bis 25mal kréaftig
niedertreten, bis kein Uberspringen des Nachstellnebels
(Klicken) mehr zu héren ist. Damit sind die Bremsbacken
richtig eingestelit.

® Handbremse einstellen, siehe Seite 164.

® Bremsfllssigkeitsstand im Ausgleichbehalter priifen, ge-
gebenenfalls bis zur MAX.-Marke aufflillen.

‘Bremsbacken aus- und einbauen

Ausbau

Acbhtung: Grundsatzlich alle Bremsbelége einer Achse er-
neuern, auch wenn nur ein Belag vero6it oder verschlissen ist.

@® Bremstrommeln ausbauen.

Achtung: Es empfiehlt sich, immer nur eine Seite zu demon-
tieren, damit man die andere Seite als Vorlage fir den Zu-
sammenbau benutzen kann.

® Obere Rickzugfeder mit Bremsfedernzange, zum Bei-
spiel HAZET 797, aushéngen. Der Ausbau ist auch mit
einer normalen Rohrzange méoglich, allerdings etwas
schwieriger.
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@ Halter fir Rickzugfeder mit Schraubendreher aus der
Bohrung der Bremsbacke heraushebeln.

@ Nachstellhebe! von der Bremsbacke abnehmen und
Rickzugfeder fur Nachstellhebel aushdngen.

@ Bremsbacken etwas nach auBen driicken und Nachstell-
einheit mit Druckstange von Handbremshebel und Brems-

backen abnehmen.

20y
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C0643

@ Haltestift fiir vordere Bremsbackenbefestigung heraus-
nehmen. Dazu Federteller mit Zange gegen die Federkraft
driicken und um 90° verdrehen. Gleichzeitig von hinten
Stift gegenhalten. Federteller und Feder abnehmen, Halte-
stift herausziehen. Die Fachwerkstatt verwendet zum Zu-
sammendriicken der Feder das OPEL-Werkzeug KM-3486,
es geht aber auch mit einer Kombizange.

@ Haltestift flir hintere Bremsbackenbefestigung auf die glei-
che Weise ausbauen.

@® Untere Rickzugfeder aushéngen.

@ Bremsbacken abnehmen. Dabei Handbremsseil aus dem
Handbremshebel aushéngen.
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Einbau

Grundsatzlich alle 4 Bremsbacken ersetzen und gleiches
Fabrikat verwenden. Bremsbacken im Tausch erneuern.
Es empfiehlt sich nur Original-OPEL-Bremsbacken zu
verwenden. Bremstrommel und Bremstriager mit PreBluft
ausblasen oder mit Spiritus reinigen. Wahrend die Brems-
backen ausgebaut sind, nicht auf die FuBbremse treten,
da sonst die Bremskolben aus dem Radbremszylinder rut-
schen. Falls der Radbremszylinder durch Bremsfiiissigkeit
feucht ist, Radbremszylinder ersetzen. Gewinde der Druck-
stange gangbar machen und ieicht einfetten.

@ Bremsankerplatte in dem Bereich, in dem die Bremsbak-
ken anliegen, dinn mit Plastiiube, zum Beispiel OPEL
1942586 (90166282) einstreichen.

@ Ritzel und Nachstellhebel auf Leichtgéangigkeit priifen. Ge-
gebenenfalls Nachstelleinheit zerlegen und reinigen.

@® Gewinde der Nachstelleinheit dinn mit Silikonfett, z&um
Beispiel OPEL 1970206 (90167 353) bestreichen. Nach-
stellritzel bis zum Anschlag zurlickdrehen. Bei Ersatz der
Bremsbacken, Thermoclip grundsétzlich ebenfalls er-
setzen.

Achtung: Die linke beziehungsweise rechte Gewindestange
ist mit Links- beziehungsweise Rechtsgewinde versehen und
mit L oder R gekennzeichnet, um Verwechslungen beim Ein-
bau zu vermeiden. AuBerdem sind Nachstellritzel, Nachstell-
hebel und der Halter flr Rickzugfeder farblich gekennzeich-
net, um auch bei diesen Teilen Verwechsiungen auszuschlie-
Ben. Die genannten Teile fir die linke Seite sind schwarz,
diejenigen fiir die rechte Seite silbern gekennzeichnet.

@ Bremsbackenhebel in Handbremshebel einhdngen. Auf
richtige Bremsseilveriegung achten.

@® Untere Riickzugfeder einhdngen.

@ Bremsbacken an Bremsankerplatte montieren. Dazu Hal-
testift von hinten durchschieben und Feder aufsetzen.
Feder mit Federteller und Zange spannen, dann Federtel-
ler um 90° drehen und dadurch sichern. Haltestift gleich-
zeitig von hinten gegenhalten.




C0646

@ Nachstelleinheit oben zwischen den Bremsbacken mon-
tieren. Dabei auf Einbaulage —Pfeil- achten. Achtung: Bei
der Verwendung von neuen Bremsbacken darauf achten,
daB die Tellerfeder fiir den Nachstellhebel montiert ist.

@ Nachstellhebel mit Feder auf Spannstift montieren.

@ Riickzugfeder flir Nachstellhebel mit Zange in Bremsbak-
ke einhédngen.

@ Halter flr obere Riickzugfeder in Spannstift einsetzen und
in Bohrung des Bremsbacken eindriicken.

@ 0527

@ Obere Bremsbacken-Rickzugfeder mit Bremsfederzange
in den Halter einhdngen.

@ Nachstelleinheit ganz zurlickdrehen. Dabei darauf achten,
daB das Ritzel nicht am Ende der Nachstelleinheit blok-
kiert.

@® Bremstrommel einbauen.

Bremsbelége fiir Trommelbremse
ersetzen

@® Bremsbacken ausbauen.

@® Bremsbeldge mit entsprechendem Bohrer abbohren.

@® Abgebohrte Nieten mit passendem Durchschlag aus den
Bremsbacken heraustreiben.

Achtung: Bremsbeldge werden in 2 Starken geliefert: Nor-
malmaB = 5 mm, UbermaB = 5,6 mm. Bremsbelage mit
UbermaB milssen eingebaut werden, wenn vorher die Brems-
trommein ausgedreht wurden.

@ Bremsbacken an den Anlageflachen sorgfiltig reinigen.
Keine Klebstoffe zwischen den Bremsbacken und dem
Bremsbelag auftragen.

@® Bremsbeldge mit entsprechendem Werkzeug auf die
Bremsbacken aufnieten.

@® Beim Aufnieten der neuen Belége in der Mitte beginnen.

@® Bremsbacken einbauen.

Radbremszylinder hinten
aus- und einbauen

Ausbau
@® Deckel vom Bremsflissigkeitsbehalter abschrauben.

@ Vorratsbehélter bis zur Oberkante mit neuer Bremsfllissig-
keit auffllen.

Deckel anschrauben und Beliftungsbohrung mit Kleb-
streifen verschlieBen. Das ist erforderlich, damit bei spate-
ren Arbeiten keine Bremsfllssigkeit nachflieBen kann.

Bremstrommel ausbauen.
Obere Rlckzugfeder ausbauen.

Bremsbacken etwas nach auBen driicken.

LeitungsanschluB sdubern. Uberwurfmutter fiir Bremslei-
tung I18sen, nicht abschrauben.
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Befestigungsschrauben fiir Radbremszylinder heraus-
drehen.

Einbau

Lappen unter Bremstragerblech legen.

Mutter flir Bremsleitung herausschrauben und sofort am
neuen Radbremszylinder handfest anschrauben. Dadurch
ist sichergestellt, daB3 nur wenig Bremsflussigkeit auslauft.

Befestigungsschrauben fiir Radbremszylinder einschrau-
ben und mit 10 Nm festziehen.

Uberwurfmutter fiir Bremsleitung maéglichst mit offenem
Ringschlissel und 16 Nm festziehen.

Bremsbacken an die Kolben des Radbremszylinders an-
legen.

Obere Riickzugfeder einbauen.
Bremstrommel einbauen.

Abdeckung fir Belliftungsbohrung am Bremsfllissigkeits-
vorratsbehdlter abnehmen.

Bremsanlage entliiften.

Fahrzeug ablassen.

Die Bremsflissigkeit

Beim Umgang mit Bremsflussigkeit ist folgendes zu beach-
ten:

Bremsflissigkeit ist giftig. Keinesfalls Bremsfliissigkeit mit
dem Mund uber einen Schlauch absaugen. Bremsflussig-
keit nur in Behalter flillen, bei denen ein versehentlicher
GenuB ausgeschlossen ist.

Bremsflussigkeit ist dtzend und darf deshalb nicht mit
dem Autolack in Berlihrung kommen, gegebenenfalls so-
fort abwischen und mit viel Wasser abwaschen.

BremsflUssigkeit ist hygroskopisch, das heiBt, sie nimmt
aus der Luft Feuchtigkeit auf. Bremsfliissigkeit deshalb
nur in geschlossenen Behaltern aufbewahren.

190

® Bremsfliissigkeit, die schon einmal im Bremssystem
verwendet wurde, darf nicht wieder verwendet wer-
den. Auch beim Entliften der Bremsanlage nur neue
Bremsfliissigkeit verwenden.

® Bremsflissigkeits-Spezifikation: FMVSS § 571, 116 DOT 4
und SAE J 1703.

@® Bremsflissigkeit darf nicht mit Mineraldl in BerUhrung
kommen. Schon geringe Spuren Mineralél machen die
BremsflUssigkeit unbrauchbar, beziehungsweise fuhren
zum Ausfall des Bremssystems.

® Bremsfliissigkeitswechsel méglichst nach der kalten Jah-
reszeit durchfiihren. Bei Fahrzeugen bis 2/94 BremsflUs-
sigkeit einmal im Jahr wechseln, unabhéngig von den
gefahrenen Kilometern. Ab 3/94 werden Bremsschléuche
aus neuem Material eingebaut, daher muf3 die Bremsflus-
sigkeit flir diese Fahrzeuge nur noch alle 2 Jahre ge-
wechselt werden. Erkennbar sind die neuen Brems-
schlduche an der kleineren Schiiisselweite der Uberwurf-
mutter von 17 mm, bisher 19 mm.

® Alte Bremsfllissigkeit bei der 6rilichen Deponie fiir Son-
dermtill abgeben, nicht in die Kanalisation schiitten.

Bremsanlage entliiften

Nach jeder Reparatur an der Bremse, bei der die Anlage
gedffnet wurde, kann Luft in die Druckleitungen eingedrungen
sein. Dann ist das Bremssystem zu entliiften. Luft ist auch
dann in den Leitungen, wenn sich beim Tritt auf das Bremspe-
dal der Bremsdruck schwammig anfiihlt. In diesem Fall muB
die Undichtigkeit beseitigt und die Bremsanlage entlliftet
werden. ’

Die Bremsanlage wird durch Pumpen mit dem Bremspedal
entliftet, dazu ist eine zweite Person notwendig.

Die Werkstatt entliiiftet die Bremsanlage in der Regel mit
einem Entliiftergerdt. Durch das Entliftergerdt wird das
Bremssystem Uber den Vorratsbehdlter unter Druck gesetzt.

MuB die ganze Anlage entliftet werden, jede Radbremse
einzeln entliften. Das ist immer dann der Fall, wenn Luft in
jeden einzelnen Bremszylinder gedrungen ist. Falls nur ein
Bremssattel erneuert beziehungsweise lberholt wurde, ge-
nigt in der Regel das Entliiften des betreffenden Bremssat-
tels.

“Die Reihenfolge der Entliiftung: 1. Bremssattel hinten rechts,

2. Bremssattel hinten links, 3. Bremssattel vorn rechts, 4.
Bremssattel vorn links.

Achtung: Bei Fahrzeugen mit Bremsflissigkeitsstandwarn-
anzeige darauf achten, daB die Fihrungshilse ganz entleert
ist.

@® Staubkappe vom Entliifterventil des Bremszylinders ab-
nehmen. Entlifterventi! reinigen, sauberen Schlauch auf-
stecken, anderes Schlauchende in eine mit Bremsflussig-
keit halbvoll gefiillte Flasche stecken.

@ Von einer Hilfsperson Bremspedal so oft niedertreten las-
sen, »pumpens, bis sich im Bremssystem Druck aufge-
baut hat. Zu splren am wachsenden Widerstand beim
Betétigen des Pedals.

@ Ist genligend Druck vorhanden, Bremspedal ganz durch-
treten, FuB auf dem Bremspedal halten.
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@ Entliifterventil am Bremssattel etwa eine halbe Umdre-
hung mit Ringschlissel offnen. AusflieBende Bremsflis-
sigkeit in der Flasche sammeln. Darauf achten, daB sich
das Schlauchende in der Flasche standig unterhalb des
Flissigkeitsspiegels befindet.

@® Sobald der Fliissigkeitsdruck nachlaBt, Entlifterventil
schlieBen.

@® Pumpvorgang wiederholen, bis sich Druck aufgebaut hat.
Bremspedal niedertreten, FuB auf dem Bremspedal las-
sen, Entlifterschraube &ffnen, bis der Druck nachléBt,
Entllfterschraube schlieBen.

@ Entlliftungsvorgang an einem Bremszylinder so lange wie-
derholen, bis sich in der Bremsflissigkeit, die in die Entl(if-
terflasche strémt, keine Luftblasen mehr zeigen.

@® Nach dem Entliiften Schlauch von Entlifterschraube ab-
ziehen, Staubkappe auf Ventil stecken.

@ Die anderen Bremszylinder auf gleiche Weise entliiften.

Achtung: Wahrend des Entliiftens ab und zu den Ausgleich-
behélter beobachten. Der Flissigkeitsspiegel darf nicht zu
weit sinken, sonst wird Uber den Ausgleichbehdlter Luft ange-
saugt. Immer nur neue Bremsfliissigkeit nachgieBen!

@® Nach dem Entllften ist der Ausgleichbehélter bis zur
Markierung »MAX« aufzufillen.

Bremsleitung/Bremsschlauch
ersetzen

Fiir das Bremsleitungssystem werden als starre Verbindun-
gen kunststoffbeschichtete Druckrohre verwendet. Die Ver-
bindung zu den Radern erfolgt durch flexible, druckfeste
Bremsschlauche.

Die Rohre sind in den géngigen Langen mit Uberwurfmuttern
als Satz lieferbar. Nicht lieferbare GréBen miissen aus Brems-
leitungsrohr mit 4,75 mm @& angefertigt werden.

Achtung: Beim Bearbeiten der Bremsdruckrohre darauf ach-
ten, daB die Kunststoffschicht nicht beschadigt wird. Gege-
benenfalls Bremsleitung ersetzen.

@® Fahrzeug aufbocken.

® Bremsleitung an den Uberwurfmuttern 18sen und abneh-
men.

® LeitungsanschiuB in Richtung Hauptbremszylinder mit
geeignetem Stopfen verschlieBen, oder vorher Brems-
flissigkeit mit Saugheber aus dem Vorratsbehélter ab-
saugen.

® Neue Bremsleitung méglichst an gleicher Stelle verlegen.

Achtung: Bremsdruckleitungen nicht zwischen elekirischen
Leitungen verlegen. Es kdnnen sonst Scheuerstellen auftre-
ten, die zu einem Ausfall des Bremssystems oder der elektri-
schen Anlage fUhren. Der Abstand soll mindestens 25 mm
betragen.

Bremsschlauch vorn ersetzen

Achtung: Seit 3/94 werden Bremsschiduche aus neuem Ma-
terial eingebaut. Erkennbar sind die neuen Schlduche an der
kleineren Schlisselweite der Uberwurfmutter von 17 mm,
bisher 19 mm.

® Deckel vom Vorratsbehélter abschrauben.

@® Vorratsbehdlter bis zur Oberkante mit neuer Bremsfllssig-
keit auffillen.

@ Deckel anschrauben und Beltftungsbohrung mit Kleb-
streifen verschlieBen. Das ist erforderlich, damit bei spéte-
ren Arbeiten keine Bremsfllssigkeit nachflieBen kann.

® Fahrzeug anheben und Lenkung so einschlagen, daB der
Bremssattel nach auBen gedreht wird.
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@ Bremsleitung vom Bremsdruckschlauch abschrauben.

@ Sicherungsblech abnehmen und Bremsschlauch heraus-
nehmen.

@ Neuen Bremsdruckschlauch am Bremssattel abschrau-
ben. Dichtringe flr Hohlschraube herausnehmen.

@® Bremsschlauch am Bremssattel mit Hohlschraube und
neuen Dichtringen anschrauben. Anzugsdrehmoment: 40
Nm.

Achtung: Nur vom Werk freigegebene Bremsschlduche ein-
bauen.

@ Sicherungsblech in Halter Radeinbau einsetzen.
@ Bremsleitung am Bremsschlauch mit 16 Nm anschrauben.

@® Nach dem Einbau bei entlastetem Rad priifen (Wagen
angehoben), ob der Schlauch allen Radbewegungen folgt,
ohne irgendwo anzuscheuern.

Achtung: Bremsschlauche nicht mit Ol oder Petroleum in
Berlhrung bringen, nicht lackieren oder mit Unterboden-
schutz besprihen.

@ Abdeckung fir Beliiftungsbohrung am Bremsfliissigkeits-
vorratsbehalter abnehmen.

@ Bremsaniage entliften.

@ Fahrzeug ablassen.
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Bremskraftverstéarker priifen

- Der Bremskraftverstarker ist auf Funktion zu Uberprifen,

wenn zur Erzielung ausreichender Bremswirkung die Pedal-
kraft auBergewdhnlich hoch ist.

@ Bremspedal bei stehendem Motor mindestens 5mal kraf-
tig durchtreten, dann.bei belastetem Bremspedal Motor
starten. Das Bremspedal muB jetzt unter dem FuB splrbar
nachgeben.

@ Andernfalls Unterdruckschlauch am Bremskraftverstérker
abschrauben, Motor starten. Durch Fingerauflegen am
Ende des Unterdruckschlauches priifen, ob Unterdruck
erzeugt wird.

@ Ist kein Unterdruck vorhanden: Unterdruckschlauch auf
Undichtigkeiten und Beschédigungen prifen, gegebenen-
falls ersetzen. Sdmtliche Schellen fest anziehen.

@ Dieselmotor: Unterdruckschiauch von der Vakuumpumpe
abziehen und mit dem Finger priifen, ob Unterdruck am
SchlauchanschliuB anliegt.

@ Ist Unterdruck vorhanden: Unterdruck messen, gegebe-
nenfalls Bremskraftverstérker ersetzen lassen (Werk-
stattarbeit). Achtung: Dabei auch immer Rlickschlagventil
in der Unterdruckleitung ersetzen lassen, da die Membra-
ne im Bremskraftverstérker durch eindringende Kraftstoff-
ddmpfe (bei defektem Ruckschlagventil) beschadigt wer-
den kann.

Der Bremskraftregler

Da die Bremskreise diagonal aufgeteilt sind, werden 2 Brems-
kraftregler bendtigt. Die Bremskraftregler lassen den Brems-
leitungsdruck zu den Hinterradbremsen langsamer ansteigen
als zu den Vorderradbremsen. Dadurch wird ein Uberbrem-
sen der Hinterrdder auch im beladenen Zustand vermieden
und die Stabilitét des Fahrzeuges beim Bremsen verbessert.

Die verzdgerungsabhéngigen Bremskraftregler sind in Abhén-
gigkeit von der eingebauten Bremsanlage entweder unter
dem Hauptbremszylinder oder am Unterbau Uber der Hinter-
achse eingebaut. Zum Prifen der Bremskraftregler muB der
Leitungsdruck an Vorder- und Hinterachse gleichzeitig und
diagonal gemessen werden.

Falls erforderlich, Bremskraftregler nur paarweise ersetzen.



Bremslichtschalter aus- und einbauen

Der Bremslichtschalter sitzt am Pedalbock. Wenn das
Bremslicht nicht aufleuchtet, zuerst Sicherung Gberpriifen.
AnschlieBend Glihlampe {berprifen. Wenn die betreffende
Glihlampe oder Sicherung nicht defekt sind, Bremslicht-
schalter priifen.

Priifen

® Kabelstecker am Bremslichtschalter abziehen und mit
kurzem Kabel die beiden Leitungen im Stecker verbin-
den. )

® Zindung einschalten. Wenn jetzt das Bremslicht auf-
leuchtet, Bremslichtschalter auswechsein.

Ausbau

® Bremslichtschalter gegen den Uhrzeigersinn drehen und
vom Pedalbock abnehmen.

Einbau

® Bremslichtschalter in Pedalbock einsetzen, andriicken
und durch Rechtsdrehen einrasten lassen.

® Bremspedal niederdriicken und Betatigungsstift heraus-
ziehen (Stellung —A~). Bremspedal loslassen. Der Betati-
gungsstift stellt sich automatisch ein.

® Stecker auf Bremslichtschalter aufschieben und einra-
sten.

@ Bremslicht Uberprifen. Leuchtet das Bremslicht standig
auf, so muB der Betéatigungsstift nochmals eingestellt
werden.

Handbremshebel aus- und einbauen

Ausbau

@ Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

@ Katalysator-Fahrzeuge: Abschirmbleche fiir vorderes
Abgasrohr und Katalysator ausbauen.

{__ D 0046

@® Frontantrieb: Handbremsausgleich I6sen.

@ Allradantrieb: Gewinde der Zugstange messen und
Handbremsausgleich abschrauben.

@® Handbremsseil von der Zugstange abnehmen.



@® Gummittille von Unterbau und Zugstange abnehmen.

@ Fahrersitz abschrauben und herausnehmen. Vorher
Schutzkappen von den Sitzschienen abschrauben und
herausnehmen.

® Abdeckung der Griffmulde an der Konsole mit Schrauben-
dreher vorsichtig abhebeln.

@ Kunstlederbalg fir Handbremshebel ausclipsen und Uber
den Handbremshebel abziehen.

@ Konsole ausbauen, siehe unter »Karosserie«.

@ Teppichboden auf der Fahrerseite wie im Bild gezeigt
aufschneiden.

@ Handbremshebel abschrauben und mit Zugstange aus
dem Fahrzeug-Unterbau herausnehmen.

@® Handbremskontrollschalter vom Handbremshebel ab-
schrauben. Elektrische Leitung abziehen.

Einbau

@ Schalter fiir Handbremskontrolieuchte ganz leicht mit 2,5
Nm anschrauben.

@ Elekirische Leitung am Schalter fir Handbremskontroll-
leuchte aufschieben.

194

Handbremshebel am Getriebetunnel ansetzen und mit 20
Nm festschrauben.

Konsole einbauen.

Kunstlederbalg (ber Handbremshebel aufschieben und
einrasten.

Griffmulde eindriicken.

Fahrersitz mit 20 Nm an den Unterbau anschrauben.
Abdeckung fur Sitzschienen einsetzen und anschrauben.
Gummitille {iber Zugstange schieben.

Frontantrieb: Handbremsseil an Zugstange einhédngen.

Allradantrieb: Handbremsausgleich auf die Zugstange
schieben und Sechskantmutter entsprechend dem vor
dem Ausbau gemessenen MaB aufschrauben. Gegebe-
nenfalls Handbremse einstellen. Achtung: Immer neue
selbstsichernde Sechskantmutter verwenden.

Katalysator-Fahrzeuge: Abschirmblech einsetzen und
festschrauben.

Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.



Bremsbacken fiir Handbremse
aus- und einbauen

Ausbau

@® Bremsscheibe hinten ausbauen.

\ ) e TR
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@ Rickzugfeder und Handbremsseil am Bremsseilhebel
aushangen.

® Handbremsseil am Bremsausgleich 16sen.

Achtung: Es empfiehlt sich fiir den leichteren Einbau die Lage
der Riickzugfedern und der Nachstelleinheit zu notieren.

=AW

(6

©

]

| @\\J@/} ’0
\\ TR

C7625

@ Haltestifte ausbauen. Dazu Federteller mit Schraubendre-
her oder Zange gegen die Federkraft drlicken, um 90°
verdrehen und Feder entspannen. Dabei Haltestift von

hinten gegenhalten.
o
Bo )
o ® §

©%

@® Obere und untere Bremsbacken-Rlckzugfeder mit
Bremsfederzange aushingen und herausnehmen.

7626

@® Handbremsbacken, Nachstelleinheit und Bremsseilhebel
abnehmen. Alle Teile mit Spiritus reinigen und auf Ver-
schleiB prifen. Beschédigte Teile ersetzen.

Einbau

@® Siamtliche Lager- und Gleitflichen sowie Nachstellschrau-
be diinn mit Fett (z. B. OPEL 1942585, Liqui Moly LM-36
oder LM-508-ASC) schmieren.

Nachstelleinheit vollstdndig zusammenschrauben.

Eine Bremsbacke mit Haltestift befestigen. Dabei Halte-
stift mit der Hand von hinten gegenhailten

Bremsseilhebel einsetzen.
2. Bremsbacke einsetzen und mit Haltestift befestigen.

Obere Ruckzugfeder einhangen.

Nachstelleinheit lagerichtig zwischen die Bremsbacken
einsetzen.

@ Untere Rickzugfeder einhdngen.
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® Handbremsseil —A— und Ruckzugfeder —B— am Brems-
seilhebel einhangen.

® Durch Ziehen am Handbremsseil priifen, ob das Seil frei-
géngig ist, gegebenenfalls Handbremsseil erneuern.

® Nachstellschraube soweit auseinanderdrehen, bis die
Bremsscheibe gerade noch tber die Bremsbacken paft.

® Bremsscheibe einbauen.

@® Handbremse einstellen.

Handbremse einstellen

Fahrzeuge mit Scheibenbremse hinten

Bei Fahrzeugen mit Scheibenbremse hinten ist die Feststell-
bremse von der Betriebsbremse voliig getrennt. Als Feststell-
bremse befinden sich zusétzlich Trommelbremsen in den
beiden Bremsscheiben. Dadurch unterliegt die Feststell-
bremse nur geringem Verschlei3. Durch Korrosion der
Bremstrommel oder Verschmutzung der Bremsbacken kann
jedoch das Reibmoment absinken. Um eine optimale Wir-
kurig der Handbremse zu erzielen, geniigt es in der Regel,
vor dem Einstellen der Handbremse das Fahrzeug etwa 300
m mit leicht angezogener Handbremse und maBiger Ge-
schwindigkeit zu fahren.

® Stellung der Hinterréder zur Radnabe mit Farbe kenn-
zeichnen. Dadurch kann das ausgewuchtete Rad wieder
in derselben Position montiert werden. Radschrauben bei
auf dem Boden stehendem Fahrzeug lésen. Fahrzeug
hinten aufbocken und Hinterrader abnehmen.

@® Handbremse ldsen.
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® Bremsscheibe so drehen, daB sich die Einstellbohrung
Uber der Nachstelleinheit befindet. Die Abbildung.zeigt
den VECTRA mit Frontantrieb. Beim VECTRA 4x4 und
CALIBRA befindet sich die Nachstelleinheit oben.

@® Mit einem Schraubendreher durch das Loch ohne Gewin-
de in der Bremsscheibe die Einstellmutter der Nachstel-
leinheit nach unten drehen, bis die Bremsbacken an der
Bremsscheibe anliegen. Die Bremsscheibe 1aBt sich
dann nicht mehr drehen.

® AnschlieBend Einstelimutter so weit zurlickdrehen, dai3
die Bremsscheibe gerade frei lauft.

® Handbremshebel auf 4. Raste anziehen. Das heil3t, He-
bel tangsam nach oben ziehen, bis es insgesamt 4mal
hérbar geklickt hat.

( D 0046

® Selbstsichernde Mutter am Bremsausgleich so weit an-
ziehen, daB die Bremswirkung an den Hinterrddern gera-
de einsetzt. Dabei mu3 an beiden Rédern die gleiche
Bremswirkung vorhanden sein. Achtung: Falls vorhan-
den, dazu Abschirmblech abschrauben.

® Handbremse I8sen.



® Rad-Zentriersitz der Bremsscheibe mit Walzlagerfett
dinn bestreichen. Hinterrader so ansetzen, dal3 die beim
Ausbau angebrachten Markierungen (bereinstimmen.
Réader anschrauben. Fahrzeug ablassen und Radschrau-
ben Uber Kreuz mit 110 Nm festziehen.

® Handbremse festziehen und lésen

® Probefahrt durchflihren und Wirkung der Handbremse
prifen. Die Handbremse muf3 bei der 7. Raste fest sein.

® Kurze Einlauffahrt von ca. 300 m mit geringer Geschwin-
digkeit und leicht angezogener Handbremse durchftihren.

Fahrzeuge mit Trommelbremse hinten

Als Feststellbremse dient die hintere Trommelbremse. Da
sich die Bremsbacken der hinteren Trommelbremse automa-
tisch nachstelien, muf3 die Handbremse nur nach Zerlegen
der Hinterradbremse eingestellt werden.

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
® Handbremse lésen.

® Durch Ziehen an den Handbremsseilen priifen, ob diese
freigéngig sind, gegebenenfalls Handbremsseil erneuern.

@® Hinteren Stopfen von der Bremsankerplatte abnehmen
und mit Taschenlampe in das Schauloch leuchten. Der
Nocken des Handbremsbackenhebels —Pfeil- mu3 am
Bremsbackensteg anliegen.

® Handbremshebel auf 4. Raste anziehen. Das heif3t, He-
bel langsam nach oben ziehen, bis es insgesamt 4mal
horbar geklickt hat.
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Selbstsichernde Mutter —Pfeil- am Bremsausgleich an
der Hinterachse so weit anziehen, bis sich beide Hin-
terrader von Hand schwer drehen lassen. Dabei auf glei-
che Bremswirkung der beiden Rander achten. Achtung:
Falls vorhanden, Abschirmblech abschrauben.

Handbremse I6sen und an beiden Bremsen durch das
Schauloch nochmals priifen, ob der Nocken am jeweili-
gen Steg des Bremsbackenhebels anliegt.

Rader von Hand drehen und priifen, ob die Bremsbacken
an der Trommel schleifen. Gegebenenfalls Einstellung
wiederholen.

Stopfen einsetzen.
Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

Probefahrt durchfiihren und Wirkung der Handbremse
prifen. Die Handbremse muf bei der 8. Raste fest sein.

Handbremsseil aus- und einbauen

Ausbau

Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

Katalysator-Fahrzeuge: Abschirmbleche fir vorderes
Abgasrohr und Katalysator ausbauen, siehe Kapitel »Ab-
gasanlage«.

Bremsbacken ausbauen.
Frontantrieb: Bremsseilausgleich aushéangen.

Allrad: Selbstsichernde Mutter von der Zugstange ab-
schrauben. Vorher Gewindelénge der Zugstange bis zur
Mutter messen und notieren. Handbremsausgleich von
der Zugstange abnehmen.

Halteklammer aus der Bremsseilfihrung herausziehen.

Handbremsseil aus Halterung Unterbau und Hinterachse
herausnehmen.

Ruckzugfeder und Handbremsseil am Handbremshebel
der Bremsbacke aushéngen.
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Einbau

® Handbremsseil in Halterung Unterbau und Hinterachse
einsetzen.

@ Katalysator-Fahrzeuge: Abschirmblech einsetzen und
festschrauben.

@® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

@® Halteklammer in die Bremsseilflihrung einsetzen.

® Handbremsseil und Sicherung an der Bremsankerplatte
befestigen.

® Handbremsseil und Riickzugfeder in den Handbremshe-
bel der Bremsbacke einhangen.

@® Bremsbacken einbauen.
® Bremstrommel einbauen.

@ Allrad: Handbremsausgleich auf die Zugstange schieben
und Sechskantmutter auf vorher gemessenes MaB auf-
schrauben. Achtung: Immer neue selbstsichernde Sechs-
kantmutter verwenden.

@® Frontantrieb: Bremsseilausgleich einhangen.

@® Handbremsseil im Bereich der Kunststoffiilhrungen am
Unterbau mit MoS,-Paste bestreichen.

@® Handbremse einstellen.
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Die ABS-Anlage

Je nach Ausstattung besitzt der OPEL VECTRA/CALIBRA
das BOSCH-Anti-Blockier-System (ABS). Ein nachtraglicher
Einbau des ABS ist nicht moglich.

Das Antiblockiersystem (ABS) verhindert, da3 bei scharfem
Abbremsen die Rader blockieren. Dadurch verkdirzt sich der
Anhalteweg insbesondere bei geringerer Bodenhaftung wie
sie durch Nésse oder Schnee hervorgerufen wird. Der Kraft-
schluf3 zwischen Rédern und Fahrbahn ist in diesen Fallen
groBer, wenn sich beim Abbremsen die Rdder eben noch
drehen. AuBerdem bleibt das Fahrzeug bei einer Vollbrem-
sung lenkbar.

Durch Drehzahlfiihler, je zwei flir die Vorder- und die Hinterréa-
der, wird die Radgeschwindigkeit gemessen. Aus den Signa-
len der einzelnen Drehzahlfihler errechnet das elektronische
Steuergerét eine Durchschnittsgeschwindigkeit, die in etwa
der Fahrzeuggeschwindigkeit entspricht. Durch Vergleich der
Radgeschwindigkeit fir ein einzelnes Rad und der Durch-
schnittsgeschwindigkeit aller Rader erkennt das Steuergerat
den Schlupfzustand des einzelnen Rades und kann dadurch
feststellen, wenn sich ein Rad kurz vor dem Blockieren be-
findet.

Sobald ein Rad zum Blockieren neigt, der Bremsfliissigkeits-
druck im Bremssattel ist dann zu hoch im Verhéltnis zur
Haftfahigkeit der Reifen auf der StraBe, halt das Hydrauliksy-
stem aufgrund von Signalen des Steuergerdtes den Fliissig-
keitsdruck konstant. Das heiBt, der Druck im Bremssattel
erhéht sich nicht, auch wenn stérker auf das Bremspedal
getreten wird. Besteht weiterhin Blockierneigung, wird der
Flissigkeitsdruck durch Offnen eines AuslaBventils abge-
senkt. Jedoch nur so weit, bis das Rad wieder geringfligig
beschleunigt, dann wird der Druck wieder konstant gehalten.

Beschleunigt das Rad Uber einen bestimmten Wert hinaus,
wird der Druck durch das Hydrauliksystem wieder erhoht,
jedoch nicht Uber das MaB des allgemeinen Bremsdrucks
hinaus.

Dieser Vorgang wiederholt sich bei scharfem Bremsen fiir je-
des einzelne Rad so lange, bis das Bremspedal zuriickge-
nommen wird, beziehungsweise bis kurz vor Stillstand (= 4
km/h) des Fahrzeuges.

Hinweis: Vereinzelt kann beim Abschalten
der Scheibenwischer die ABS-Kontrolleuchte.
aufleuchten. Grund daflr sind Spannungsspit-
zen im Bordnetz, die das ABS-Steuergerat zu
einer Selbstiberprifung veranlassen. Um das
zu Vermeiden kann ein sogenannter Dioden-
kabelsatz zwischen Wischermotor und bisheri-
gem Kabelsatz eingebaut werden.

1 — Elektronisches Steuergerat

2 — ABS-Kontrollampe

3 - Drehzahlfihler ~ beim VECTRA/CALIBRA 4x4 befinden
sich die hinteren Drehzahlfihler links und rechts am Hin-
terachsgetriebe

4 — Hydraulikeinheit

5 - Uberspannungsschutz-Relais

Um auch beim allradgetriebenen VECTRA/CALIBRA 4x4 eine
einwandfreie Funktion des ABS sicherzustellen, wird beim
Betétigen der Bremse der Hinterradantrieb automatisch
durch eine Lamellen-Trennkuppiung abgekoppelt.

Eine Sicherheitsschaltung im elektronischen Steuergerat
sorgt daflr, daB sich das ABS bei einem Defekt (z. B. Kabel-
bruch) oder bei zu niedriger Betriebsspannung (Batteriespan-
nung unter 10,5 Volt) selbst abschaltet. In diesem Fall leuchtet
die ABS-Kontrolleuchte am Armaturenbrett wahrend der
Fahrt auf. Die herkdmmliche Bremsanlage bleibt dabei in
Betrieb. Das Fahrzeug verhélt sich beim Bremsen dann so, als
ob kein ABS eingebaut wére.

Leuchtet wahrend der Fahrt die ABS-Kontrollampe auf, dann
weist dies darauf hin, daB sich das ABS abgeschaltet hat.

@ Fahrzeug kurz anhalten, Motor abstellen und wieder
starten.

@ Batteriespannung priifen. Wenn die Spannung unter 10,5
Volt liegt, Batterie laden.

Achtung: Wenn die ABS-Kontrolleuchte am Anfang einer
Fahrt aufleuchtet und nach einiger Zeit wieder erléscht, deu-
tet das darauf hin, daB die Batteriespannung zundchst zu
gering war, bis sie sich wahrend der Fahrt durch Ladung tber
den Generator wieder erhdht hat.

@ Prifen, ob die Batterieklemmen richtig festgezogen sind
und einwandfreien Kontakt haben.

@ Fahrzeug aufbocken, Vorderrader abnehmen, elektrische
Leitungen zu den Drehzahlfiihlern auf duBere Beschadi-
gungen (durchgescheuert) prifen.

@ Weitere Prifungen des ABS sollten der Werkstatt vorbe-
halten bleiben.

Achtung: Vor SchweiBarbeiten mit einem elekirischen
SchweiBgerat mufB der Stecker vom elektronischen Steuerge-
rét abgezogen werden. Stecker nur bei ausgeschalteter Ziin-
dung abziehen. Bei Lackierarbeiten darf das Steuergerét
kurzzeitig mit max. +95° C und langfristig (ca. 2 Stunden) mit
max. +85° C belastet werden.
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Bremsfliissigkeitsstand priifen

Der Vorratsbehélter fur die BremsflUssigkeit befindet sich im
Motorraum. Der SchraubverschliuB hat eine Belliftungsboh-
rung, die nicht verstopft sein darf.

Der Vorratsbehélter ist durchscheinend, so daB der Brems-
flissigkeitsstand jederzeit von auBen {iberwacht werden
kann.

® Der Flussigkeitsstand soll, bei geschlossenem Deckel,
nicht hoher als die MAX.-Markierung und nicht unterhalb
der MIN.-Marke liegen.

® Nur Bremsflussigkeit der Spezifikation FMVSS § 571,
116 DOT 4 und SAE J 1703 einfillen.

® Durch Abnutzung der Scheibenbremsen entsteht ein ge-
ringfligiges Absinken der BremsflUssigkeit. Das ist nor-
mal. Wenn der Bremsflissigkeitsstand etwas Uber der
Min.-Markierung liegt und gleichzeitig die Bremsbelagver-
schlei3grenze nahezu erreicht ist, muf3 keine Bremsflis-
sigkeit nachgefillt werden.

® Sinkt die Bremsflissigkeit jedoch innerhalb kurzer Zeit
stark ab, ist das ein Zeichen fiir Bremsflussigkeitsverlust.

® Die Leckstelle muf3 dann sofort ausfindig gemacht wer-
den. In der Regel liegt es an verschlissenen Manschetten
in den Radbremszylindern. Sicherheitshalber sollte die
Uberprifung der Anlage von einer Fachwerkstatt durch-
gefiihrt werden.
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m Wartungsarbeiten an der Bremsanlage

Bremsbelagdicke priifen

Scheibenbremse

@ Einbaulage der Vorder- oder Hinterrdder gegenlber der
Radnabe markieren, damit die ausgewuchteten Rader
wieder in der gleichen Stellung zur Radnabe montiert
werden kénnen. Zur Markierung einen Strich mit Kreide
oder Farbe Uber Felge und Nabe ziehen.

@® Radschrauben IGsen.

Fahrzeug aufbocken.

@ Rader abnehmen.

® Sichtprifung der Belagdicke ohne Rlckenplatte vorneh-
men. Gegebenenfalls Taschenlampe und fur die Kontrol-
le des inneren Belages einen Taschenspiegel zur Hilfe
nehmen.

® L a3t sich die Belagdicke nicht einwandfrei erkennen und
abschatzen, Bremsbeldge markieren und ausbauen.

@® Mit Schieblehre Belagdicke mit Rickenplatte bei allen
Bremsbelagen prufen.

® Die Verschlei3grenze der Scheibenbremsbeldge an der
Vorder- und Hinterachse ist erreicht, wenn ein Belag mit
Rickenplatte nur noch eine Dicke von 7 mm aufweist. In
diesem Fall immer alle 4 Belage einer Achse ersetzen.

Hinweis: Nach einer Faustregel entspricht bei den vorderen
Scheibenbremsen 1 mm Bremsbelag einer Fahrieistung von
mindestens 1000 km. Diese Faustregel gilt unter unginsti-
gen Bedingungen. Im Normalfall halten die Belage viel lan-
ger. Bei einer Belagdicke der Scheibenbremsbeldge von
10,0 mm (mit Rickenplatte) betragt die Resinutzbarkeit der
Bremsbeldge also noch mindestens 3000 km.

@ Ra&der entsprechend den angebrachten Markierungen an-
setzen und anschrauben.

@ Fahrzeug ablassen und Radschrauben Uber Kreuz mit
110 Nm festziehen.




Feststellbremse

@® Bremsscheibe ausbauen.

@ Dicke der Bremsbacken mit Schieblehre priifen.

@ Bremsscheibe einbauen.

Trommelbremse
@ Stopfen flr Schauloch Bremsbelagkontrolle abnehmen.

@ Mit Taschenlampe in die Offnung leuchten und Belagdicke
sichtprifen, bei Zweifeln Bremstrommel ausbauen.

@ Stopfen einsetzen und auf gute Abdichtung achten.

Sichtpriifung der Bremsleitungen

Bremsleitungen im Rahmen der Wartung auf einwandfreien
Zustand prUfen.

@ Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.
@ Bremsleitungen mit Kaltreiniger reinigen.

Achtung: Die Bremsleitungen sind zum Schutz gegen
Korrosion mit einer Kunststoffschicht {iberzogen. Wird
diese Schutzschicht beschadigt, kann es zur Korrosion
der Leitungen kommen, Aus diesem Grund diirfen Brems-
leitungen nicht mit Drahtbiirste, Schmirgelleinen oder
Schraubendreher gereinigt werden.

@ Bremsleitungen vom Hauptbremszylinder zu den einzel-
nen Radbremszylindern mit Lampe Uberprifen. Der
Hauptbremszylinder sitzt im Motorraum unter dem Vor-
ratsbehélter fir Bremsflissigkeit.

@ Bremsleitungen durfen weder geknickt noch gequetscht
sein. Auch dlrfen sie keine Rostnarben oder Scheuerstel-
len aufweisen. Andernfalls Leitung bis zur nachsten Trenn-
stelle ersetzen.

@® Bremsschlduche verbinden die Bremsleitungen mit den
Radbremszylindern an den beweglichen Teilen des Fahr-
zeugs. Sie bestehen aus hochdruckfestem Material, kon-
nen aber mit der Zeit pords werden, aufquellen oder durch
scharfe Gegensténde angeschnitten werden. In einem
solchen Fall sind sie sofort zu ersetzen.

® Bremsschlduche mit der Hand hin- und herbiegen, um
Beschiddigungen festzustellen. Schlduche dirfen nicht
verdreht sein, farbige Kennlinie beachten!

@ Lenkrad nach links und rechts bis zum Anschlag drehen.
Die Bremsschlduche dirfen dabei in keiner Stellung Fahr-
zeugteile berlhren.

@ AnschluBstellen von Bremsleitungen und -schlduchen
dirfen nicht durch ausgetretene Flissigkeit feucht sein.

Achtung: Wenn der Vorratsbehalter und die Dichtungen
durch ausgetretene Bremsflussigkeit feucht sind, so ist das
nicht unbedingt ein Hinweis auf einen defekten Hauptbrems-
zylinder. Vielmehr durfte die Bremsfliissigkeit durch die Bellf-
tungsbohrung im Deckel oder durch die Deckeldichtung aus-
getreten sein.

Bremsfliissigkeit wechseln

Die BremsflUssigkeit nimmt durch die Poren der Brems-
schléuche sowie durch die Entliiftungsdffnung des Vorratsbe-
hélters Luftfeuchtigkeit auf. Dadurch sinkt im Laufe der Be-
triebszeit der Siedepunkt der BremsflUssigkeit. Bei starker
Beanspruchung der Bremse kann es deshalb zu Dampfbla-
senbildung in den Bremsleitungen kommen, wodurch die
Funktion der Bremsanlage stark beeintrichtigt wird.

Die Bremsfliissigkeit soll jedes Jahr erneuert werden, unab-
héngig von den gefahrenen Kilometern.

Die Werkstatt benutzt zum Wechseln der Bremsfilissigkeit ein
Bremsen-Fiill- und Entliiftungsgerét. Die Wechselmenge be-
tragt ca. 500 cm?® pro Entliifterventil.
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@ VorsichtsmaBregeln beim Umgang mit BremsflUssigkeit
beachten, siehe Seite 190.

rfg’é).\:ﬁ\ 32
® Mit einer Absaugflasche aus dem Bremsfliissigkeitsbehal-

ter Bremsflussigkeit bis zu einem Stand von ca. 10 mm
absaugen.

C 47

Technische Daten Bremsanlage

Achtung: Vorratsbehélter nicht ganz entieeren, damit keine

Luft in das Bremssystem gelangt.

@ Vorratsbehdlter bis zur MAX.-Marke mit neuer Bremsfliis-
sigkeit flllen.

® Am rechten hinteren Bremssattel sauberen Schlauch auf
Entlufterventil aufschieben, geeignetes GefaB unterstellen.

@ Entlifterventil 6ffnen und mit ca. 10 PumpenstdBen am
Bremspedal alte Bremsfllissigkeit herauspumpen.

@ Entlifterventil schlieBen,
Bremsfliissigkeit auffiillen.

@ Auf die gleiche Weise alte Bremsfliissigkeit aus den ande-
ren Bremssétteln herauspumpen.

Achtung: Die abflieBende Bremsfliissigkeit muf in jedem Fall

klar und blasenfrei sein.

@ Alte Bremsflissigkeit bei der 6rtlichen Deponie fiir Son-
dermdill abgeben.

Vorratsbehélter mit neuer

Bremse vorn hinten
Bis 9/91 Ab 10/91
Motor 1,4-11,6- 2,0 1,4-/1,6- 2,01 12 0--Turbo | Alirad
1,7-1,81 |und Fahrz. | 1 7./ 8- auBer 2,5
o. Allrad mit Allrad Turbo

Bremsscheibe massiv bellftet bellftet belliftet belUftet belliftet massiv
Dicke neu 12,7 mm 24 mm 20 mm 24 mm 24 mm 24 mm 10 mm
Dicke nach Feinstdrehen " 10,7 mm 22 mm 18 mm 22 mm 22 mm 22 mm 8 mm
Verschlei3grenze 9,7 mm 21 mm 17 mm 21 mm 21 mm 21 mm 7 mm
AuBendurchmesser 236mm | 256mm | 236 mm? | 256 mm | 284 mm | 284 mm 270 mm®
Raunhtiefe 0,01 mm 0,01 mm 0,01 mm 0,01 mm 0,01 mm 0,01 mm 0,01 mm
Scheibenbremsbelag ohne
Riickenplatte
Dicke neu 11 mm 12 mm 11 mm 12 mm 12,5 mm 12 mm 11 mm
Belagqualitat Jurid 100 | Jurid 100 | Jurid 170 | Jurid 170 | Jurid 170 | Jurid 170 | Textar T414
Trommelbremse
Innendurchmesser Bremstrommel — - - - - - 200 mm
Max. Innen-& nach Feinstdrehen - - - - - - 201 mm
Bremsbelagdicke neu - - - - - 5 mm?
Bremsbelag-VerschleiBgrenze — - - — ~ - max. 0,5 mm

- - - - - - tiber Nietkopf
Belagqualitat - - - - - - Textar T0682"

1

) 1,7-/1,8--Motor: 256 mm.

%) 2,0-/2,5-I-Motor mit Frontantrieb: 260 mm.

4

[N N N
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Nach Erreichen dieses MaBes dirfen nur noch einmal neue Bremsbelage eingebaut werden.

Trommelbremsbeldge fir Feststellbremse (Fahrzeuge mit Scheibenbremse hinten): Dicke neu = 3,5 mm — Textar T063.



Stoérungsdiagnose Bremse

Storung

Ursache

Abhiife

Leerweg des Bremspedals
zu groB

Bremsbacken teilweise oder véllig

abgenutzt, Nachstellvorrichtung schwergéngig

Ein Bremskreis ausgefallen

Nachstellvorrichtung gangbar machen oder

Beldge erneuern

Bremskreise auf Flussigkeitsverlust prifen

Bremspedal 148t sich weit
und federnd durchtreten

Luft im Bremssystem

Zu wenig Bremsflussigkeit im
Ausgleichbehalter

Dampfblasenbildung. Tritt meist nach starker

Beanspruchung auf, z.B. PaBabfahrt

Bremse entliften

Neue Bremsflussigkeit nachfillen
Bremse entliiften

BremsflUssigkeit wechseln. Bremse entliften

Bremswirkung |48t nach,
und Bremspedal 148t sich
durchtreten

Undichte Leitung

Beschédigte Manschette ivm Haupt-
oder Radbremszylinder

Speziell bei Scheibenbremse:
Stationérer Gummidichtring beschéadigt

Leitungsanschliiisse nachziehen oder
Leitung erneuern

Manschette erneuern. Beim Haupt-
bremszylinder Innenteile ersetzen,
ggf. Hauptbremszylinder ersetzen

Bremssattel Uberholen

Schlechte Bremswirkung
trotz hohen FuBdrucks

Bremsbelage verdlt

Ungeeigneter Bremsbelag

) Bremskraftverstérker defekt

Speziell bei Scheibenbremse:
Bremsbelége abgenutzt

Bremsbeldge erneuern

Belage erneuern
Original OPEL-Belége verwenden

Bremsservo priifen

Bremsbeldge erneuern

Bremse zieht einseitig

UnvorschriftsmaBiger Reifendruck
Bereifung ungleichmaBig abgefahren
Bremsbelage verdlt

Verschiedene Bremsbelagsorten auf
einer Achse

Schlechtes Tragbild der Bremsbelage

Speziell bei Scheibenbremse:
Verschmutzte Bremssattelschachte

Korrosion in den Bremssattelzylindern

Bremsbelag ungleichmaBig
verschlissen
Speziell bei Trommelbremse:

Kolben in den Radbremszylindern
schwergangig

Reifendruck prifen und berichtigen
Abgefahrene Reifen ersetzen
Bremsbelage erneuern

Belage erneuern.
Original OPEL-Belége verwenden

Bremsbeldge austauschen

Sitz- und Flihrungsflachen der Brems-
beldge im Bremssattel reinigen

Bremssattel erneuern

Bremsbelage erneuern (beide Rader)

Radbremszylinder instand setzen
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Stérung

Ursache

Abhilfe

Bremse zieht von selbst an

Ausgleichsbohrung im Hauptbrems-
zylinder verstopft

Spiel zwischen Betdtigungsstange und
Hauptbremszylinderkolben zu gering

B Hauptbremszylinder reinigen und Innen-
teile erneuern lassen

W Spiel prifen

Bremsen erhitzen sich
wahrend der Fahrt

Ausgleichsbohrung im Hauptbrems-
zylinder verstopft

Spiel zwischen Betatigungsstange und
Hauptbremszylinder zu gering
Bremskolben schwergangig

Speziell bei Scheibenbremse:

Drosselbohrung im Spezial-Boden-
ventil verstopft

Speziell bei Trommelbremse:
Bremsbacken-Ruckzugfedem erlahmt

B Hauptbremszylinder reinigen und Innen-
teile erneuern lassen
B Spiel prilfen

B Kolben gangbar machen

B Hauptbremszylinder reinigen, Innenteile
ersetzen und Bremsflissigkeit erneuern

B Riickzugfedern erneuern

Bremsen rattern

Ungeeigneter Bremsbelag

Speziell bei Scheibenbremse:
Bremsscheibe stellenweise korrodiert

Bremsscheibe hat Seitenschlag

Speziell bei Trommelbremse:
Bremsbeldge verschlissen,
Nieten stehen vor

Bremstrommel unrund

B Beldge erneuern
Original OPEL-Belage verwenden

B Scheibe mit Schleifkldtzen sorgfaltig
glatten

B Scheibe nacharbeiten oder ersetzen

B Beldge erneuern.
Original OPEL-Beldge verwenden

B Bremstrommel ausdrehen, gegebenenfalls
ersetzen

Bremsbelédge i6sen sich
nicht von der Bremsscheibe,
Réder lassen sich schwer
von Hand drehen

Speziell bei Scheibenbremse:
Korrosion in den Bremssattelzylindern

B Bremssattel Uberholen, eventuell
austauschen

UngleichméBiger Belag-
VerschleiB

Speziell bei Scheibenbremse:
Ungeeigneter Bremsbelag

Bremssattel verschmutzt
Kolben nicht leichtgangig

Bremssystem undicht

B Bremsbeldge erneuern
Original OPEL-Beldge verwenden

B Bremssattelschdchte reinigen
B Kolbenstellung (Kolbenring) priffen
B Bremssystem auf Dichtigkeit prufen

Keilfdrmiger Bremsbelag-
Verschlei3

Speziell bei Scheibenbremse:
Bremsscheibe |auft nicht parallel zum
Bremssattel

Korrosion in den Bremssétteln

Kolben arbeitet nicht richtig

B Anlagefliche des Bremssattels prifen

B Verschmutzung beseitigen
B Kolbenstellung (Kolbenring) priifen
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Storung

Ursache

Abhilfe

Bremse quietscht

Oft auf atmosphérische Einfllisse
(Luftfeuchtigkeit) zurlickzufihren

Speziell bei Scheibenbremse:
Ungeeigneter Bremsbelag

Bremsscheibe lauft nicht parallel zum
Bremssattel

Keine Abhilfe erforderlich, und zwar

dann, wenn Quietschen nach langerem
Stillstand des Wagens bei hoher Luftfeuch-
tigkeit auftrat, aber nach den ersten Brem-
sungen sich nicht wiederholt

Beldge erneuern.

Original OPEL-Beldge verwenden
Riickenplatte mit Anti-Quietsch-Paste
bestreichen ‘

Anlageflache des Bremssattels prifen

Verschmutzte Schichte im Bremssattel B Bremssattelschachte reinigen
Spreizfedern ausgeleiert B Spreizfedern erneuern
Speziell bei Trommelbremse:
Ungeeigneter Bremsbelag B Belége erneuern
Belag liegt nicht satt auf B Beldge erneuern
Bremse verschmutzt B Radbremsen reinigen
Riickzugfedern zu schwach B Rickzugfedern emeuern

Bremse pulsiert ABS in Funktion B Normal, keine Abhilfe
Speziell bei Scheibenbremse:
Seitenschlag oder Dickentoleranz der B Schlag und Toleranz priifen. Scheibe
Bremsscheibe zu groB nacharbeiten oder ersetzen
Bremsscheibe lduft nicht parallel zum B Anlageflache des Bremssattels priifen
Bremssattel
Speziell bei Trommelbremse: B Es kann versucht werden, die Scheiben-

Anlagefldche des Scheibenrades an der
Bremstrommel nicht plan, dadurch
Verzug der Bremstrommel

réder untereinander auszutauschen.
Besser: Bremstrommel mit angeschraub-
tem Rad auf einer geeigneten Drehbank
ausdrehen
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Rader und Reifen

Der OPEL VECTRA/CALIBRA ist je nach Modell und Aus-
stattung mit unterschiedlichen Scheibenrddern und Reifen

ausgeruistet.

Alle Scheibenrédder haben eine Einprefitiefe von 49 + 1 mm.
Die Einprefitiefe ist das Maf3 von der Felgenmitte bis zur An-

lageflache der Radschissel an die Bremsscheibe.

Die Zentrierung der R&der an der Nabe erfolgt durch eine so-
genannte Mittellochzentrierung. Zum Schutz gegen das Fest-
rosten soll der Zentriersitz der Scheibenrédder vor jeder Rad-

montage dinn mit Walzlagerfett eingefettet werden.

Rader- und Reifenmafe

Alle Scheibenrdder sind als sogenannte Hump-Felgen aus-
geflhrt. Der Hump ist ein in die Felgenschulter eingeprefter
Wulst, der auch bei extrem scharfer Kurvenfahrt nicht zul&ft,
daf3 der schlauchlose Reifen von der Felge gedriickt wird.

Achtung: Die Radschrauben flr die Stahlscheibenrdder und
Leichtmetalischeibenrdder haben die gleiche Lange. Rad-
schraubengréf3e: M12x1,5, Schlisselweite: 17 mm. Das An-
zugsdrehmoment betrégt fir alle Radschrauben 110 Nm.

Modell Antrieb | Motor Scheiben- | ReifengréBe Reifenfiilldruck (Uberdruck) in bar |
rlz:dl GU:FIrei;Tn halbe Zuladung | volle Zuladung
(Felge) (schiauchios) vorn hinten» | vorn hinten
VECTRA | Front- 14NV, X 16 SZ, 16 SV, | 512Jx14 | 175/70R 14-84 T 2,0 18 2,2 2,4
E 16 NZ, C 16 NZ, 51 x 14 195/60 R 14-85 V 2,0 1,8 2,2 24
E 18 NVR 6Jx 15 195/60 R15-87 Tod. V | 2,0 1,8 2,2 2.4
17 YD, 17 DR 51%J x 13 185/70 R 13-84 Q M+S 2,0 1,8 2,2 2,4
C 18 NZ, 18 SV 51 x 14 175/70 R 14-84 T 2,2 2,0 2,4 2,6
TCAEE1 (1,7 TD) 51 x 14 195/60 R 14-85 V 22.| 20 2,4 2,6
6Jx 15 195/60 R 15-87 V 22 2,0 2,4 2,6
C 20 NE, 5%Jx 14" | 195/60 R 14-85 V" 2,4 2,2 25 27
C 20 XE 6Jx15 195/60 R 15-87 V 2,4 2,2 2,5 2,7
51%J x 14 175/70 R 14-84 Q M+S 2,4 2,2 2,5 2,7
X 20 XEV 51 x 14 195/60 R 14-85 V 25 2,3 2,7 2,9
6Jx 15 195/60 R 15-87 V 2,4 2,2 2,5 2,7
C 25 XE 6J x 15 195/60 R 15-87 V 2,7% 2,52 2,87 3,02
6Jx 15 195/60 R 15-87 Q M+S 2,7 2,5 2,8 3,0
Allrad- C 20 NE 5%J x 14 195/60 R 14-85 V 2,4 22 2,5 3,2
6Jx 15 195/60 R 15-87 V 2,4 2,2 2,5 3,2
6Jx 15 205/55 R 15-87 V¥ 24 2,2 2,5 3,2
516J x 14 175/70 R 14-84 Q M+S 2,4 2,2 2,5 32
X 20 XEV 5% x 14 195/60 R 14-85 V 25 2,3 2,7 2,9
6Jx 15 195/60 R 15-87 V 2,4 2,2 2,5 2,7
C 20 LET 6Jx 16 205/50 ZR 16% 2,77 | 257 | 287 | 347
6Jx 15 195/60 R 15-87 Q M+S 2,4 2,2 25 3,2
(Notrad) 4Jx 15 T 125/85 R 15-95 M¥ 4,2 4,2 4,2 4,2
CALIBRA| Front- C 20 NE, 5% x 14 195/60 R 14-85 V¥ 2,4 2,2 25 3,2
und X 20 XEV, 6Jx15 195/60 R 15-87 V 24 2,2 2,5 3,2
Allrad- C 20 XE 6Jx 15 205/55 R 15-87 V® 2,4 2,2 2,5 32
514 x 14 175/70 R 14-84 Q M+S 2,4 2,2 25 3,2
C 20 LET 6Jx 16 205/50 ZR 16% 2,87 2,67 2,92 3,47
6Jx 15 195/60 R 15-87 Q M+S 2,4 2,2 2,5 3,2
C 25 XE 6Jx 15 205/55 R 15-87 W? 2,6 2,4 2,7 3,3
6Jx 15 195/60 R 15-87 W 26 2,4 2,7 3,3
(Notrad) 4.00Bx15 | T 125/85R 15-95 F? 4,2 4,2 4,2 42
'y Nur C20NE.  2) Bei Geschwindigkeiten bis max. 180 km/h kann der Filidruck um 0,4 bar gesenkt werden (Komfort-Fulldruck).

%) ReifengréBe ist nicht als Winterreifen zulassig. Schneeketten dirfen nicht montiert werden.
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Achtung: Die technische Entwickiung geht standig weiter.
Es kann sein, daB inzwischen auch fir altere Fahrzeug-Mo-
delle andere Reifenfllldricke beziehungsweise andere Rei-
fen-Felgen-Kombinationen zugelassen sind. Es empfiehit
sich deshalb, die aktuellen Daten bei der Fachwerkstatt zu
erfragen.

M Der Reifenfiilidruck fir das Reserverad entspricht dem
maximalen Flldruck der Hinterradreifen.

B Samtliche Uberdruckangaben beziehen sich auf kalte
Reifen. Der sich bei langerer Fahrt einstellende, um ca.
0,2 bis 0,4 bar héhere Uberdruck darf nicht reduziert wer-
den.

B Winterreifen werden in der Regel mit einem um 0,3 bar
hdheren Uberdruck gefahren. Die Luftdruckempfehlun-
gen des jeweiligen Reifenhersteliers bei Winterreifen sind
zu beachten. Da die Winterreifen einer Geschwindigkeits-
beschréankung unterliegen, muB3 ein Hinweis (iber die
zulassige Hoéchstgeschwindigkeit im Blickfeld des Fah-
rers sinnvoll angebracht werden (§ 36, Absatz 1 StVZO).

B Bei sportlicher Fahrweise empfiehlt es sich, den Reifen-
Uberdruck an Vorder- und Hinterrddern um 0,3 bar zu er-
hohen. Bei dieser Erhdhung ist vom Basis-Uberdruck
auszugehen, wie er flir die verschiedenen Belastungszu-
stdnde vorgeschrieben ist.

B Bei Anhangerbetrieb Reifenfllldruck auf den unter »volle
Zuladung« angegebenen Wert erhdhen. -

B Falls das Fahrzeug auf andere Scheibenrader (Felgen),
als die werkseitig montierten, umgeriistet wird, miissen
bei der Montage lange Reifenventile eingezogen werden,
wenn ganzflachig abdeckende Radkappen verwendet
werden. Darauf achten, daf3 durch entsprechende Bellif-
tungsschlitze im Scheibenrad eine ausreichende Brem-
senklhlung sichergestellt ist.

Scheibenrad-Bezeichnungen

Beispiel: 5%2 J x 14 H2 ET49

5'2 = Maulweite der Felge in Zoll

J = Kennbuchstabe fiir Hohe und Kontur des Felgenhorns

x = Kennzeichen fiir einteilige Tiefbettfelge

13 = Felgen-Durchmesser in Zoll

H2 = Felgenprofil an AuBen- und Innenseite mit Hump-
Schulter

ET49 = Einpref3tiefe 49 mm

Reifenbezeichnungen
Beispiel:

~ O
-

. $X-4601P

195 = Reifenbreite in mm

/70 = Verhéltinis Hohe zu Breite (die Hohe des Reifenquer-
schnitts betrdgt 70 % von der Breite)

Fehlt eine besondere Angabe des Querschnittverhiltnisses
(z. B. 175 R 14), so handelt es sich um das »normale«
Hoéhen-Breiten-Verhélinis. Es betragt bei Glirtelreifen 82 %.

H = Geschwindigkeitsklasse, H: bis 210 km/h (wird bei
neueren Reifen nicht immer angegeben).

R = Radial-Bauart (= Gurtelreifen).

14 = Felgendurchmesser in Zoil.

89 = Tragfahigkeits-Kennzahl.
H = Kennbuchstabe flr zutassige Héchstgeschwindigkeit.

Der Geschwindigkeitsbuchstabe steht hinter der Reifen-
groBe. Die Geschwindigkeitssymbole gelten sowohl fir Som-
mer- als auch fir Winterreifen.

Achtung: Die Bezeichnung M+S weist auf einen Reifen mit
Winterprofil hin.

Geschwindigkeits-Kennbuchstabe

Kennbuchstabe Zuléssige Hochst-
geschwindigkeit
Q ... . 160 km/h
S 180 km/h
T, . 190 km/h
o 210 km/h
Voo 240 km/h
W. . ... 270 km/h
ZR ..o iber 270 km/h

Reifen-Herstellungsdatum

Das Herstellungsdatum steht auf dem Reifen im Hersteller-
Code.

Beispiel: DOT CUL2 UM8 244 <{ TUBELESS

DOT = Department of Transportation
(US-Verkehrsministeriumy

CU = Kurzel fur Reifenhersteller
L2
UM8 = Reifenausfiihrung

ReifengréBe

244 == Herstellungsdatum = 24. Produktionswoche 1994
<] = Symbol fir dieses Jahrzehnt (1990 bis 1999)
TUBELESS = schlauchlos (TUBETYPE = Schlauchreifen)

Austauschen der Rader

Es ist nicht zweckmafig, bei einem Austausch der Réder die
Drehrichtung der Reifen zu andern, da sich die Reifen nur
unter voribergehend stérkerem Verschleif3 der verdnderten
Drehrichtung anpassen.

Bei deutlich starkerer Abnutzung der vorderen Reifen emp-
fiehlt es sich, die Vorderrader gegen die Hinterréder zu tau-
schen. Dadurch haben alle 4 Reifen etwa die gleiche Le-
bensdauer.
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Zum Festziehen der Radschrauben sollte immer ein
Drehmomentschlliissel verwendet werden. Dadurch wird si-
chergestellt, daB die Radschrauben gleichméBig fest ange-
zogen sind.

Reifen nicht einzeln, sondern mindestens achsweise erset-
zen. Dabei Reifen mit der gréBeren Profiltiefe immer vorn
montieren.

Achtung: Beim Erneuern und Demontieren schlauchloser
Reifen ist unbedingt das Gummiventil aus Sicherheitsgrin-
den mit auszutauschen.

® Radvollblende von Hand abziehen. Blende beim Einbau
so ansetzen, daB sich das Reifenventil im vorgesehenen
Ausschnitt befindet. Bei Leichtmetallfelgen Schutzkappe
vorsichtig mit Schraubendreher abdriicken.

® Zum Schutz gegen Festrosten ist der Zentriersitz des
Scheibenrades an den Radnaben vorn und hinten bei je-
der Demontage des jeweiligen Rades mit Wélzlagerfett
leicht einzufetten.

® Leichtmetailfelgen sind durch einen Klarlackliberzug ge- .- =

gen Korrosion geschitzt. Beim Radwechsel darauf ach-
ten, daB die Schutzschicht nicht beschadigt wird, andern-
falls mit Klarlack ausbessern.

® Verschmutzte Schrauben reinigen. Schrauben erneuern,
wenn das Gewinde beschadigt oder korrodiert ist.

@® Radschrauben Uber Kreuz in mehreren Durchgéngen
festziehen.

Achtung: Durch einseitiges oder unterschiedlich starkes An-
ziehen der Radschrauben kénnen das Rad und/oder die
Radnabe verspannt werden. Das Anzugsdrehmoment be-
tragt fiir alle Radschrauben 110 Nm.

Reifen einfahren

Neue Reifen haben vom Produktionsprozef3 her eine beson-
ders glatte Oberftdche. Deshalb missen neue Reifen — das
gilt auch fiir das neue Ersatzrad — eingefahren werden. Bei
diesem Einfahren rauht sich durch die beginnende Abnut-
zung die glatte Oberflache auf.

Waéhrend der ersten 300 km sollte man mit neuen Reifen
speziell auf Ndsse besonders vorsichtig fahren.

Reifen lagern

® Reifen sollten kiihl, dunkel, trocken und mdglichst auch
zugfrei untergebracht werden, auch dirfen sie nicht mit
Fett und Ol in Berithrung kommen.

@ Reifen liegend oder aufgehéngt in der Garage oder im
Keller lagern.

@® Bevor die Rader abmontiert werden, Reifenfulldruck et-
was erhohen (30-50 kPa, 0,3-0,5 bar).

® Fir Winterreifen eigene Felgen verwenden, denn das
Ummontieren der Reifen auf dieselben Felgen lohnt sich
aus Kostengriinden nicht.
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Auswuchten der Rader

Die serienméBigen Rader werden im Werk ausgewuchtet.
Das Auswuchten ist notwendig, um unterschiedliche Ge-
wichtsverteilung und Materialungenauigkeiten auszugleichen.

Im Fahrbetrieb macht sich die Unwucht durch Trampel- und
Flattererscheinungen bemerkbar. Das Lenkrad beginnt dann
bei héherem Tempo zu zittern.

In der Regel tritt dieses Zittern nur in einem bestimmten Ge-
schwindigkeitsbereich auf und verschwindet wieder bei nied-
rigerer und hdherer Geschwindigkeit.

Solche Unwuchterscheinungen kdnnen mit der Zeit zu Scha-
den an Achsgelenken, Lenkgetriebe und StoBdampfern flhren.

Réder grundsétzlich alle 15.000 km und nach jeder Reifenre-
paratur auswuchten lassen, da sich durch Abnutzung und
Reparatur die Gewichts- und Materialverteilung am Reifen
andert.

bleitsch utzketten

Die Verwendung von Gleitschutzketten ist nur an der Vorder-
achse (auch bei Allradantrieb) erlaubt. Vor der Montage Rad-
blenden abnehmen.

Mit Gleitschutzkéﬁen darf nicht schneller als 50 km/h gefah-
ren werden. Auf schnee- und eisfreien StraBen sind die
Gleitschutzketten abzunehmen.

Auf allen Modellen dirfen nur feingliedrige Gleitschutzketten
verwendet werden, die auf der Reifenflache und an der Rei-
feninnenseite nicht mehr als 15 mm auftragen, einschlieBlich
KettenschloB3. Es sollten nur von OPEL freigegebene Gleit-
schutzketten verwendet werden.

Fehlerhafte Reifenabnutzung

5X-4603P

M An den Vorderradern ist eine etwas groBere Abnutzung

der Reifenschultern gegeniber der Laufflachenmitte nor-
mal, wobei aufgrund der StraBenneigung die Abnutzung
der zur StraBenmitte zeigenden Reifenschulter (linkes
Rad: auBen, rechtes Rad: innen) deutlicher ausgepréagt
sein kann.

M UngleichméBiger Reifenverschleil3 ist zumeist die Folge

eines zu geringen oder zu hohen Reifenflilldrucks und
kann auf Fehler in der Radeinstellung oder Radauswuch-
tung sowie auf mangelhafte StoBdampfer oder Felgen
zurtickzufiihren sein.



X-4604

B Sigezahnférmige Abnutzung des Profils ist in der Regel
auf eine Uberbelastung des Fahrzeuges zuriickzufiihren,

M In erster Linie ist auf vorschriftsméBigen Reifenfiilldruck zu
achten, wobel spétestens alle vier Wochen eine Priifung
vorgenommen werden sollte.

B Reifenfiilldruck nur bei kiihlen Reifen priifen. Der Reifen-
fulldruck steigt ndmlich mit zunehmender Erhitzung bei
schneller Fahrt an. Dennoch ist es véllig falsch, aus erhitz-
ten Reifen Luft abzulassen.

M Bei zu hohem Reifenfiilidruck wird die Laufflichenmitte
mehr abgenutzt, da der Reifen an der Lauffliche durch
den hohen Innendruck mehr gewdlbt ist.

M Bei zu niedrigem Reifenfllldruck liegt die Lauffliche an
den Reifenschultern stéarker auf, und die Laufflachenmitte
wolbt sich nach innen durch. Dadurch ergibt sich ein
stérkerer ReifenverschleiB der Reifenschultern.

W Falsche Radeinstellung und Unwucht ergeben jeweils ty-

pische ReifenverschleiBbilder, auf die in der Stdrungsdia-
gnose hingewiesen wird. :

Vorderwagenunruhe beseitigen

Das Lenkradflattern bei bestimmten Geschwindigkeiten ist in
der Regel auf eine Unwucht der Réder zurtickzuflihren.

Prﬁfén
@ Reifenflilldruck prifen, gegebenenfalls korrigieren.

@ Probefahrt durchfiihren. Stérung moglichst genau ein-
grenzen, Geschwindigkeitsbereich, Fahrbahnbeschaffen-
heit, Kurven- oder Geradeausfahrt.

@® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

@® Mittenzentrierung der Felgen prifen. Dabei missen die
Radnabe oder Bremstrommel tUber den Kragen der Schei-
benrdder hinausragen oder zumindest blindig damit ab-
schlieBen. Andernfalls Felge austauschen.

@ Radaufhdngung priifen. Dazu Gummi-Metalléger, Gelen-
ke, StoBdéampfer und Felgen auf einwandfreien Zustand
priifen.

@ Rader ausbauen und reinigen. Dabei beispielsweise auch
Steine aus dem Profil entfernen.

@ Reifen auf Bremsplatten untersuchen. Das sind Stellen
geringerer Profiltiefe, die bei Vollbremsungen mit blockie-
renden Rédern entstehen kdnnen.

@ Profiltiefe der einzelnen Reifen priifen und miteinander
vergleichen. Bei abnormalem ReifenverschleiB vorn und/
oder hinten muB das Fahrzeug vorn und hinten vermessen
und gegebenenfalls eingestellt werden. Dabei ist die Ein-
stellung der Vorspur an die obere Toleranzgrenze zu le-
gen. Achtung: Fir die Vermessung ist eine entsprechen-
de MeBanlage erforderlich, die in der Regel nur in einer
Fachwerkstatt vorhanden ist.

@ Probefahrt durchfilhren und priifen, ob die Stérungen
noch vorhanden sind.

Hohen- und Seitenschlag der Rader priifen.

@ Bei aufgebocktem Fahrzeug geeignete MeBuhr an der
Laufflache und danach an der Reifenflanke ansetzen. Rad
von Hand langsam drehen, Zeigerausschlag der MeBuhr
ablesen und Stelle des maximalen Héhenschlags am Rei-

- fen mit Kreide kennzeichnen.

Sollwerte: Maximaler Hohenschlag = 0,8 mm; maximaler
Seitenschlag = 1,2 mm.

@ Falls diese Werte nicht eingehalten werden, Rdder auf
stationdrer Auswuchtmaschine auswuchten. Dabei mus-
sen die Réder in gleicher Weise wie am Fahrzeug mitten-
zentriert werden. Konische Spannvorrichtungen, die das
Rad in der Mittenbohrung zentrieren, sind nicht zulassig.
Die zuidssige Restunwuchi in beiden Wuchtebenen be-
tragt 5 Gramm.

Hohenschlag beseitigen (matchen):

@® Luft aus dem Reifen lassen und Reifenwiilste in das Fel-
genbett driicken.

@ Reifen auf der Felge um 120° verdrehen.

Reifen aufpumpen und Héhenschlag erneut priifen.

@ Falls der Maximalwert Uberschritten wird, Reifen auf der
Felge um weitere 120° verdrehen und Hohenschlag
prifen.

@® Falls der Maximalwert eingehalten wird, Ré&der aus-
wuchten.
Hohen- und Seitenschlag der Felge priifen

@® Felge ohne Reifen mittenzentriert auf die Auswuchtma-
schine oder am Fahrzeug montieren. MeBuhr anbringen.

@® Hohen- und Seitenschlag der Felge prifen. Der Ho-
henschlag (Rundlaufabweichung) wird an der Felgen-
schulter, der Seitenschlag an der seitlichen Fliche des
Felgenhornes gemessen. Dabei sind punktuelle Ausschla-
ge der MeBubhr, die durch Materialerhéhungen oder -ver-
tiefungen  entstehen, nicht zu berticksichtigen.

Sollwerte fiir Stahl-Scheibenrad: Maximaler Hohenschlag =
0,8 mm; maximaler Seitenschlag = 1,0 mm.

Leichtmetall-Scheibenrad: Maximaler Hohenschlag = 0,25
mm; maximaler Seitenschlag = 0,3 mm.

@ Falls die Soliwerte liberschritten werden, Felge ersetzen.
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Montage der Réder am Fahrzeug

@ Bei aufgebocktem Fahrzeug Rader so ansetzen, daf3 sich
die Stelle des maximaten Hohenschlages oben befindet.
Radschrauben in diesem Zustand Uber Kreuz mit einem
Drehmomentschliissel und 110 Nm festziehen.

Achtung: Wenn die VerschleiBunterschiede der einzelnen
Reifen klein sind, Réder mit dem geringsten Héhenschlag
und den kleinsten Auswuchtgewichten an der Vorderachse
montieren.

@ Probefahrt durchfilhren. Falls immer noch Vorderwagen-
unruhe oder Lenkradschutteln festgestellt wird, kann es
sich um Restunwuchten handeln, die durch Nachwuchten
am Fahrzeug beseitigt werden.

Rader am Fahrzeug nach- oder auswuchten

@ Beim Auswuchten der Antriebsréder unbedingt beide Rei-
fen einer Achse auf Rollen (Geberbdcke) setzen.

@ Der Antrieb der Rédder muf3 durch den Fahrzeugmotor er-
folgen, damit die R&der synchron laufen. Fahrzeuge mit
Allradantrieb missen an beiden Achsen angehoben wer-
den. Achsen nacheinander auswuchten.

® Probefahrt durchfihren.

Falls immer noch Stérungen auftreten, so sind die Radial-
oder Taumelbewegungen eines oder mehrerer Reifen zu
hoch. Mit Werkstattmitteln kann das nicht gemessen werden.
In diesem Fall bleibt nur der Austausch der vorderen
und/oder hinteren Reifen. Dabei soliten die Reifen grund-
satzlich paarweise ersetzt werden.

Das Notrad

Der VECTRA 4x4 /CALIBRA besitzt als Ersatzrad ein platz-
sparendes Reserve-Notrad. Dabei sind folgende Punkte zu
beachten:

@® Das Notrad darf an Vorder- und Hinterachse montiert
werden.

@ Das Notrad ist nur fiir den voriibergehenden und kurzzeiti-
gen Einsatz bestimmt, MuB das Rad bei einer Reifenpanne
montiert werden, ist es deshalb so schnell wie moglich
wieder durch ein Normalrad zu ersetzen.

@® Nach Montage des Notrades muB der Reifenfiilldruck so
schnell wie méglich gepriift werden, der Druck muB 4,2
bar betragen.

@ Mit montiertem Notrad darf nicht tiber 80 km/h gefahren
werden. Vollgasbeschieunigungen, starkes Bremsen und
rasante Kurvenfahrten sind zu vermeiden.

@® Das Notrad ist speziell fir den Wagentyp entwickeit. Es
darf daher nicht fur andere Wagentypen benutzt werden.
Ebensowenig dirfen Notrdder anderer Fahrzeugtypen
verwendet werden.
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Die Verwendung von Gleitschutzketten (Schneeketten) auf
dem platzsparenden Notrad ist aus technischen Griinden
nicht zuldssig. Falls mit Gleitschutzketten gefahren wer-
den muB, ist bei einer Vorderrad-Reifenpanne das Notrad
an der Hinterachse zu montieren und der hintere Reifen
auf die Vorderachse zu wechsein. Dabet empfiehit es sich,
bereits vor der Montage des Rades die Gleitschutzkette
aufzulegen.

Auf die Felge des Notrades darf kein Sommer- oder
Winterreifen montiert werden.

Niemals zwei oder mehr Notrader gleichzeitig montieren.
Keine Radkappe auf das Notrad montieren.

Bei Allradantrieb darf mit dem Notrad nicht weiter als 50
km gefahren werden. Falls eine l&angere Fahrt notwendig
ist, Allrad ausschalten. Dazu Sicherung Nr. 19 aus dem
Sicherungskasten herausziehen. Nach Ersetzen des Not-
rades Sicherung wieder einbauen.



Wartungsarbeiten an den Reifen

Reifenfiilldruck prifen

B Reifenfilidruck nur am kalten Reifen priifen.

B Reifenfllldruck einmal im Monat sowie im Rahmen der
Wartung prifen.

B Zuséatzlich sollte der Fllldruck vor Iangeren Autobahnfahr-

ten Kkontrolliert werden, da hierbei die Temperaturbela-
stung flr den Reifen am groBten ist.

Reifenprofil prifen

Die Reifen ausgewuchteter Rader nutzen sich bei gewissen-
haftem Einhalten des vorgeschriebenen Fllldrucks und bei
fehlerfreier Radeinstellung und StoBdémpferfunktion auf der
gesamten Laufflache anndhernd gleichmaBig ab. Im ubrigen
1aBt sich keine generelle Aussage Uber die Lebensdauer be-
stimmter Reifenfabrikate machen, denn die Lebensdauer
héngt von unterschiedlichen Faktoren ab:

B Fahrbahnoberflache
W Reifenfilldruck

B Fahrweise

B Witterung

Vor allem sportliche Fahrweise, scharfes Anfahren und star-
kes Bremsen fordern den schnellen Reifenverschieif.

Achtung: Die Rechtsprechung veriangt, dal Reifen lediglich
bis zu einer Profiltiefe von 1,6 mm abgefahren werden dtirfen,
und zwar miissen die Profilrillen auf der gesamten Lauffidiche
noch mindestens 1,6 mm Tiefe aufweisen. Es empfiehlt sich
jedoch sicherheitshalber die Reifen bereits bei einer Profiltiefe
von 2 mm auszutauschen.

Nahert sich die Profiltiefe der gesetzlich zulassigen Mindest-
profiltiefe, das heiBt, weist der mehrmals am Reifenumfang
angeordnete 1,6 mm hohe VerschleiBanzeiger an diesen Stel-
len kein Profil mehr auf, mussen die Reifen sofort gewechseit
werden.

Achtung: M+S-Reifen haben auf Matsch und Schnee nur
ausreichende Wirkung, wenn ihr Profil noch mindestens 4 mm
tief ist.

Achtung: Reifen auf Schnittstellen untersuchen und mit klei-
nem Schraubendreher Tiefe der Schnitte feststellen. Wenn
die Schnitte bis zur Karkasse reichen, korrodiert durch ein-
dringendes Wasser der Stahlgurtel. Dadurch |6st sich unter
Umstanden die Lauffliche von der Karkasse, der Reifen
platzt. Deshalb: Bei tiefen Einschnitten im Profil aus Sicher-
heitsgriinden Reifen austauschen.

Ventil priifen

@ Schutzkappe vom Ventil abschrauben.

@ FEtwas Speichel auf das Ventil geben. Wenn sich eine
Blase bildet, Ventil mit umgedrehter Schutzkappe fest-
drehen.

Achtung: Zum Anziehen des Ventils kann nur eine Metall-
schutzkappe verwendet werden. Metallschutzkappen sind an
der Tankstelle erhéltlich.

® Ventil erneut prifen. Falls sich wieder Blasen bilden oder
sich das Ventil nicht weiter anziehen 148t, Ventil erneuern.

@ Grundsatzlich Schutzkappe wieder befestigen.
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Stoérungsdiagnose Reifen

Abnutzung

Ursache

Stérkerer ReifenverschieiB auf beiden Seiten der Laufflache

Zu niedriger Reifenfilldruck

Stérkerer Reifenverschlei in der Mitte der Laufflache, Uber M Zu hoher Reifenflilldruck

den gesamten Umfang

Auswaschungen der Profilseite M Statische und dynamische Unwucht des Rades. Eventuell zu
groBer Seitenschlag der Felge, zu groBes Spiel in den
Traggelenken

Auswaschungen in der Mitte des Reifenprofils M Statische Unwucht des Rades. Eventuell Folge von zu
groBem Hohenschlag

Starke Abnutzung an einzelnen Stellen in der Mitte B Blockierspuren von Vollbremsungen

der Laufflache

Schuppenfdrmige oder sdgezahnéhnliche Abnutzung des B Uberbelastung des Wagens. Innenseite der Reifen auf

Profils. In krassen Fallen mit Gewebebr{ichen verbunden, Gewebebriiche untersuchen!

die nach einiger Zeit auBen sichtbar werden

Gummizungen an den seitlichen Profilkanten B Fehlerhafte Radeinstellung. Reifen radiert. Bei Hinterrédern
auch Zustand der StoBdampfer prifent

Gratbildung an einer Profilseite des Vorderrades B Falsche Spureinstellung. Reifen radiert. Haufiges Fahren
auf stark gewdlbter Fahrbahn. Schrelie Kurvenfahrt

Stérkerer Reifenverschleil an den Innen- oder an den B  Zu geringe beziehungsweise zu groBe Vorspur

AuBenschultern der Reifen

StoBbriiche im Reifenunterbau. Anfangs nur im Inneren B Uberfahren von kantigen Steinen, SchienenstéBen und

des Reifens sichtbar ahnlichem bei hohen Geschwindigkeiten

Einseitig abgefahrene Laufflachen B Sturzeinstellung Uberpriifen
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Die Karosserie

Die Karosserie des OPEL VECTRA/CALIBRA ist seibsttra- Frontverkleidung aus- und einbauen
gend. Bodengruppe, Seitenteile, Dach und die hinteren Kot-

fligel sind miteinander verschweiBt. GréBere Karosseriesché- VECTRA

den lassen sich deshalb nur von einer Fachwerkstatt be-

heben. Ausbau

Motorhaube, Kofferraumdeckel, Tiren und die vorderen Kot-
fliigel sind angeschraubt und lassen sich leicht auswechseln.
Beim Einbau sind dann unbedingt die richtigen LuftspaltmaBe
einzuhalten, sonst klappert beispielsweise die Tlr, oder es
kdnnen erhdhte Windgerdusche wahrend der Fahrt auftreten.
Der Luftspalt muB auf jeden Fall parallel verlaufen, das heift,
der Abstand zwischen den Karosserieteilen muB auf der ge-
samten Lange des Spaltes gleich groB sein.

Front- und Heckscheibe sind eingeklebt, das Auswechseln
sollte einer OPEL-Fachwerkstatt vorbehalten bleiben.

Achtung: Bei Karosserie-Instandsetzungen anschlieBend auf
einwandfreie Masseanschliisse achten. Hohe Ubergangswi-
derstande fiihren, inbesondere beim Starten, zu einer Uberla-
stung der elektronischen Steuergerdte und kdnnen im Ex-
tremfall sogar deren Zerstérung bewirken.

@ Kuhlergrill ausbauen. Dazu Haltelaschen nacheinander mit
Schraubendreher niederdriicken und Kuhlergrill nach au-
f3en ziehen.

® Nebelscheinwerfer: Kabelstecker trennen.

b0 0107

@® Vergasermotor: Zwischen Frontverkleidung und rechtem
Radeinbau 2 Blechschrauben herausdrehen und Wasser-
abweiser aufklappen.

@® Rechts und links Blechschrauben zwischen Frontverklei-
dung und Radeinbau herausdrehen. K
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C 8502A

@ 2 Befestigungsschrauben am Léngstrager abschrauben
und Frontverkleidung nach vorn abziehen.
Einbau

@ Falls erforderlich, Einbaudffnungen —Pfeile— fir Nebel-
scheinwerfer in der Frontverkleidung entsprechend den
Vorpragungen ausschneiden.

@ Falis ausgebaut, Stopfen —1- einsetzen.

@ Frontverkleidung mit Helfer auf die Fiihrungen aufschie-
ben und an den Léngstrédgern anschrauben.

@ Wasserabweiser hochklappen, Blechschrauben rein-
drehen.

@ Nebelscheinwerfer: Kabelstecker verbinden.

@ Kuihlergrill unten in die Aufnahmebohrungen setzen, oben
andriicken und einrasten.

Verkleidung hinten aus- und einbauen
VECTRA

Ausbau

@ Kennzeichenleuchte ausbauen.

@ Innenverkleidung der Rlckwand ausbauen.
@® 2 Muttern am Rickwandblech herausdrehen.

C 85028

@ Verkleidung aus dem Kunststoff-Halter der Seitenwand
nach hinten herausziehen. Achtung: Dazu die beiden
Sicherungslaschen der seitlichen Fihrungen nieder-
dricken.
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Einbau
@ Verkleidung einhéngen.

@® Kunststoff-Haltestlicke der Verkleidung an den Seiten-
wandhaitern einclipsen und Verkleidung festschrauben.

@ Innenverkleidung der Rickwand einbauen.

@® Kennzeichenleuchte einbauen.

Motorhaube aus- und einbauen
VECTRA/CALIBRA

Zum Ausbau der Motorhaube ist ein Helfer erforderlich.

Ausbau
@® Motorhaube 6ffnen und abstlitzen.

@® Zuleitungsschlauch fir die Scheibenwaschdiise vom
Waschwasserbehélter abziehen.

@ Stecker flr Motorraumbeleuchtung abziehen.

@ Einbaulage der Befestigungsschrauben am Scharnier mit
Filzstift markieren.

@ Haube von beiden Scharnierbligeln abschrauben und mit
Helfer abnehmen.

Einbau

@® Motorhaube mit Helfer einsetzen und entsprechend den
Markierungen anschrauben.

@ Schlauch fir Scheibenwaschdiise und elektrische Leitung
flir Motorraumbeleuchtung anschlieBen.

Einbau einer neuen Haube

0-4802

@ Gummipuffer ~A— einschrauben und Dampfungsgummis
in der Mitte der Haube festkleben. Durch Herausdrehen
der Gummipuffer Héhe der Motorhaube gegenuber den
Kotfligeln einstellen.

@ Haube so ausrichten, daf3 zur Windschutzscheibe, zu den
Kotflligeln'und zu den Scheinwerfern jeweils ein paralleler
Spalt vorhanden ist.



@ SchlieBhaken —1- mit Feder —~2— und Niet —3- einbauen,
dabei Nietenden mit Zange —4- aufweiten.

@ SchlieBzapfen —8— mit kleiner Scheibe —7—-, Spiralfeder
—6— und groBer Scheibe -5~ in die Haube einschrauben
und auf das AbstandsmaB X = 40 bis 45 mm (CALIBRA: 45
bis 50 mm) einstellen. Das MaB ~X— wird vom Hauben-
blech bis zum Rand der kleinen Scheibe —7~ gemessen.
AnschiieBend SchlieBzapfen mit Gabelschliissel SW 19
festhalten und Scheibe —5— am Rand mit Gabelschliissel
SW 36 gegen das Haubenblech drehen. Dadurch wird der
SchlieBzapfen gekontert.

@® Scheibenwaschdlsen einbauen.

Kotfliigel vorn aus- und einbauen
VECTRA/CALIBRA

Ausbau
@® Frontverkleidung ausbauen.
" @ Blinkleuchte ausbauen, siehe Seite 259.

@® Motorhaube abstiitzen. Haube und Scharnier mit Tesa-
 band gegen Lackbeschédigungen schitzen.

D-0110

@® 9 Schrauben fiir Kotfligel in der Koftflligelsicke heraus-
schrauben.

D-0111

Folgende Schrauben herausdrehen:

@ 2 Schrauben an der A-Séule auBen.

@® CALIBRA: Steinschlagschutz teilweise 1dsen.

1 Schraube an der A-Séule unten.

2 Schrauben am Radeinbauhatter.

VECTRA: 1 Schraube an der Scheinwerferblende.

Radschrauben I6sen, Fahrzeug vorn aufbocken, Rad ab-
nehmen.
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@ Schutzverkleidung im Radeinbau ausbauen. Dazu Spreiz-
nieten herausziehen. In den Spreiznieten befinden sich
kleine Bolzen, die zuvor mit einem geeigneten Dorn her-
ausgedriickt werden mussen. Die Bolzen kdnnen wieder
verwendet werden.

@ Kunststoffmuttern von den Fixierbolzen abschrauben und
Schutzverkleidung herausnehmen.

® Kotflligel abdriicken und von der Karosserie abnehmen.
Dabei Dichtungsmasse mit einem scharfen Messer tren-
nen oder mit Fon erwérmen.

Einbau

@® Anschraubflansche sdubern und mit OPEL-Versiege-
lungsmasse abdichten.

@ Kotflligel ansetzen und zu den angrenzenden Karosserie-
teilen sauber ausrichten und festschrauben.



® Schutzwachs auf Koftfligelinnenseite aufspritzen.
CALIBRA: Steinschlagschutz befestigen.

® Schutzverkleidung einclipsen und mit Spreiznieten befe-
stigen. Dazu Bolzen in die vorher eingesetzten Nieten
eintreiben. Muttern fiir Schutzverkleidung anschrauben.

@ Blinkleuchte und Frontverkleidung einbauen.

Blende fiir Kofferraumdeckel
nachtraglich einbauen

VECTRA

Einige Modelle besitzen eine Blende am Kofferraumdeckel.
Diese Blende kann auch nachtréglich eingebaut werden.
Achtung: Bei Vibrationsgerauschen, Blende abschrauben,
Dichtmasse zu einer Rolle formen (Lange 20 mm/& 15 mm)
und links und rechts an folgendem Punkt an den Kofferraum-

deckel ankleben. Position: 192 + 1 mm von linker/rechter
Seitenkante, 67 = 1 mm von der Unterkante

Einbau
® Griff flur Kofferraumdeckel ausbauen.

Kofferraumdeckel

6X g6mm /

+«— 325

D 1133

Riickwandkiappe

6X g6mm
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® Befestigungsiocher fiir Blende entsprechend den in den
Abbildungen angegebenen MaBen mit 5,5 mm & bohren.
Achtung: Seit 2/94 sind fur die abgeénderte Blende 2
zusétzliche Bohrungen erforderlich. Position: 189 + 1 mm
von linker/rechter Seitenkante, 61 + 1 mm von unten.

® Bohrldcher entgraten und gegen Korrosion schiitzen, sie-
he Seite 242.

@® Blende anschrauben

Achtung: Scharnierfeder fir Kofferraumdeckel nach Anbau
der Blende in die mittlere Bohrung einsetzen. In Verbindung
mit einem Spoiler, Feder in die hintere Bohrung einsetzen.

Schutzleiste aus- und einbauen
VECTRA

Ausbau

D 1123

@ Aufgeklebte Zierleisten kdnnen nach dem Anwérmen mit
einem HeiBluftfon von der Karosserie abgezogen werden.
Dazu Leiste immer stiickweise anwédrmen und abziehen.
Darauf achten, daf3 die Lackflachen nicht zu sehr erhitzt
und dadurch beschadigt werden.

Fi43/80 [s

@® Kiebeverbindung zwischen Leiste und Karosserie mit ei-
nem ddnnen Draht I0sen. Zur Erleichterung Draht an bei-
den Enden um 2 Holzstiicke wickeln.



Einbau
@ Klebeflaichen am Fahrzeug mit Waschbenzin reinigen.

@® Vor dem Ankieben Zierleiste und Karosserieblech erwdér-
men. Dazu Leiste und Blech bis maximal +80° C an-
wirmen.

C 0208

@ Schutzfolie Zierleiste ausrichten und andriicken.

Tarverkleidung aus- und einbauen
VECTRA/CALIBRA

Achtung: Seit 5/93 besitzen die neuen Turverkleidungen als
Ersatzteil kein Loch fiir die Fensterkurbel mehr, sondern nur
noch eine Ausstanzmarkierung. Falls erforderlich muB3 das
Loch von der Rickseite her mit einem Locheisen (Z=28 mm)
ausgestanzt werden. Dazu Turverkieidung mit der Vordersei-
te auf eine Decke legen und im Bereich der Markierung als
Gegenlage ein Holzstiick unterlegen.

Ausbau

® Dreieckige Blende fir SpiegelfuB vom Tirrahmen ab-
driicken (ausclipsen).

@ Blende flr Tlrinnengriff mit breitem Spachtel abdriicken.

@® VECTRA: 7 Kreuzschlitzschrauben —Pfeile— herausdre-
hen. Der obere Pfell ganz links in der Abbildung weist auf
keine Schraube hin, sondern auf einen Halteclip.

@ CALIBRA: 6 Schrauben herausdrehen.

\ ]
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C 3914

@ Kunststoff-Halteclip ausrasten. Dazu Schraubendreher in
Pfeilrichtung zwischen Tirverkleidung und Tirtasche ein-
flihren. Kunststoffhaken etwas nach hinten dricken (zur
hinteren Stirnseite der Tiir) und gleichzeitig Tirverkieidung
leicht von der Tlr wegziehen.

C 3912

@ TUirknopf nach oben ziehen. Roten Halteclip mit schmalem
Schraubendreher heraushebein und Tiirknopf nach oben
von der Betatigungsstange abziehen.
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C 3911

@® Falls vorhanden,

Fensterkurbel ausbauen. Dazu mit
OPEL-Werkzeug KM-317 die Drahtklammer wie in der
Abbildung gezeigt abdrlicken. Es kann auch die HAZET-
Zange 799 verwendet werden. Stehen beide Werkzeuge
nicht zur Verfligung, Feder mit einem schmalen Schrau-
bendreher in Pfeilrichtung abdriicken.

® Kurbel von der Achse abziehen. Falls beim Ausbau die

Feder ganz aus der Fensterkurbel herausgedriickt wurde,
Feder wieder in die Nut der Kurbel eindriicken.

@ Kunststoffscheibe abnehmen.

D 1117

Turverkleidung ausclipsen und abnehmen. Dazu Tilrver-
kleidung im Bereich der abgebildeten Kunststoffclips vom
Tidrrahmen abziehen. Die vordere Turverkleidung ist beim
VECTRA mit insgesamt 8 Clips befestigt; CALIBRA und
hintere Verkleidung VECTRA: 12 Clips.

Falls vorhanden Steckverbindung flr elektrische Spiegel-
betatigung am TUrrahmen aushangen und trennen.

Verkleidung abnehmen. Falls vorhanden, Kabelstecker fiir
Lautsprecher trennen.

Abdichtfolie vorsichtig vom Tlrrahmen abziehen.

Falls erforderlich, Tirinnengriff nach vorn schieben und
aus dem Tlrrahmen aushangen. Griff nach unten schwen-
ken und aus der Betétigungsstange aushangen.

Einbau

Falls ausgebaut, Tirinnengriff in die Betatigungsstange
einhdngen, am Tlrrahmen einrasten.

Abdichtfolie sorgfaltig am Tlrrahmen ankleben. Die Folie
hat die Aufgabe den Fahrzeuginnenraum gegen Wasser-
eintritt und Zugluft abzudichten. Daher Folie immer falten-
frei aufkleben. Eingerissene Stellen mit Klebeband aus-
bessern.

Tlrverkleidung ansetzen und, falls vorhanden, elektrische
Leitung fiir Spiegelverstellung und Lautsprecher verbin-
den und am Tirrahmen einclipsen.

Verkleidung am Tlrrahmen ausrichten und einclipsen. Da-
zu an der Einbaustelle des Clips mit dem Handballen ge-
gen die Verkleidung schlagen.

Bel manueller Fensterbetétigung: Kunststoffscheibe mit
der erhdhten Seite zur Verkleidung auf die Kurbelachse
schieben.

Fensterkurbel auf die Achse schieben und mit dem Hand-
ballen aufschlagen, dabei muB3 die Spannfeder in die Nut
der Achse einrasten. Die Kurbel soll bei geschlossener
Scheibe nach unten zeigen. Gegebenenfalls Tirverklei-
dung etwas eindrlicken und Kunststoffscheibe ausrichten.

6 beziehungsweise 7 Schrauben fiir Turverkleidung rein-
drehen.

Ttirknopf auf die Betétigungsstange schieben und so hal-
ten, dafB3 der rote Halteclip blindig zum unteren Rand der
Turverkleidung eingedriickt werden kann. Halteclip einra-
sten.

Dreieckige Blende fir SpiegelfuB einclipsen.

Abdeckung flir Turinnenbetétigung einclipsen.

Tilrtasche fiir Vordertiir
aus- und einbauen

VECTRA/CALIBRA

Ausbau

Tlrverkleidung ausbauen, siehe Seite 217.

D 1117

Tirtasche mit 3 Schrauben von der Riickseite der Tirin-
nenverkleidung abschrauben.



D 1122

® Clip —linker Pfeil- ausrasten und Tirtasche abnehmen.
@® CALIBRA: 2 Schrauben und 2 Cliips entfernen.

Einbau
@ Turtasche einclipsen und anschrauben.

@ Tirverkleidung einbauen, siehe Seite 217.

Turhaltegriff aus- und einbauen
VECTRA/CALIBRA

Ausbau
@ Tlrverkleidung ausbauen, siehe Seite 217.

D 1118

@® VECTRA: 4 Schrauben, CALIBRA: 3 Schrauben fiir Halte-
griff von der Rickseite der Turverkleidung herausdrehen
und Haltegriff abnehmen.

Einbau
@ Haltegriff anschrauben.
@ Tirverkleidung einbauen, siehe Seite 217.

Tirfenster aus- und einbauen
VECTRA

Ausbau
@® Tlrverkieidung ausbauen

@® Schutzfolie abziehen. Darauf achten, daB die Folie nicht
einreift.

@ Fenster ganz herunterfahren.

@® Tirschachtleisten und Tirabdichtungen abdriicken.

//\\\:5,
D

D 1101

@ Hintere Fensterflihrungsschiene —1- ausbauen. Dazu 1
Schraube an der Stirnseite der Tir unterhalb vom Tur-
schioB abschrauben und Schiene nach unten heraus-
nehmen.

@® Anschlagteil —2— aus der oberen Fihrungsschiene des
Scherenhebers herausnehmen.
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® Untere Flhrungsschiene des Scherenhebers am Tlrblech
abschrauben ~1-. Vorher Einbaulage der Schrauben mar-
kieren, dazu Schraubenkdpfe mit Filzstift umkreisen.

® Fenster nach vorn kippen und nach oben aus dem Tiir-
schacht herausheben.

Einbau

@ Fensterscheibe von oben in den Schacht einfihren.
@ Anschlagteil in die obere Flihrungsschiene einsetzen.
@ Hintere Fiihrungsschiene einsetzen und anschrauben.
[ ]

Untere Flhrungsschiene entsprechend der angebrachten
Markierungen anschrauben. Gegebenenfalls vor dem
Festziehen der Schrauben Lage des Fensters einstellen.
Dazu Schrauben beiziehen und Fenster rauf- und runter-
fahren. Dabei stelit sich das Fenster von selbst in die
richtige Lage ein. AnschlieBend Schrauben festziehen.

@® Tirschachtabdichtungen aufdriicken.

@ Schutzfolie auf Tur mit doppelseitigem Kiebeband an-
kleben.

@® Tlrverkleidung einbauen
@ Falls vorhanden, Fensterheberelektronik einstellen.

Fensterheber aus- und einbauen/
Fensterheberelektronik einstellen

VECTRA

Ausbau
@ Turverkleidung ausbauen

@ Schutzfolie abziehen. Darauf achten, daB die Folie hierbei
nicht einreift.

@ Fensterscheibe auf halbe Hohe stellen und mit 2 Kunst-
stoffkeilen im Fensterschacht gegen Verrutschen sichern.

@ Elektrische Steckverbindung trennen.
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Elektrischer Fensterheber

Fensterheber mit manueller Betétigung

D 1144

@ Befestigungsnieten —1- fiir Fensterheber mit einem 8,5
mm Bohrer anbohren und mit einem Durchschlag nach
hinten ausschlagen. Achtung: Dabei Tlrblech nicht be-
schadigen.

@ Einbaulage der Schrauben —2— markieren, dazu Schrau-
benkopfe mit Filzstift umkreisen. AnschlieBend Befesti-
gungsschrauben fiir untere Fihrungsschiene heraus-
drehen.

@® Anschlagteil —3—- herausnehmen und Fensterheber aus
der Tir herausheben.

Einbau
@® Vor dem Einbau Scherenheber auf Funktion prifen.

@® Hebearm des Scherenhebers in die Fensterschiene ein-
setzen.

@® Heber am Turausschnitt festnieten. Dazu Fensterheber
mit einer feststellbaren Gripzange festspannen, vorher
Fensterheber entsprechend den vorhandenen Lochern
ausrichten. Fensterheber mit Stahiblindnieten der GréBe
4,8 x 11 mm und Blechnietzange festnieten.



® Stehen die Nieten und die daflir erforderliche Blindnietz-
ange nicht zur Verfligung, Fensterheber mit entsprechen-
den kurzen Schrauben und Muttern befestigen. Muttern
mit Loctite sichern.

® Schrauben —2— flir untere Fihrungschiene entsprechend

" den angebrachten Markierungen anschrauben. Falls er-
forderlich, mit diesen Schrauben Fensterscheibe mit Ein-
stellschiene zum Tirrahmen einstellen.

® Mehrfachstecker am Fensterhebermotor aufstecken. Da-
bei auf festen Sitz des Steckers und spannungsfreie Ver-
legung des Kabels achten. Zur Vermeidung von Feuch-
tigkeitseintritt, O-Ring des Steckers vorher von auf3en
leicht einfetten, Stecker aufstecken und Steckerspalt mit
Fett (OPEL-ET-Nr.: 90 153 245) fiillen. Achtung: Uber
eine undichte Steckverbindung kann Wasser eindringen
und die Elektronikeinheit beschadigen.

® Fensterheberelektronik einstellen. Dazu alle Tlren
schlieBen und die Zindung einschalten. Fenster Uber
Schalter schlieen. Schalter in Fensterschiief3steliung
mindestens 2 Sekunden gedriickt halten.

® Funktion der manuellen Fensterbetatigung prifen. Die
Fensterscheibe muB3 sich leicht rauf- und runterkurbeln
lassen.

® Schutzfolie mit doppelseitigem Klebeband ankleben.
® Tarverkieidung einbauen

Turgriff aus- und einbauen
VECTRA/CALIBRA

Ausbau
® Tirverkleidung ausbauen.

® Schutzfolie im Bereich des Tlrgriffs abziehen. Darauf
achten, daf3 die Folie hierbei nicht einreift.

@® 2 Muttern —1— abschrauben, hierzu wird ein Steckschliis-
sel SW 10 bendtigt, zum Beispiel HAZET 428-10.

@® Falls vorhanden, 2 Halteklammern —2- abdrlicken.

@ Betédtigungsstange am Kunststoff-Zwischenstiick

trennen.

@ Falls vorhanden, Schalter —3—- fiir Zentralverriegelung ab-
nehmen. Dazu Klammer nach unten abdrlicken. Darauf
achten, daB die Klammer nicht herunterfallt.

@® Abdeckung nach innen abnehmen.

|
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1121

@ Gleichzeitig Turgriff auBen an der vorderen Seite aus dem
Tlrrahmen herausziehen, nach unten schwenken und ab-
nehmen.

Einbau

@ Tlrgriff wie in der Abbildung dargestelit in den Tirrahmen
einfiihren.

@® Gleichzeitig von der inneren Seite die Turgriffabdeckung
so einsetzen, dafl der Tirgriff an der SchlieBzylinderseite
in die Aussparung der Abdeckung eingreift.

@® Wahrend der TUrgriff in seine Einbaulage gebracht wird,
Betatigungsstange fiir SchlieBzylinder am Kunststoff-Zwi-
schenstiick einfijhren.

@® Tlrgriffabdeckung mit 2 Muttern anschrauben.

@ Schalter flr Zentralverriegelung so an der Abdeckung
ansetzen, daB der Flhrungsstift in die entsprechende
Bohrung eingreift. In dieser Stellung Haltefeder auf-
driicken.

@® Funktion von TUrgriff und Zentralverriegelung priifen.

@® Schutzfolie wieder ankieben, gegebenenfalls doppelseiti-
ges Klebeband verwenden.

@ Tirverkleidung einbauen.
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SchlieBzylinder an Vordertiir
aus- und einbauen

VECTRA/CALIBRA

Ausbau
@ Tlrgriff ausbauen.

Achtung: Zum Ausbau des SchlieBzylinders Tiirschlissel ein-
setzen.

a0
c®—6

w—7

D 1108

e Sprengring —7— abdriicken.

@ GuBstlick -6— abnehmen. Darauf achten, daB die Riick-
zugfeder —4~ nicht wegspringt.

® Rickzugfeder —4— und Kugel -5— abnehmen.

@® Mitnehmer —3— abnehmen und SchlieBzylinder —1- aus
der Abdeckung —2- herausnehmen. Achtung: SchiieBzy-
linder mit eingestecktem Schliissel herausnehmen.

Achtung: Bevor der Tirschlissel aus dem SchlieBzylinder
herausgezogen wird, SchlieBzylinder mit Klebeband umwik-
keln , damit die SchlieBplatten nicht herausfallen kénnen.

Einbau

@ SchlieBzylinder mit eingesetztem TirschlUssel in die Ab-
deckung einsetzen.

@® Mitnehmer einsetzen.
@ Spiralfeder und Kuge! aufschieben.
® GuBstick aufschieben und mit Sprengring sichern.

@ Turgriff einbauen.
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TurschloB aus- und einbauen
VECTRA/CALIBRA

Ausbau
@ Tlrverkleidung ausbauen.

@ Schutzfolie abziehen. Darauf achten, daB die Folie nicht
einreilt.

D 1110

® SchloB von der Tir abschrauben. Dazu wird ein Steck-
schllisseleinsatz flir Innentorxschrauben T40 bendtigt.

Einbau

@ SchloBgesténge einhdngen.

@ SchloB einsetzen und an der Tlr festschrauben.

@ Schutzfolie mit doppelseitigem Klebeband ankleben.

@ Tirverkleidung einbauen.



Stellmotor fiir Zentralverriegelung
einstellen.

Die Einstellung des Stellmotors flir Zentralverriegelung zum
TirschloB muB immer dann geprift werden, wenn zeitweise
Funktionsstérungen der Zentralverriegelung oder der Dieb-
stahlwarnanlage auftreten. Wenn beide Teile getrennt wur-
den, ist eine Einstellung auf jeden Fall erforderlich.

Tlrinnenverkleidung ausbauen.
TarschloB mit Stellmotor ausbauen.

Schieber ~1— des Stellmotors in SchlieBposition driicken
und halten.

Schrauben —2- des Stellmotors 16sen.

Fahrertiir —3—: SchioBhebel durch Verschieben des Stell-
motors mit dem Gummipuffer zur Anlage bringen.

@ Beifahrer- und Hintertiir —4—: SchloBhebel durch Ver-
schieben des Stellmotors auf AbstandsmaB 2 mm ein-
stellen.

@ Schrauben —2— des Stellmotors festziehen.
@ Zusammenbau TlrschioB und Stellmotor einbauen.

@ Funktion prifen. Dazu Zentralverriegelung betétigen und
prifen, ob alle Tlren und Klappen geschlossen bezie-
hungsweise gedffnet werden.

@ Tirinnenverkleidung einbauen.



SchioB fiir Kofferraumdeckel/
Riickwandklappe aus- und einbauen

VECTRA

Ausbau
@ Innenverkleidung fiir Rickwandklappe ausbauen.

Kofferraumdeckel

D 1148

@® SchloB mit Innentorxschllssel von Kofferraumdeckel/
Rickwandklappe abschrauben.

@® Gestinge aushéngen und SchloB herausnehmen.

Einbau

@® SchloB einsetzen und dabei Gestdnge einhéngen.
@® KlappenschloB anschrauben.

® Innenverkleidung fiir Riickwandklappe einbauen.
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SchilieBzylinder fiir Kofferraumdeckel/
Riickwandklappe aus- und einbauen

VECTRA

Ausbau

@ Innenverkleidung fir Riickwandklappe ausbauen.

@ Schlissel in das SchioB stecken, damit beim Ausbau des
SchlieBzylinders die SchlieBplatten nicht herausfallen.

@ Sicherungsring vom SchlieBzylinder abdrlcken.

@ Betatigungshebel abnehmen und SchlieBzylinder heraus-
nehmen.

Einbau

D 1141

@® SchiieBzylinder —1- in das Gehduse —2—- einsetzen.

@® Hebel -3- aufschieben und mit Sicherungsring —4— si-
chern.

@ Innenverkleidung fir Riickwandklappe einbauen.



AuBenspiegel aus- und einbauen

\'}

A

ECTRA

usbau

Manuelle Spiegelverstellung: Verstellhebel abziehen.

Dreiecksblende ausclipsen und vom Tirrahmen abzie-
hen.

Elekirische Spiegelverstellung: Kabelstecker entrie-
geln und abziehen.

Spiegel von innen abschrauben. Dabei Spiegel mit der
Hand von auBen festhalten.

AuBenspiegel abnehmen.

Einbau

Spiegel ansetzen und festschrauben. Dabei darauf ach-
ten, daB3 die Fensterdichtungslippe Uber dem Gehéause
liegt, gegebenenfalls Dichtung etwas anheben und
Gehé&use darunterschieben.

Falls vorhanden, Spiegelverstellung und Spiegelbehei-
zung auf Funktion prafen.

SpiegelfuBabdeckung einclipsen.

Spiegelglas aus- und einbauen
VECTRA

Ausbau

Spiegelglas mit breitem Spachtel an der auBeren Spie-
gelkante oben herausziehen und aus der Kugelkopflage-
rung herausdriicken. Damit das Spiegelgehéuse nicht be-
schédigt wird, Lappen oder Pappe unterlegen.

Beim elektrisch beheizbaren AuBenspiegel Kabelstecker
vom Spiegelglas abziehen.

Einbau

D 1053

Beim elekirisch beheizbaren Auf3enspiegel Anschiuf3ka-
bel am Spiegelglas aufstecken.

Spiegelglas auf Kugelkopf beziehungsweise auf die 3 Ku-
gelkopfe —Pfeile— aufdriicken. Das Spiegelglas muf3 ein-
rasten.
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CALIBRA

Ausbau

E 6748/1

@ Spiegelglas in der Mitte oben in das Geh&use driicken.

@® Gilas unten in der Mitte mit Holz- oder Kunststoffkeil vor-
sichtig aus dem Gehéause heraushebeln.

@ Stecker fur Spiegelheizung abziehen.

Einbau

E 6750/1

@® Zuleitung fir Spiegelheizung durch die untere Aus-
sparung —1— in die Blende fihren und auf die Steckkon-
takte am Spiegelglas aufstecken.

® Beide Verstellspindeln —3— fest eindriicken.
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E 7623/1

® Spiegelglas —1— an den Schleiffedern —2- leicht in das
Gehause einsetzen.

_——" E®6752

@® Spiegelglas Uber dem Kugelkopf zentrisch aufdriicken,
bis der Kugelkopf hérbar einrastet.

® Spiegelglas in der Mitte unten eindriicken bis die Verstell-
spindel horbar einrastet.

® Spiegelglas innen eindriicken bis die zweite Verstellspin-
del horbar einrastet.

® Spiegelglas um beide Schwenkachsen bewegen, dabei
mussen Karrgerédusche auftreten.



Spiegelabdeckung fiir AuBenspiegel
aus- und einbauen
VECTRA

Seit 9/92 sind Spiegelabdeckungen nur noch einzeln erhélt-
lich. Fir AuBenspiegel in Wagenfarbe missen die grundier-
ten Spiegelabdeckungen vor Einbau in der entsprechenden
Farbe lackiert werden.

Ausbau

D 8211/1

@ Spiegelkopf nach hinten drlicken und ausrasten.

@ Schraubendreher an der oberen Ecke zwischen Innen-
gehduse und Auflenspiegelabdeckung einfihren —2—.
Gleichzeitig Spiegelabdeckung etwas abziehen, bis die
Rastung entriegelt.

@ Schraubendreher in die untere Ecke schieben —3— und
gleichzeitig Spiegelabdeckung vom Innengehause abzie-
hen.

Einbau

D 8212/1

® Neue Spiegelabdeckung nur bis zu den Rastungen auf-
schieben, dabei kontrollieren, ob der Kragen des Innen-
gehauses in die vorgesehene Nut der Spiegelabdeckung
gleitet. Die Gehauserander missen biindig aufeinander
liegen — unterer Teil der Abbildung —.

@ Spiegelabdeckung weiterschieben bis die Rastungen
oben und unten hdrbar verriegeln.

Spiegeimotor aus- und einbauen
VECTRA

Ausbau
@ Spiegelglas ausbauen.
® Kabel fiir Spiegelheizung abziehen.

@ Spiegelmotor abschrauben.

® Kabelstecker entriegeln und abziehen.

Einbau
® Kabelstecker aufschieben und einrasten.

@ Spiegelmotor ansetzen, dabei Kabel hinter dem Motor
verlegen.

@® Motor mit 3 Schrauben anschrauben.
® Kabel fir Spiegelheizung aufstecken.
® Spiegelglas einbauen.
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Innenspiegel aus- und einbauen/
Halteplatte ankleben
VECTRA/CALIBRA

Ausbau

® Innenspiegel am Fuf3 nach oben schwenken.

C 6408

® Klemmschraube mit Innensechskantschilissel SW 2 6-
sen.

@ Spiegelfu3 nach oben von der Halteplatte abziehen.

Achtung: Spiegel nicht vom Kugelkopf abdriicken. Falls das
geschehen ist, Spiegelfu3 ausbauen. Spiegel umgekehrt auf
eine plane Oberflache legen, Kugelkopf mit Schmiermittel
bestreichen und mit Holzdorn in die Kugelpfanne des Spie-
gels einschlagen.

Halteplatte ankleben

Falls die Halteplatte des Rickspiegels nachtraglich an die
Windschutzscheibe angeklebt werden muB, ist folgender-
mafen vorzugehen:

D 1140

@® Scheibe im Kiebebereich mit Glasreiniger, zum Beispiel
OPEL 1759201 (90141798), reinigen.
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® Klebebereich mit Abdeckband (Klebeband) eingrenzen,
siehe Maf3e in der Abbildung.

® Halteplatte an der Klebeflache mit Schleifpapier der Kor-
nung P100 anschleifen und reinigen.

® 2-Komponenten-Kleber, zum Beispiel OPEL 1504803
(90295291), mischen und mit feiner Zahnspachtel auftra-
gen.

@® Halteplatte ansetzen und mit Klebeband fixieren.

@® Nach ca. 80 Minuten ist der Kleber soweit ausgehartet,
daf3 der Spiegel montiert werden kann. Vorausgesetzt
wird hierbei eine Umgebungstemperatur von ca. +20° C.
Durch Erwdrmung der Klebestelle mit einem Foén kann
die Aushartzeit des Klebers verkirzt werden. Dabei darf
die Klebestelle bis maximal +80° C erwarmt werden.

Einbau

® Spiegel mit SpiegelfuB bis zum Anschlag auf die Halte-
platte schieben.

® Spiegelfu3 mit Klemmschraube arretieren.

Konsole Handbremshebel
aus- und einbauen
VECTRA

Ausbau

@ Griffschale ausclipsen. Dazu Griffschale von hinten mit
schmalem Schraubendreher abdricken.

@® Unter der Griffschale 2 Schrauben vorn rechts und hinten
links herausdrehen.

® Handbremse anziehen.

® Kunstlederbalg fur Handbremshebel aushédngen und
nach oben vom Handbremshebel abziehen.

® Cassettenfach nach oben herausziehen. In der Offnung
Schraube herausdrehen.

® Elektrische Fensterbetitigung: Mehrfachstecker entrie-
geln, dazu Blechlasche hochklappen.

® Konsole nach hinten ziehen und abnehmen. Beim Abzie-
hen der Konsole wird gleichzeitig die Mehrfachsteckver-
bindung fir die elektrischen Fensterheber getrennt.

Einbau

® Konsole so von hinten aufschieben, daB der Mehrfach-
stecker in die Buchse eingreift.

® Steckverbindung mit Blechlasche sichern.
® Konsole ausrichten und mit 3 Schrauben festschrauben.

® Kunstlederbalg tber Handbremshebel aufschieben und
an der Konsole einhangen.

® Giriffschale ansetzen und einrasten.



Der mechanische GurtschloBstraffer

Seit 9/92 ist der VECTRA/CALIBRA mit einem mechani-
schen GurtschloBstraffer ausgerustet.

Der GurtschloBstraffer ist in den Vordersitzen eingebaut. Er
sorgt bei einem Frontalaufprall fir einen eng am Kérper lie-
genden Sicherheitsgurt und verhindert, daf3 der Insasse un-
ter dem Sicherheitsgurt wegrutscht. Ausgeldst wird der Gurt-
schloBstraffer bei einem Frontalaufpralt mit bis zu 30° Abwei-
chung und einer Verzégerung ab 6 g. Geringere Verzégerun-
gen bewirken kein Ausltsen des GurtschloBstraffers.

Beim Auslésen des GurtschloBstraffers zieht eine vorge-
spannte Feder (Kraftspeicher) —1— GUber einen Bowdenzug
—2— und eine Ricklaufsperre —3— das GurtschloB bis zu 80
mm nach unten. Dadurch verringert sich der Leerweg des
Schulter- sowie des Beckengurtes um jeweils 80 mm.

Der GurtschloBstraffer ist wartungsfrei. Nach Ausldsen muf3
er komplett ersetzt werden. Achtung: Vor der Entsorgung ei-
nes nicht ausgelésten GurtschloBstraffers muB3  dieser
zwangsausgeldst werden (Werkstattarbeit).

Ein ausgeldster GurtschloBstraffer ist an einer gelben Zunge
an der dem Sitz zugewandten Seite des Gurtschlosses er-
kennbar. In ausgeléstem Zustand funktionieren die Sicher-
heitsgurte, als wére kein GurtschloBstraffer eingebaut.

Achtung: Um ein ungewolltes Auslésen des GurtschioB-
straffers zu vermeiden, ist grundsétzlich bei allen Arbeiten an
den Vordersitzen und vor deren Ausbau der GurtschloBstraf-
fer zu sichern.

GurtschloBstraffer sichern

E 2670

® Sicherungsgabel am Ende des GurtschloBstraffers ab-
nehmen —linke Abbildung—. AnschlieBend Sicherungsga-
bel in die vorgesehene Offnung des GurtschloBstraffers
—Pfeil- einstecken! Dadurch wird ein ungewolltes Auslé-
sen verhindert. Ausgebauten Sitz vor starken Erschtte-
rungen schitzen.

® Nach dem Einbau des Sitzes Sicherungsgabel herauszie-
hen und auf den Halteclip am GurtschioBstraffer stecken.
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Sichtpriifung des Sicherheitsgurtes

Achtung: Gerdusche, die beim Aufrollen des Gurtbandes
entstehen, sind funktionsbedingt. Bei stérenden Gerduschen
muB der Sicherheitsgurt ausgetauscht werden. Auf keinen
Fall darf zur Behebung von Gerduschen Ol oder Fett verwen-
det werden. Der Aufrollautomat darf nicht zerlegt werden, da
hierbei die vorgespannte Feder herausspringen kann. Unfall-
gefahr!

@ Sicherheitsgurt ganz herausziehen und Gurtband auf
durchtrennte Fasern prifen. Beschidigungen kdnnen
zum Beispiel durch Einklemmen des Gurtes oder durch
brennende Zigaretten entstehen. In diesem Fall Gurt aus-
tauschen.

@ Sind Scheuerstellen vorhanden, ohne daf3 Fasern durch-
trennt sind, braucht der Gurt nicht ausgewechselt zu
werden.

@ Schwergédngigen Gurt auf Verdrehungen prifen, gegebe-
nenfalls Verkleidung an der Mittelséule ausbauen.

@ Wenn die Aufrollautomatik nicht mehr funktioniert, Gurt
auswechseln.

@ Gurtbander nur mit Seife und Wasser reinigen, keinesfalls
Ldsungsmittel oder chemische Reinigungsmittel ver-
wenden.

Karosserieteile schmieren/
kontrollieren

® Turscharniere fetten beziehungsweise mit Fett flllen.

® Turbremse und SchlieBeinrichtungen fir Motorhaube
schmieren.

® Lackierung der Karosserie und Unterbodenschutz auf Be-
schédigungen sichtprifen.

® Wasserablaufstutzen in den Seitenwéanden ganz hinten
mit Draht reinigen. Hinweis: Seit 4/93 werden geénderte
Stopfen mit besseren Wasserablaufeigenschaften einge-
baut, diese Stopfen kdnnen auch in bisherige Fahrzeuge
nachgerustet werden. Achtung: Bei Fahrzeugen mit
Glaskurbeldach durfen die Stopfen nicht ausgetauscht
werden.
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m Wartungsarbeiten an der Karosserie

Schlésser und Dichtungen
frostsicher machen

@ SchlieBzylinder mit einer Einwegspritze nachfetten. Hierzu
werden bendétigt: Spezialfett (OPEL-ET-Nr. 90018813), ei-
ne ca. 8 cm lange Druckleitung zwischen SchlieBzylinder
und Einwegspritze (OPEL-ET-Nr. 80020227) sowie eine
handelsiibliche Einwegspritze (6 ml). Die Spritze ist in
Apotheken erhéltlich. AuBerdem werden etwas Glyzerin
oder handelsibliche Vaseline bendtigt.

Achtung: Beim Nachfetten muB der SchlieBzylinder trocken
sein, gegebenenfalls mit PreBluft trocknen.

@ Druckleitung auf den Ausgang der Einwegspritze auf-
schieben. Dazu Druckleitung auf der einen Seite mit einem
F&n oder in heiBem Wasser erwérmen und mit einem Dorn
dem Spritzanschluf3 anpassen.

@ Aufgesteckte Druckleitung auf der anderen Seite ca. 35
mm lang in einen Schraubstock spannen und etwas flach-
drticken.

@ Spritze mit Spezialfett flillen und ca. 35 mm in den
SchlieBzylinder einfiihren.

@ Spezialfett bis zum Austritt aus der Staubkappe in den
SchlieBzylinder einpressen.

@® Nach dem Fetten Schlissel mehrmals einfiihren und
SchlieBvorgang ausflihren. AnschlieBend Schiissel mit ei-
nem Lappen abwischen, um spétere Verschmutzungen zu
vermeiden.

@ Fenster-, Tur- und Kofferraumdichtungen in trockenem
Zustand diinn mit Glyzerin oder Vaseline bestreichen.



Die Lackierung

Ausbeul- und Lackierarbeiten an der Autokarosserie setzen
Erfahrung liber den Werkstoff und dessen Bearbeitung vor-
aus. Derartiges Fachwissen wird in der Regel erst durch eine
langjahrige Praxis erworben. Aus diesem Grund wird hier nur
das Ausbessern von kleineren Karosserie- und Lackschaden
erlautert.

Zum Nachlackieren wird unbedingt dieselbe Lackfarbe bend-
tigt, denn selbst kleinste Farbunterschiede fallen nach Ab-
schluB der Arbeiten sofort ins Auge. Der jeweilige Farbton
wird vom Hersteller auf einem innen an der Karosserie ange-
klebten Kennschild angegeben. Darauf stehen die Farbbe-
zeichnung und die Farb-Kennummer.

Treten dennoch Differenzen zwischen dem Originallack und
dem Reparaturlack auf, dann liegt das daran, daB Fahrzeug-
Lackierungen sich durch Alterung, ultraviolette Sonnenbe-
strahlung, extreme Temperaturdifferenzen, Witterungsbedin-
gungen und chemische Einfllisse wie beispielsweise Indu-
strieabgase mit der Zeit verandern. AuBerdem kénnen Ober-
flachenschaden, Farbverdnderungen und Ausbleichen des
Lackes eintreten, wenn Reinigung und Lackpflege mit unge-
eigneten Mitteln durchgefihrt wurden.

Die Metallic-Lackierung besteht aus 2 Schichten, dem Metal-
lic-Grundlack und der farblosen Decklackierung. Beim Lak-
kieren wird der Kiarlack tber den feuchten Grundlack ge-
spritzt. Die Gefahr von Farbdifferenzen bei der nachtraglichen
Metallic-Lackierung ist besonders groB, da hier schon unter-
schiedliche Viskositat des Reparaturlackes gegeniber dem
Originallack zu Farbverschiebungen fihrt. In der Praxis 148t
sich daher mit einer Spraydose kaum eine ausreichende
FarbUbereinstimmung erzielen.

Steinschlagschaden ausbessern

L A-680.01

@ Steinschlagschiden oder kleine Rostpickel an der Karos-
serie mit einem ,Rostradierer beziehungsweise einem
Messer oder einem kleinen Schraubendreher auskratzen,
bis das blanke Blech erscheint. Wichtig ist, daB keine
auch noch so kleine Roststelle mehr sichtbar ist. Bei

Rostradierern® handelt es sich um kleine Kunststoffhil-
sen, die zum Auskratzen des Rostes kurze Drahtborsten
besitzen. Im Handel sind auch elektrisch betriebene
Schleifmaschinen mit einer auswechselbaren Korund-
steinspitze.

@® Auf die blanke Metaliflache mit einem Pinsel etwas Lack-
grundierung auftragen. Da das Grundiermittel meist in
Spriihdosen erhaltlich ist, vorher etwas Grundiermittel in
den Deckel der Dose spriihen.

Achtung: Die blanken Stellen miissen vorher gereinigt wer-
den und einwandfrei trocken und fettfrei sein.

@® Nachdem die Grundierung trocken ist, Stelle mit Tupflack
ausbessern. Bei den Tupflackdosen ist der Pinsel bereits
im Deckel integriert. Falis nur eine Spraydose mit der
entsprechenden Farbe zur Verfligung steht, etwas Farbe
in den Deckel der Dose sprithen und anschlieBend Lack
mit einem normalen Wasserfarbenpinsel auftragen. Dabei
in einem Arbeitsgang immer nur eine dinne Lackschicht
anbringen, damit der Lack nicht herunterlaufen kann. An-
schlieBend Farbe gut trocknen lassen. Vorgang so oft
wiederholen, bis der Krater ausgefullt ist und die ausge-
besserte Stelle gegentiber der umgebenden Lackflédche
keine Vertiefung mehr bildet.

Karosserie ausbessern

Ausbeulen

Zum Ausbeulen sind ein Ausbeulhammer sowie ein passen-
der HandamboB erforderlich. Roststellen und alte Lackreste

“sind nach dem Ausbeulen sorgsam von der Reparaturstelle

zu entfernen. Entweder mit Sandpapier grober Kérnung (120),
das Uber einen Schieifblock gespannt wird, oder mit passen-
den Schleifblattern auf der Schwabbelscheibe beziehungs-
weise mit einer Karosseriefeite.

@ Kleinere Dellen mit einem Ausbeulhammer zurtickschla-
gen. Dabei auf der anderen Seite mit einem HandamboB
gegenhalten. Nicht zu stark h@mmern, sonst dehnt sich
das Blech zu stark und man bekommt es nicht mehr glatt.
Vom Rand ausgehend gleichmaBig zur Mitte hin arbeiten.

@ Die ausgebeulte Flache immer wieder mit der Hand pri-
fen, bis man die gewlnschte Form gefunden hat. Kleinere
Unebenheiten werden spater ausgespachtelt.

@ Rostansatz und alte Lackreste im nédheren Umkreis der
ausgebeulten Flache mit grobem Sandpapier entfernen.

Rostschiden ausbessern

Hier wird das Ausbessern von Rostléchern an nichttra-
genden Karosserieteilen mit Glasfasermatten be-
schrieben. '

® Durchgerostete Stellen in der Karosserie mit der Schleif-
scheibe bearbeiten, Rander mit dei Blechschere begradi-
gen und leicht nach innen biegen.
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@ Provisorische Unterlage aus Holz oder dickem Karton
herstellen und von hinten gegen das Rostloch spannen.
Die Unterlagenform sollte der Karosseriewdlbung entspre-
chen. Achtung: Ohne Unterlage 148t sich die Glasfaser-
matte nur schwer in die richtige Form bringen.

@ Da die Unterlage spater wieder entfernt wird, muf sie mit
einem speziellen Trennmittel prapariert werden. Sie darf
sich auf keinen Fall mit dem Polyesterharz verbinden.

@ Das Glasfasergewebe in 3 Lagen auflegen, dabei soll die
erste Lage die Blechrander nur geringfligig Uberlappen
und die letzte Lage etwa 3 cm Uberstehen.

@ Polyesterharz mit Harter entsprechend der Gebrauchsan-
weisung vermischen. Dabei ist unbedingt auf die Einhal-
tung des genauen Mischverhaltnisses zu achten, sonst
trocknet das angereicherte Harz zu schnell oder zu lang-
sam. Als GefaB eignet sich ein Gipserbecher. Achtung:
Nicht zuviel Harz auf einmal anrlhren, sonst trocknet es
bereits im BearbeitungsgefaB.

@ Zundchst Unterlage mit Polyesterharz einpinseln, dann die
erste Lage Glasfasergewebe auflegen und Harz mit einem
Pinsel auftupfen.

@ Eventuelle Lufteinschliisse, als helle Stellen erkennbar, mit
einem Scheibenroller kreuz und quer sorgfaltig ausrollen,
bevor die ndachste Gewebeschicht aufgetragen und mit
einem Pinsel angetupft wird.

@ Polyesterharz etwa 24 Stunden aushérten lassen, Unterla-
ge abnehmen. Uberstehende Glasfaserteile mit einer Feile
entfernen.

Lackierung vorbereiten

Spachteln

Man unterscheidet 2 Spachtelarten: Zweikomponenten-
spachtel und Flllspachtel. Zweikomponentenspachtel wird
kurz vor der Verarbeitung mit Harter vermischt. Er héartet
schnell aus und muf rasch verarbeitet werden. Man benutzt
ihn, um groBere Unebenheiten im Blech auszugleichen. Fill-
spachtel ist ein Ziehspachtel, mit dem feinere Unebenheiten
geglattet werden. Man kann ihn in mehreren Lagen auftragen.
Beide Spachtelarten gibt es in Tuben und Dosen.

@ Auf die ausgebeulte oder mit Glasfasermatten ausgebes-
serte Stelle Zweikomponentenspachtel auftragen und an-
trocknen lassen.

@® Nach dem Trocknen Unebenheiten mit Schleifscheibe
oder Schwingschleifer abschleifen. Dabei sollte ein
Schleifpapier mit der Kérnung ,,180“ verwendet werden.
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LA-680.05

A

@ Mit breitem, elastischem Japanspachtel die Reparatur-
stelle mit feinem Fullspachtel Gberziehen und mindestens
2 Stunden lang ausharten lassen.

Schleifen

Schleifpapier ist in verschiedenen Kd&rnungen erhéltlich. Je
kleiner die Zahl, um so grober der Schliff. Zum Schleifen von
Zweikomponentenspachtel empfiehlt sich Kérnung 180 bis
240; Fullspachtel und alter Lack werden mit Kornung 320 bis
360 naB geschliffen. Fir den letzten NaBschliff vor der Lackie-
rung empfiehlt sich 600er Schleifpapier.

LA-680.06

@ Fertige Spachtelstelle mit 180er Papier grob (berschlei-
fen, dabei zwischendurch mit einem Schwamm anfeuch-
ten. Fiir den folgenden nassen Feinschliff eignet sich am
besten spezielles NaBschleifpapier mit 320er Kdrnung,
dabei wird auch der angrenzende und zu Uberspritzende
Lack mit angeschliffen.

Reinigen

Vor dem Spritzen muB die geschliffene Lackoberflache von
Fett- und Silikonresten befreit werden. Am besten eignet sich
dazu Silikonentferner.

@® Nach dem Schleifen Reparaturstelle sorgfltig reinigen
und alle angrenzenden Fahrzeugflachen mit Zeitungspa-
pier und Tesakrepp ganz exakt abkleben. Bei Lackierun-
gen an den Kotfligeln ebenfalls die Reifen und die StoB-
dampfer sorgfaltig abkieben.



LA-680.07

Achtung: Reparaturstelle immer so abkleben, daBl die ge-
spritzte Flache bis zur nachsten Zierleiste oder Karosserie-
kante reicht, da am Rand der Abklebung ein Farbgrat ent-
steht. Falls ein annahernd flieBender Ubergang zum Original-
lack unumgéanglich ist, im 1. Spritzgang gesamte Reparatur-
stelle und etwa eine Handbreit der angrenzenden Flache
spritzen. Im 2. Spritzgang zwei Handbreit und im 3. Spritz-
gang drei Handbreit Uberlappen lassen.

@ FuBboden zur Staubbindung mit Wasser anfeuchten.

@® Flller auf die Reparaturstelle spritzen, damit eventuell
entstandene Haarrisse und Poren verschlossen werden.
Nach dem Trocknen der Reparaturstelle mit 600er Papier
naB schleifen. Dazu Schwamm immer wieder in Wasser
tauchen und wahrend des Schieifens langsam aus-
drlicken.

Lackieren

Bei der Autolackierung werden 3 Grundlacke verwendet: Ni-
tro-, Kunstharz- und Acryllack. Alle drei Lacke sind unter-
schiedlich aufgebaut und vertragen sich nicht unbedingt mit-
einander. So kann Acryllack beispielsweise alten Kunstharz-
jack aufldosen.

Damit beim Lackieren keine Probleme auftreten, solite der
zuvor aufgetragene ,Filler* vom gleichen Hersteller stammen
wie der Spraydosenlack. Der Lack wirft dann keine Blasen
und schrumpft nicht.

Achtung: Es empfiehlt sich, den Lackiervorgang zunachst an
einem geeigneten Blech, zum Beispiel einem alten Kotflligel,
zu Uben.

@ Zum Lackieren muB das zu lackierende Teil trocken und
staubfrei sein. Wenn maglich, mit PreBluft abblasen.

@ FuBboden zur Staubbindung mit Wasser anfeuchten.

@ Spraydose vor Gebrauch wenigstens 5 Minuten lang in-
tensiv schiitteln, sonst bilden sich auf dem Blech Lack-
nasen.

4

680.04

® Ebene Flachen, ob senkrecht oder waagerecht, werden im
+Kreuzgang" gespritzt: Man beginnt auBerhalb der Flache
und schwenkt den Spritzstrahl auBerhalb in die andere
Richtung.

® Spraydose mit gleichbleibender Geschwindigkeit und
gleichmaBigem Abstand Uber die Oberflache fiihren. Der
richtige Abstand liegt zwischen 25 und 35 cm.

Achtung: Wird aus ndchster Ndhe gesprtht oder ist die
Spriihbewegung zu langsam beziehungsweise von wechseln-
der Geschwindigkeit, treten sogenannte Lacknasen auf. Das
heit, der Lack lduft an einigen Stetlen herunter, weil dort
zuviel Farbe auf einmal aufgespritzt wurde. Ebenso verhélt es
sich, wenn die Richtungsanderungen beim Spriihvorgang
nicht Gber der abgedeckten Flache durchgeflihrt werden.

@ Um mit der Spraydose eine ausreichende Farbdeckung zu
erreichen, sind mehrere Spritzvorgénge nétig. Das Ende
eines Arbeitsganges ist dann erreicht, wenn die Oberfla-
che durchgehend glanzt und keine einzelnen Plinktchen
erkennbar sind.

Achtung: Der Spritzvorgang ist mit kleineren Pausen, zum
Abdunsten des Losungsmittels, so oft zu wiederholen, bis der
Lack eine ausreichende Deckung erreicht hat. Ist dies der Fall,
Diise der Spraydose freisprihen. Dazu Dose auf den Kopf
stellen und so lange sprihen, bis keine Farbe mehr kommt.

@ Nach AbschluB der Lackierarbeiten Klebeband von der
frisch lackierten Flache weg abziehen. Dadurch kann der
nasse Lack am Ubergang verlaufen.

@ Gespritzte Flache trocknen lassen. Der Trocknungsvor-
gang 1aBt sich mit einer Heizsonne oder einer starken
Fotolampe beschleunigen. Achtung: Kein Geblase-Heiz-
gerat verwenden, dadurch wirden aufgewirbelte Staub-
partikel gegen den frischen Lack geblasen.

@® Nach dem Aushérten der Farbe, nach etwa 3 Wochen,
Sprihnebel, sofern vorhanden, auf den angrenzenden Fla-
chen, mit Schleifpolierpaste und einem Wattebausch vor-
sichtig abtragen. Anschliefiend Lack konservieren.
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Die Heizung

Die Frischiluft fiir die Heizung gelangt liber die LufteinlaBgitter
unterhalb der Windschutzscheibe in den Fahrzeuginnenraum.
Dabei durchstrdmt die Luft das Luftverteilergehduse und wird
durch verschiedene Klappen auf die einzelnen Lufteintrittsdi-
sen verteilt. Wird die Heizung auf »warme« gestellt, so wird die
kiihle Luft durch den Heizkdrper geleitet und erwérmt. Der
Heizkorper befindet sich im Luftverteilergehduse und wird
durch das heiBe Kihimittel aufgeheizt. Die vorbeistreichende
Frischluft erwarmt sich an den heiBen Lamellen des Heizkdr-
pers und gelangt dann in den Fahrzeuginnenraum. Die Hei-
zung wird luftseitig beeinfluBt, das heiBt, die Temperatur wird
durch das Mischungsverhaltnis von kalter und warmer Luft
mit Hilfe der Temperaturmischklappe gesteuert.

Samtliche Austrittsoffnungen sind temperierbar. Die Klappen
werden durch Bowdenzlige gesteuert. Der Lufteintritt erfolgt
durch 4 variable Diisen, Entfrosterdiisen unterhalb der Wind-
schutzscheibe, 2 Seitenscheibendliisen sowie FuBraumoff-
nungen fir Fahrer und Beifahrer. Einige Modelle besitzen
zusétzlich fir den Fondbereich 2 FuBraumdusen unter den
Vordersitzen.

Zur Verstarkung der Heizleistung dient ein vierstufiges Heiz-
geblase. Damit das Geblédse in den einzelnen Stufen mit
unterschiedlicher Geschwindigkeit 1duft, werden Widersténde
vorgeschaltet. Die Widerstdnde befinden sich zusammen mit
der Thermosicherung in einer AnschluBplatte am Gebldsemo-
tor. Bei einem Defekt ist die komplette AnschiuBplatte zu
ersetzen.

1 — Wasserablauf 5 - Luftverteilerkanal,
2 - Geblasekragen Mitte
3 — Geblédse 6 ~ Luftverteilerkanal,

4 - Luftverteilerkanal, Beifahrerseite

Frontscheibe 7 - Einsatz fiir Luftdiise

8 — Luftverteilerkanal,
FuBraum Beifahrerseite

9 — Bediengerat mit Gebldseschalter
10 - Heizkérper
11 — Untere Abdeckung Heizkdrper

12 - Luftverteiterkanal,
FuBraum Fahrerseite

13 - Luftverteilerkanal,
Fahrerseite
14 — Einsatz fiir Luftdlise

D 0730
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Heizgeblase aus- und einbauen

Ausbau

® Scheibenwischermotor mit Gestdnge ausbauen, siehe
Seite 272.

@® Mehrfachstecker —1— abziehen.
@ Deckel —2— und Luftfiihrung —3— ausbauen.

@ Halteschelle fir Geblasemotor mit 2 Kreuzschlitzschrau-
ben abschrauben.

@ Gebldsemotor drehen und herausheben.

Einbau

@ Lifterrad in eingebautem Zustand auf Leichtgéngigkeit
prifen. Eventuell vorhandene Fremdkdrper aus dem Luft-
fuhrungskanal herausnehmen.

Achtung: Wenn das Heizgebiése nicht auf allen Stufen lauft,
ist in der Regel ein Vorwiderstand defekt. In diesem Fall
Vorwidersténde komplett ersetzen.

/

@ Gebldsemotor in die Flhrungen einsetzen. Dabei auf fe-
sten Sitz der Haltegummis achten.

@ Halteschelle anschrauben.

@ Luftfiihrung und Deckel einsetzen.
@ Mehrfachstecker aufschieben.

@® Scheibenwischermotor einbauen.

Vorwiderstand aus- und einbauen

Wenn das Heizgeblase nicht auf allen Stufen |auft, ist in der
Regel ein Vorwiderstand defekt. In diesem Fall Vorwiderstén-
de kompilett ersetzen.

Ausbau

@® Geblasemotor ausbauen.

=T 1E i
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@ Haltefedern zusammendriicken und Halter fir Vorwider-
stédnde abnehmen.

Einbau
@ Vorwiderstinde ansetzen und Halter einrasten.

@® Geblase einbauen.



Geblaseschalter aus- und einbauen

Ausbau

@® Bediengerat fir Heizung ausbauen.
@® Mehrfachstecker vom Geblaseschalter abziehen.

D 0710

@ Geblaseschatter mit-schmalem Schraubendreher aus der
Frontplatte herausdriicken.

Einbau

@® Geblaseschalter in die Bedienkonsole einsetzen.
@® Mehrfachstecker aufschieben.

@ Bediengerat einbauen.
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Bediengerit fiir Heizung
aus- und einbauen

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen.
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@ Obere Lenksaulenverkleidung ausbauen. Dazu Lenkrad
so drehen, daB die beiden Kreuzschlitzschrauben an der
Stirnseite der unteren Verkleidung herausgeschraubt wer-
den konnen. Verkleidung nach oben abnehmen.

N
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@ Untere Instrumentenabdeckung ausclipsen und heraus-
nehmen.

@® Zeituhr beziehungsweise Bordcomputer mit breitem
Kunststoffspachtel herausdriicken. Elektrische Leitungen
abziehen.



@® 4 Schrauben herausdrehen.

D 0708

@® FuBraumabdeckung Beifahrerseite ausbauen. Dazu

Kunststoffhalter um 90° nach links drehen.

D 0709

@ Seilzug an der Luftkiappe aushdngen. Dazu Kunststoff-
kiammer in Pfeilrichtung aus der Fiihrung driicken. Draht-

spirale vom Klappenhebel abziehen.

@ Bediengeréat aus der Instrumententafel herausziehen.

@ Heizungsziige mit Tesaband markieren und aushangen.

D 0712

Falls erforderlich, Glihlampe mit Fassung aus dem Be-
diengerat herausnehmen.

Einbau

Gliihlampe mit Fassung in das Bediengerat einsetzen.

Heizungsziige entsprechend den angebrachten Markie-
rungen am Bediengerat einhangen.

Bediengerét in die Instrumententafel driicken.
Seilzug an der Luftklappe einhdngen.

FuBraumabdeckung ansetzen, Kunststoffclips in die Off-
nungen einsetzen und durch Rechtsdrehen arretieren.

Bediengerat ansetzen und festschrauben.

Zeituhr beziehungsweise Bordcomputer anschlieBen und
in die Offnung der Instrumententafel eindriicken.

Untere Instrumentenabdeckung einclipsen.

Obere Lenksdulenverkleidung in die Flihrungen einsetzen
und anschrauben.

Batterie-Massekabel anklemmen. Zeituhr einstellen.
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Mittlere Mischluftdiise
aus- und einbauen

Ausbau

@® Kappe flir Warnblinkschalter mit schmalem Schrauben-
dreher abhebeln,

@ Luftgitter mit breitem Kunststoffspachtel aus dem Armatu-
renbrett herausdriicken.
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® Randelrad in Position »0« drehen.

@ Betédtigungsstange seitlich aus dem Mitnehmer heraus-
driicken.

@ Befestigungsclip mit Schraubendreher 16sen und Gehau-
se mit gebogenem Draht aus der Instrumententafel her-
ausziehen.

Einbau
@® Gehause einsetzen und einrasten.
@® Randelrad auf Position »0« stellen.

@ Betétigungsstange bis zum Anschlag herausziehen und
auf den Mitnehmer driicken.

@ Luftgitter ansetzen und einrasten.

@ Kappe fir Warnblinkschalter aufdriicken. Funktion des
Warnblinkschalters priifen.



Keilriemen fiir Kédltekompressor
spannen

Die Fachwerkstétten benutzen zum Prifen der Keilriemen-
spannung das OPEL-Priifgerat KM-128-A. Steht dieses Priif-
gerét nicht zur Verflgung, kann die Spannung nicht exakt
eingestellt und gepruft werden, da der neue Keilriemen eine
hohe Vorspannung besitzt. Keilriemen mit Priifgerat spannen,
siehe Seite 44.

Der Keilriemen kann behelfsméaBig auch mit Daumendruck
gepruft werden. Er soll sich zwischen den beiden Riemen-
scheiben etwa 56 — 10 mm durchbiegen. Allerdings ist es
sinnvoll, die Keilriemenspannung bei der nachsten Wartung in
der Werkstatt Uberprifen zu lassen, da bei unsachgemaéBer
Einstellung der Keilriemen durchrutschen kann.

Spannen

@ Klemmschraube am Kompressorhalter 16sen und Kom-
pressor mit Montierhebel schwenken.

@ Klemmschraube festziehen.

@ Keilriemenspannung nochmals priifen. Liegt die Span-
nung des Keilriemens nicht in dem angegebenen Tole-
ranzbereich, Keilriemen spannen.

Stérungsdiagnose Heizung

Storung Ursache Abhilfe
Heizgeblése lauft nicht Sicherung fiir Geblasemotor defekt B Sicherung fir Geblése priifen,
gegebenenfalls ersetzen
Geblaseschalter defekt W Prifen, ob an den Vorwiderstdnden
Spannung anliegt. Wenn nicht, Geblase-
schalter ausbauen und prifen
Elektromotor defekt B Prifen, ob bei eingeschalteter Zlindung

und betatigtem Gebldseschalter am Kon-
takt des Gebldsemotors Spannung anliegt.
Wenn ja, Motor auswechseln

Heizgeblése lauft nur in einer  Vorwiderstand defekt
Geschwindigkeitssteliung nicht

Vorwiderstande fiir Gebldsemotor
komplett ersetzen

Heizung |48t sich durch den  Schalter defekt B Schalter priifen
Heizungs-Schieberegler nicht g7 3ge fir Temperatur-Mischklappe W Seilziige priifen, ggf. ersetzen
ausschalten beschadigt oder schwergangig
Heizleistung zu gering Kuhlmittelstand zu niedrig B Kuihimittelstand priifen, gegebenenfalls
Kuhimittel aufflllen
Heizungsbetatigung defekt, schwergéngig M Heizungsbetédtigung prifen, gegebenenfalls
Bowdenzug ersetzen
Gerdusche im Bereich des Eingedrungener Schmutz, Laub M Gebldse ausbauen, reinigen, Luftkanal
Heizgebléses saubern
Lufterrad hat Unwucht, Lager defekt B Gebldsemotor ausbauen und auf

leichten Lauf prifen
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Die elektrische Anlage

Bei der Uberpriifung der elektrischen Anlage stéBt der Heim-
werker in den technischen Unterlagen immer wieder auf die
Begriffe Spannung, Stromstérke und Widerstand.

Die Spannung wird in Volt (V) gemessen, die Stromstérke in
Ampére (A) und der Widerstand in Ohm (). Mit dem Begriff
Spannung ist beim Auto in der Regel die Batteriespannung
gemeint. Es handelt sich dabei um eine Gleichspannung von
ca. 12 Volt. Die H6he der Batteriespannung hiangt vom Lade-
zustand der Batterie und von der AuBentemperatur ab. Sie
kann etwa 10 bis 13 Volt betragen. Demgegeniber wird die
Bordspannung vom Drehstromgenerator (Lichtmaschine) er-
zeugt, die bei mittleren Drehzahlen ca. 14 Volt betrégt.

Der Begriff Stromstérke taucht im Bereich der Automobil-
Elektrik relativ selten auf. Die Stromstérke ist beispielsweise
auf der Riickseite von Sicherungen angegeben und weist auf
den maximalen Strom hin, der flieBen kann, ohne daB die
Sicherung durchbrennt und damit den Stromkreis unterbricht.

Uberall wo ein Strom flieBt, muB er einen Widerstand tber-
briicken. Der Widerstand ist unter anderem von folgenden
Faktoren abhéngig: Leitungsquerschnitt, Leitungsmaterial,
Stromaufnahme usw. Ist der Widerstand mitunter zu groB,
kénnen Funktionsstérungen auftreten. Beispielsweise darf
der Widerstand in Ziindleitungen und Ziindverteiler nicht zu
hoch sein, sonst fehlt ein ausreichend starker Ziindfunke an
den Ziindkerzen, der das Kraftstoff-Luftgemisch entziindet
und damit den Motor zum Laufen bringt.

MeBgeréate

Zum Messen der Bord-Elektrik gibt es im Handel sogenannte
Mehrfach-MeBgeréate. Sie vereinen in einem Gerdt das Volt-
meter, um Spannungen zu messen, das Amperemeter, um die
Stromstérke zu messen und das Ohmmeter, um den Wider-
stand zu messen. Mit einem Dreh- oder Tastschalter wird an
dem MeBgerét der gewlinschte MeBbereich (V,A,Q) einge-
schaltet. Die im Handel befindlichen MeBgerate unterschei-
den sich hauptséchlich im MeBbereich und in der MeBgenau-
igkeit. Durch den MeBbereich wird festgelegt, in welchem
Bereich Spannungen oder Widersténde liegen miissen, damit
sie Uberhaupt vom Gerét erfaBt werden kénnen. Die Mefge-
nauigkeit wird in erster Linie vom Herstellungsaufwand be-
stimmt, der sich natirlich in den Kosten niederschldgt. Je
groBer die Genauigkeit, desto hoher der Kaufpreis.

Fiir den Heimwerker gibt es Vielfach-MeBgeréte, die speziell
fiir Priifarbeiten am Auto abgestimmt sind. Mit solch einem
Gerédt kann man die Motordrehzahl und den Ziind-Schlie-
winkel messen und auerdem Spannungen bis zu 20 Volt. Bei
Widerstandsmessungen beschrankt sich das Gerat in der
Regel auf den Kilo-Ohm-Bereich, also etwa 1-1000 kQ. Falls
es eine Stromstarken-Messung zulaBt, dann nur im Bereich
der Anlasserstromstérke.

Dariiber hinaus werden MeBgerate zur Uberpriifung von elek-
trischen und elektronischen Bauteilen angeboten. Bei diesen
Geréten fehlt naturgemaB die MeBmdoglichkeit von Motor-
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drehzahl und Ziind-SchlieBwinkel. GroBe Vorteile bietet ein
solches Gerét jedoch auf dem Gebiet des MeBbereiches;
denn dieser erlaubt eine umfassende Messung von kleinen
Widerstdnden in Ohm (Q) bis zu groBen Widerstdnden im
Mega-Ohm-Bereich (MQ). Spannungen kénnen bis auf drei
Stellen hinter dem Komma genau gemessen werden, was vor
allem bei elektronischen Bauteilen erforderlich ist.

F

Wenn nur gepriift werden soll, ob berhaupt Spannung an-
liegt, eignet sich hierzu eine einfache Priiflampe ~A-. Dies gilt
allerdings nur fiir Stromkreise, in denen sich keine elektroni-
schen Bauteile befinden. Denn elektronische Steuergerate
reagieren duBerst empfindlich auf zu hohe Strdme. Unter
Umsténden kdnnen elektronische Bauteile bereits durch das
AnschlieBen einer Priiflampe zerstért werden. Fiir Fahrzeuge
mit elektronischen Bauteilen, wie zum Beispiel die Transistor-
ziindung oder die elektronisch gesteuerte Einspritzanlage, ist
deshalb ein hochohmiger Spannungsprifer —B- erforderlich.
Er hat praktisch dieselben Funktionen wie die Priiflampe,
ohne daB die elektronischen Bauteile geschéadigt werden.

790.02




MeBtechnik

Spannung messen

Spannung kann schon mit einer einfachen Priflampe oder
einem Spannungsprifer nachgewiesen werden. Allerdings
erkennt man dann nur, ob Uberhaupt Spannung anliegt. Um
die Héhe der anliegenden Spannung zu prifen, mu3 ein
Voltmeter (Spannungs-MeBgeradt) angeschlossen werden.
Das Voltmeter ist immer in einem VielfachmefBgerét integriert.

Zunachst ist beim Voltmeter der MeBbereich einzustellen, in
dem sich die zu messende Spannung voraussichtlich befin-
det. Spannungen am Fahrzeug sind in der Regel nicht h&her
als ca. 14 Volt. Eine Ausnahme bildet die Ziindanlage; hier
kann die Zlndspannung bis zu 30000 Volt betragen, was sich
nur mit einem speziellen MeBgerat oder einem Oszilloskop
messen |aBt.

Wahrend man bei MeBgerdten, die speziell auf das Auto
abgestimmt sind, am Wahlschalter nur das Voltmeter ein-
schalten muB, sind bei einem aligemeinen VielfachmeBgerat
erst eine Reihe von Entscheidungen zu féllen. Zunéchst wird
mit dem Wahlschalter der Bereich Gleichspannung (DCV im
Gegensatz zu ACV=Wechselspannung) eingestellt. Dann wird
der MeBbereich gewéhlt. Da beim Auto auBer an der Zindan-
lage (bis 30000 Volt) keine hoheren Spannungen als ca. 14
Volt auftreten, sollte die Obergrenze des einzustelienden
MeBbereiches etwas héher liegen (ca. 15 bis 20 Volt). Falls
sicher ist, daf die gemessene Spannung wesentlich niedriger
ist, zum Beispiel im Bereich von 2 Volt, kann der MeBbereich
heruntergeschaltet werden, um eine gréBere Anzeigegenauig-
keit zu erreichen. Liegen hdhere Spannungen an, als sie vom
MeBbereich des Geréates erfallit werden, kann das MeBgerét
zerstdrt werden.

Vv
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Die Kabel des MeBgerétes entsprechend der Zeichnung pa-
rallel zum Verbraucher anschlieBen. Dabei wird das rote Kabel
an die vom Batterie-Pluspol kommende Leitung angelegt, das
schwarze Kabel an die Masse-Leitung oder an Fahrzeugmas-
se, wie zum Beispiel den Motorblock.

Priifbeispiel: Wenn der Motor nicht richtig anspringt, weil der
Anlasser zu langsam dreht, ist es zweckmaBig, die Batterie-
spannung zu prifen, wahrend der Anlasser betétigt wird.
Dazu das Voltmeter mit dem roten Kabel (+) an den Batterie-
Pluspol und mit dem schwarzen Kabel an Fahrzeugmasse (-)

anklemmen. AnschlieBend durch einen Helfer den Anlasser
betatigen lassen und den Spannungswert ablesen. Liegt die
Spannung unter ca. 7 Volt, muBl die Batterie Uberpriift und
eventuell vor den nachsten Startversuchen geladen werden.

Stromstarke messen

Am Auto ist es relativ selten erforderlich, die Stromstérke zu
messen. Bendtigt wird hierzu ein Ampéremeter, welches
ebenfalls in einem VielfachmeBgerét integriert ist.

Ebenso wie beim Voltmeter wird vor der Strommessung das
MeBgerat auf den MeBbereich eingestelit, in dem sich die zu
messende Stromstarke voraussichtlich befindet. Falls das
nicht bekannt ist, htchsten MeBbereich einstellen und, falls
keine Anzeige erfolgt, nacheinander in die néchstniedrigeren
MeBbereiche schalten.

00000

Elektrohydraulisches
Steliglied
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Fur die Messung der Stromstéarke muB der Stromkreis, wie in
der Zeichnung gezeigt, aufgetrennt werden und das MeBgeréat
(Ampéremeter) wird dazwischengeschaltet. Dazu wird bei-
spielsweise der Stecker abgezogen und das rote Kabel (+)
des Ampéremeters an die stromflihrende Leitung ange-
schlossen (Klemme 30, Klemme 15). Das schwarze Kabel (-)
wird an den Kontakt angelegt, an dem normalerweise die
unterbrochene Leitung angeschlossen ist. Die Massekontakte
zwischen Verbraucher und Stecker miissen dann mit einem
Hilfskabel verbunden werden.

Beispiel: ,Batterie entladt sich selbstandig”, siehe Seite 230.

Achtung: Keinesfalls sollte mit einem normalen Amperemeter
die Stromstérke in der Leitung zum Anlasser (ca. 150 A) oder
zu den Gllhkerzen beim Dieselmotor (bis 60 A) gemessen
werden. Durch die hierbei auftretenden hohen Strdme kann
das MeBgerat zerstért werden. Die Werkstatt benutzt fir
diese Messungen ein Ampéremeter mit Gleichstromzange.
Dabei wird eine Stromzange Uber das isolierte Stromkabel
geklemmt und der Stromwert durch Induktion gemessen.
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Widerstand messen

Vor der Priifung des Widerstandes ist grundsétzlich sicherzu-
stellen, daB an den Kontakten, an die das Ohmmeter ange-
schlossen wird, keine Spannung anliegt. Also immer vorher
Stecker abziehen, Zindung ausschalten, Leitung bezie-
hungsweise Aggregat ausbauen oder Batterie abklemmen.
Andernfalls kann das MeBgerét beschédigt werden.

700.05

Das Ohmmeter wird an die 2 Anschlisse eines Verbrauchers
oder an die 2 Enden einer elektrischen Leitung angeschlos-
sen. Dabei spielt es keine Rolle, welches Kabel (+/-) des
MenBgerétes an welchen Kontakt angeklemmt wird.

Die Widerstandsmessung am Auto erstreckt sich weitgehend
auf 2 Bereiche:

1. Kontrolie eines sich im Stromkreis befindenden Widerstan-
des mit festem oder variablem Wert. Beispiel: Widerstand
des Temperaturflhlers priifen. Dazu Stecker am Temperatur-
flhler abziehen und Ohmmeter zwischen den Kontakt am
Fuhler und Masse (Motorblock) anschlieBen. Ohmmeter in
den MeBbereich schalten, in dem sich der MeBwert voraus-
sichtlich befindet, und angezeigten MeBwert mit dem in der
Tabelle angegebenen Sollwert vergleichen.

2. ,Durchgangs“-Prifung einer elektrischen Leitung, eines
Schalters oder einer Heizwendel. Dabei wird geprift, ob eine
elektrische Leitung im Fahrzeug unterbrochen ist und deshalb
das angeschlossene elektrische Gerdt nicht funktionieren
kann. Zur Messung wird das Ohmmeter an die beiden Enden
der betreffenden elektrischen Leitung angeschlossen. Betragt
der Widerstand 0 Q, dann ist ,Durchgang” vorhanden, das
heiBt die elektrische Leitung ist in Ordnung. Bei unterbroche-
ner Leitung zeigt das MeBgerét « (unendlich) Q an.

Elektrisches Zubehor nachtraglich
einbauen

Beim Bohren oder Schélen von Lochern in die Karosserie
missen die Lochrdnder anschlieBend entgratet, grundiert und
lackiert werden. Die beim Bohren zwangslaufig anfallenden
Spéne sind restlos aus der Karosserie zu entfernen.

Bei allen Einbauarbeiten, die das elektrische Leitungssystem
berthren, ist, um der Gefahr von Kurzschilissen im elektri-
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schen Leitungssystem vorzubeugen, grundsétzlich das Mas-
sekabel von der Fahrzeugbatterie abzuklemmen und zur Seite
zu hangen.

Kabel, die beim Einbau von Zubehor zusatzlich zu dem se-
rienmaBig eingebauten Kabelsatz im Fahrzeug verlegt werden
mussen, sind nach Mdglichkeit immer entiang der einzelnen
Kabelstrdnge unter Verwendung der vorhandenen Kabel-
schellen und Gummitlillen zu verlegen.

Falls erforderlich, sind die neu verlegten Kabel, um entstehen-
den Gerduschen wahrend der Fahrt vorzubeugen und das
Scheuern von Kabeln zu vermeiden, mit isolierband, plasti-
scher Masse, Kabelbandern und dergieichen zusétzlich fest-
zulegen. Hierbei ist besonders darauf zu achten, daB zwi-
schen den Bremsileitungen und den festverlegten Kabeln ein
Mindestabstand von 10 mm sowie zwischen den Bremslei-
tungen und den Kabeln, die mit dem Motor oder anderen
Teilen des Fahrzeuges schwingen, ein Mindestabstand von
25 mm vorliegt.

Sofern zusétzliche elektrische Verbraucher eingebaut wer-
den, ist in jedem Fall zu Uberpriifen, ob die erhdhte Belastung
noch von dem vorhandenen Drehstromgenerator mit Uber-
nommen werden kann. Falls erforderlich, sollte ein Generator
mit gréBerer Leistung vorgesehen werden.

Zur Befestigung und Dampfung nachtrédglich eingebauter
Kabelsatze oder Einzelkabel bieten sich folgende Zube-
horteile an:

Halteband

Bandschlaufe

Isolierband

Halteband ~
mit Lochbefestigung

schlauch

selbstklebendes
Schaumstoffband
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Batterie aus- und einbauen
Die Batterie befindet sich auf der linken Seite im Motorraum.

Ausbau

@ Batteriekabel abklemmen, zuerst Massekabel, dann Plus-
kabel.

@ Halteplatte am BatteriefuB abschrauben und heraus-
nehmen.

@ Batterie herausheben.

Einbau
@ Batterie einsetzen.
@ Halteplatte ansetzen und festschrauben.

@® Pluskabel am Pluspol (+), dann Massekabel am Minuspol
(=) anklemmen. Achtung: Durch eine falsch angeschlos-
sene Batterie kbnnen erhebliche Schiaden am Generator
und an der elektrischen Anlage entstehen.

Achtung: Auf einwandfreile Masseanschliisse und saubere
Kontakte achten. Hohe Ubergangswiderstande filhren, inbe-
sondere beim Starten, zu einer Uberlastung der elektroni-
schen Steuergerdte und kdnnen im Extremfall sogar deren
Zerstdrung bewirken.

Hinweise zur wartungsarmen Batterie

Der OPEL VECTRA/CALIBRA ist serienm&Big mit einer war-
tungsarmen Batterie ausgestattet. Bei dieser Batterie muB
nicht mehr wie bisher destilliertes Wasser nachgefillt werden,
dennoch sind einige Wartungspunkte zu beachten.

@ Der Deckel hat eine Entlliftungséffnung, Uber die die Bat-
terie atmen kann. Damit keine Batteriesdure austreten
kann, darf die Batterie nicht mehr als 45° geneigt werden.

@ Zum Laden kdnnen die normalen Ladegerite verwendet
werden. Die Batterie darf auch mit einem Schnelladegerat
geladen werden. Der Ladestrom soll zwischen 3 und 50
Ampére liegen.

@ Ein spezieller, temperaturkompensierter Sauredichtepri-
fer im Batteriedeckel erméglicht es, bei Batteriepriifungen
und vor dem Nachladen der Batterie mit einem Blick den
Ladezustand zu beurteilen.

A
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A — Griner Punkt im Zentrum des Séauredichtepriifers. Die
Kugel liegt im Kéfig direkt vor dem Kunststoffstab. Das be-
deutet, die Batterie ist zu mindestens 65 % geladen.

B — Dunkles Zentrum. Die Kugel liegt nicht vor dem Kunst-
stoffstab. Die Ladung betrégt weniger als 65 %.

C - Helles oder hellgelbes Zentrum. Die Kugel liegt nicht vor
dem Kunststoffstab. Der Batterieséurespiege! ist unter dem
Kunststoffstab abgesunken. Bei Startschwierigkeiten Batterie
ersetzen.

@ Vor dem Laden Batterie kurz schitteln. Nur Batterien
laden, bei denen die Farbanzeige nach kurzem Schilitteln
der Batterie dunkel bleibt. Wahrend dem Laden Batterie in
stliindlichem Abstand schiittein, damit die Batteriesaure
gut durchmischt wird.

@ Die giinstigste Lagertemperatur liegt zwischen 0° C und
+27° C. Bei diesen Temperaturen hat die Batterie die
gunstigste Selbstentladungsrate.

@ Batteriepole reinigen und mit Bosch-Polfett einreiben.

Batterie laden

Die mit M gekennzeichneten Positionen entfallen bei der
wartungsarmen Batterie, die serienméBig eingebaut ist. Hin-
weise zur wartungsarmen Batterie beachten. Wurde nach-
tréglich eine nicht wartungsarme Batterie eingebaut, samtli-
che Positionen beachten.

B Vor dem Laden Séurestand priifen, gegebenenfalls destil-
liertes Wasser nachftllen.

@ Batterie niemals kurzschlieBen. Bei Kurzschluf3 erhitzt sich
die Batterie und kann platzen. Nicht mit offener Flamme in
die Batterie leuchten. Batteriesdure ist dtzend und darf
nicht in die Augen, auf die Haut oder die Kleidung gelan-
gen, gegebenenfalls mit viel Wasser abspiilen.

@® Plus- und Massekabel von Batterie abklemmen, Masseka-
bel zuerst. Beim An- und Abklemmen darauf achten, daf
keine Funken entstehen. Deshalb vorher alle Verbraucher
abschalten.

@ Gefrorene Batterie vor dem Laden auftauen. Eine gelade-
ne Batterie friert bei ca. —65° C, eine halbentladene bei ca.
—30° C und eine entladene bei ca. —12° C.

B Stopfen aus der Batterie herausschrauben und leicht auf
die Offnungen legen. Dadurch werden Siurespritzer auf
dem Lack vermieden, wahrend die beim Laden entstehen-
den Gase entweichen kdnnen.

@ Batterie nur in gut beliiftetem Raum laden. Beim Laden
der eingebauten Batterie Motorhaube getffnet lassen.

@ Bei der Normalladung betréagt der Ladestrom ca. 10 % der
Kapazitat. (Bei einer 55-Ah-Batterie also etwa 5,5 A).

@ Die Batterie darf auch mit einem Schnell-Ladegerat gela-
den werden.

Achtung: Das Schnelladen einer Batterie sollte nicht zur
Gewohnheit werden! Batterien, die lange unbenutzt gestan-
den haben oder neu sind, dlrfen nicht schneligeladen
werden.

@ Pluspol der Batterie mit Pluspol, Minuspol der Batterie mit
Minuspol des Ladegerétes verbinden.



@ Die Séuretemperatur darf wéhrend des Ladens +55° C
nicht tiberschreiten, gegebenenfalls Ladung unterbrechen
oder Ladestrom herabsetzen.

M So lange laden, bis alle Zellen lebhaft gasen und bei drei
im Abstand von je einer Stunde aufeinanderfolgenden
Messungen das spezifische Gewicht der Sdure und die
Spannung nicht mehr angestiegen sind.

M Nach der Ladung Sédurestand prifen, gegebenenfalls de-
stilliertes Wasser nachfiillen.

B Séauredichte prifen. Liegt der Wert in einer Zelle deutlich
unterhalb der anderen Werte (z. B. 5 Zellen zeigen 1,26 g/
ml und eine Zelle 1,18 g/ml), so ist die Batterie defekt und
sollte erneuert werden.

M Batterie ca. 20 Minuten ausgasen lassen, dann Verschluf3-
stopfen aufschrauben.

Achtung: Der Motor darf nicht bei abgeklemmter Batterie
laufen, da sonst die elektrische Anlage beschadigt wird.

Batterie entladt sich selbstandig

Wenn der Verdacht auf Kriechstréme besteht, Bordnetz nach
folgender Anleitung priifen:

@ Zur Prifung geladene Batterie verwenden.

KE 3400

® Am Amperemeter (MeBbereich von 0 - 5 mA bis 0 -5 A)
den héchsten MeBbereich einstellen. Massekabel von
der Batterie abklemmen. Amperemeter zwischen Batte-
rie-Minuspol und Massekabel schaiten. Amperemeter-
Plus-Anschlu3 an Massekabel und Amperemeter-Minus-
Anschluf3 an Batterie-Minuspol.

Achtung: Die Prifung kann auch mit einer Priflampe durch-
gefliihrt werden. Leuchtet die Lampe zwischen Masseband
und Minuspol der Batterie jedoch nicht auf, ist auf jeden Fall
ein Amperemeter zu verwenden.

@® Alle Verbraucher ausschalten, vorhandene Zeituhr ab-
klemmen, Tiren schlieBen.

® Vom Amperebereich so lange auf den Milliamperebereich
zuriickschalten, bis eine ablesbare Anzeige erfolgt. 5 mA
sind zuléssig, bei einem MeBwert von ber 60 mA mis-
sen die einzelnen Verbraucher gepruft werden.
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@® Durch Herausnehmen der Sicherungen nacheinander die
verschiedenen Stromkreise unterbrechen. Wenn bei ei-
nem der unterbrochenen Stromkreise die Anzeige auf Null
zuriickgeht, ist hier die Fehlerquelle zu suchen. Fehler
kénnen sein: korrodierte und verschmutzte Kontakte,
durchgescheuerte Leitungen, interner SchiuB in Aggre-
gaten.

@® Wird in den abgesicherten Stromkreisen kein Fehler ge-
funden, so sind die Leitungen nacheinander an den nicht
abgesicherten Aggregaten abzuziehen. Dieses sind: Ge-
nerator, Anlasser, Ziindanlage.

@® Geht beim Abklemmen von einem der ungesicherten Ag-
gregate die Anzeige auf Null zurlick, betreffendes Bauteil
iberholen oder austauschen.

® Masseband an Batterie anklemmen.

Achtung: Wenn sich bei Fahrzeugen bis 5.89 mit Multec-
Zentraleinspritzung die Batterie selbstandig entladt, kann dies
an einem defekten Oldruckschalter liegen. Ursache ist ein kle-
bender Schaltkontakt der verhindert, daB der Schalter bei ste-
hendem Motor &ffnet. Dadurch bleibt der Stromkreis zur
Kraftstoffpumpe stédndig geschiossen und die Pumpe férdert
ununterbrochen, wodurch die Batterie entladen wird. in Ein-
zelfdllen kann das sogar zur Zerstorung des Kabelsatzes /
Steuergerétes flihren. Zur Vorbeugung beziehungsweise Ab-
hilfe ist folgendermaBen vorzugehen:

@ Stecker vom Oldruckschalter abziehen.
©® Gummitiille zurlickziehen.

@® Von den drei Leitungen die Kabel ,rot" und ,rot/blau” mit
einem Seitenschneider durchtrennen und isolieren.

® Gummitllle aufschieben und Stecker aufstecken.

@ Oldruckkontrolleuchte priifen: Bei eingeschalteter Ziin-
dung muB die Olkontrolleuchte im Schalttafeleinsatz auf-
leuchten und nach dem Starten des Motors erldschen.

@ Kraftstoffpumpenrelais prifen: Nach Einschalten der Zilin-
dung lauft die Kraftstoffpumpe fir 1 bis 2 Sekunden an
und schaltet dann wieder ab.



Starthilfe

Bei der Starthilfe mit einem Starthilfekabel sind einige Punkte
zu beachten:

@ Der Leitungsquerschnitt der Starthilfekabel soll bei Otto-
motoren bis ca. 2,5 | Hubraum mindestens 16 mm?
(Durchmesser ca. 5 mm) betragen. Bei Dieselmotoren
oder Ottomotoren iber ca. 2,5 | Hubraum soll der Lei-
tungsquerschnitt mindestens 25 mm? betragen. MaBge-
bend ist dabei jeweils das Fahrzeug mit der entladenen
Batterie. Der Leitungsquerschnitt ist in der Regel auf der
Packung der Starthilfekabel angegeben. Beim Neukauf ist
grundsétzlich ein Starthilfekabel mit isolierten Kabelzan-
gen und 25 mm? Querschnitt empfehlenswert, da es sich
auch fir Motoren mit geringerem Hubraum eignet.

@ Beide Batterien missen eine Spannung von 12 Volt
haben.

@ Eine entladene Batterie kann bereits bei —10° C gefrieren.
Vor AnschluB der Starthilfekabel muB eine gefrorene Bat-
terie unbedingt aufgetaut werden.

@ Die entladene Batterie muB ordnungsgemas am Bordnetz
angeklemmt sein.

@ Flissigkeitsstand der entladenen Batterie priifen, gegebe-
nenfalls mit destilliertem Wasser aufflllen.

@ Fahrzeuge so weit auseinanderstelien, daB kein metalli-
scher Kontakt besteht. Andernfalls kénnte bereits beim
Verbinden der Pluspole ein Strom flieBen.

@ Bei beiden Fahrzeugen Handbremse anziehen. Schaltge-
triebe in Leerlaufsteilung, automatisches Getriebe in Park-
stellung »P« schalten.

@ Alle Stromverbraucher ausschalten.

® Motor des stromgebenden Fahrzeuges im Leerlauf laufen
lassen.

B43-174

@ Starthilfekabel in folgender Reihenfolge anschlieBen:
1. Rotes Kabel an den Pluspol der entladenen Batterie
—A- anklemmen.
2. Das andere Ende des roten Kabels an den Pluspol der
stromgebenden Batterie —B— anklemmen.
3. Schwarzes Kabel an den Minuspol der stromgebenden
Batterie anklemmen.
4. Das andere Ende des schwarzen Kabels an eine gute
Massestelle —X— des Empfangerfahrzeuges anschliefien.
Dadurch werden Masseverluste vermieden. Am besten
eignet sich hierzu ein fest mit dem Motorblock ver-
schraubtes Metallteil oder der Motorbiock selbst. Unter
unglinstigen Umsténden konnte beim AnschlieBen des
Kabels an den Minuspol der leeren Batterie, durch Fun-
kenbildung und Knallgasentwicklung, die Batterie explo-
dieren.

@® Polzangen nochmals auf festen Sitz prifen. Darauf ach-
ten, daB die Starthilfekabel nicht durch sich drehende Tei-
le, wie etwa durch den Kiihlerventilator, beschédigt wer-
den kdnnen.

Achtung: Die Klemmen der Starthilfekabel diirfen bei ange-
schlossenen Kabeln nicht in Kontakt miteinander kommen,
beziehungsweise die Plusklemmen dirfen keine Massestellen
(Karosserie oder Rahmen) berlhren.

@ Motor des Empfangerfahrzeuges (leere Batterie) starten
und laufen lassen. Beim Starten Anlasser nicht langer als
15 Sekunden ununterbrochen betétigen, da sich durch die
hohe Stromaufnahme Polzangen und Kabel erwarmen.
Deshalb zwischendurch eine »Abkuhlpause« von minde-
stens 1 Minute einlegen.

@ Grundsatzlich Motor des Spenderfahrzeuges wéhrend
des Startvorganges mit Leerlaufdrehzahl drehen lassen.
Dadurch wird eine eventuelle Beschadigung des Genera-
tors durch Spannungsspitzen beim Startvorgang vermie-
den. Sinkt allerdings die Leerlaufdrehzahl stark ab, kann
etwas Gas gegeben werden.

@® Wihrend des Starthilfevorganges offene Flammen oder
brennende Zigaretten in der Nahe der Batterie vermeiden,
weil aus der Batterie brennbare Gase austreten konnen.

@ Nicht Uber die Batterien beugen - Verdtzungsgefahr!

-Q Nach der Starthilfe Kabel in umgekehrter Reihenfoige
abklemmen.

Achtung: Werden die vorgeschriebenen AnschluBhinweise
nicht genau eingehalten, besteht die Gefahr der Verdtzung
durch austretende Batteriesdure. AuBerdem konnen Verlet-
zungen oder Schaden durch eine Batterieexplosion entste-
hen. Zudem kdnnen Defekie an den elektrischen Anlagen
beider Fahrzeuge auftreten.
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Batterie prifen

Batterie-Pole reinigen

Bei der regelméaBigen Durchsicht des Wagens sind auch die
Batterie-Pole und AnschluBklammern zu reinigen und mit
Saureschutzfett {Bosch-Polfett) einzureiben.

Batterie-Konservierung

Eine unbenutzte Batterie entladt sich mit der Zeit von selbst.
Wenn das Fahrzeug flir langere Zeit stillgelegt wird, sind
folgende MaBnahmen zu treffen:

® Ladezustand der Batterie priifen, gegebenenfalls Batterie
laden.

@ Massekabel von der Batterie abklemmen, damit sie nicht
durch Dauerverbraucher, z. B. Zeituhr, entladen werden
kann.

@ Batterie nach 3 Monaten nachladen. Achtung: Ladezu-
stand je nach Alter der Batterie in kirzeren Abstanden
prufen. Batterie nicht in entladenem Zustand stehen las-
sen, sonst kénnen bleibende Schaden an den Platten
auftreten.

Saurestand priifen (gilt nicht fiir wartungsarme Batterie)

Achtung: Nicht mit offener Flamme in die Batterie leuchten.
Explosionsgefahr!

® Der FlUssigkeitsspiegel soll zwischen der MIN.- und der
MAX.-Markierung —Pfeile— liegen.

@ st der Flissigkeitsstand von auBen nicht erkennbar, Ver-
schluBstopfen fir die einzelnen Zellen abschrauben. Der
Flussigkeitsstand soll ca. 6 mm Uber den Platten ein-
schlieBlich der Separatoren liegen. Ist eine Saurestands-
markierung vorhanden, dann ist der Saurestand danach
einzurichten.

@ Falls erforderlich, Flissigkeitsstand bis zur Sollhéhe auf-
flllen. Achtung: Zum Nachftllen nur destilliertes Wasser
verwenden.

@ Batterien mit zu hohem Flissigkeitsstand kénnen bei star-
ker Ladung (langere Fahrten am Tage) Uberkochen. Zu
niedriger Sdurestand verkirzt die Lebensdauer der Bat-
terie.
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m Wartungsarbeiten an der Batterie

Sauredichte priifen (qilt nicht fiir wartungsarme Batterie)

@ Die Sauredichte ergibt in Verbindung mit der Spannungs-
messung genauen AufschluB Uber den Ladezustand der
Batterie. Zur Prifung dient ein Sdureheber, der recht
preiswert in Fachgeschaften angeboten wird. Je groBer
das spezifische Gewicht (Séuredichte) der angesaugten
Batterieséure ist, desto mehr taucht der Schwimmer auf.
An der Skala kann man die S#uredichte in spezifischem
Gewicht (g/ml) oder Baumégrad (+°Bé) ablesen. Folgende
Werte missen erreicht werden:

Ladezustand norm. Klimazonen Tropen
+°Bé g/ml +°Bé g/mi
entladen 16 1,12 11 1,08
haib entladen 24 1,20 18 1,16
gut geladen 32 1,28 27 1,28




Storungsdiagnose Batterie

Storung Ursache Abhilfe

Séurestand zu niedrig* Uberladung, Verdunstung B Destilliertes Wasser bis zur vorgeschriebenen

(besonders im Sommer)

Hoéhe nachfiillen (bei geladener Batterie)

Séure tritt aus den
VerschluBstopfen aus*

Ladespannung zu hoch

Saurestand zu hoch

Spannungsregler prifen, ggf. austauschen

Uberschussige Séure mit Saureheber
absaugen

Sauredichte zu niedrig*

Sduredichte in einer Zelle deutlich
niedriger als in den (brigen Zellen

Sduredichte in zwei benachbarten Zellen
deutlich niedriger als in den Ubrigen Zellen

Batterie entladen

Generator nicht in Ordnung

KurzschiuB im Leitungsnetz

Saure infolge Wartungsfehler verwassert

KurzschluB in einer Zelle. Batterie erneuern

Trennwand undicht, dadurch enteht eine
leitende Verbindung zwischen den Zellen,
wodurch die Zellen entladen werden.
Batterie erneuern

Batterie laden

Generator prifen, ggf. reparieren oder
austauschen

Elektrische Anlage Uberprifen

Séaureausgleich durchfihren

S&uredichte zu hoch*

Séure wurde nachgefllt

Sédureausgleich durchfiihren

Abgebende Leistung ist zu
gering, Spannung fallt stark ab

Batterie entladen
Ladespannung zu niedrig

AnschluBkiemmen lose oder oxydiert

Masseverbindung Batterie-Motor-
Karosserie ist schlecht

Zu groBe Selbstentladung der Batterie
durch Verunreinigung der Batterieséure

Evil. Batterie sulfatiert (grauweiBer
Belag auf den Plus- und Minusplatten)

Batterie verbraucht, aktive Masse der
Platten ausgefallen

Batterie nachladen
Spannungsregler prifen, ggf. austauschen

AnschluBklemmen reinigen und besonders
Unterseite mit Saureschutzfett leicht ein-
fetten, Befestigungsschrauben anziehen

Masseverbindung berprifen, ggf. metalli-
sche Verbindungen herstellen oder Schraub-
verbindungen festziehen

Batterie austauschen

Batterie mit kieinem Strom laden, damit sich
der Belag langsam zurlickbildet. Falls nach
wiederholter Ladung und Entladung die
abgegebene Leistung immer noch zu gering
ist, Batterie austauschen

Batterie austauschen

Nicht ausreichende
Ladung der Batterie

Fehler an Generator, Spannungsregler
oder Leitungsanschlissen

Keilriemen locker

Zu viele Verbraucher angeschlossen

Generator und Spannungsregler Gberprifen,
instand setzen bzw. austauschen; Leitungen
einwandfrei befestigen

Keilriemen spannen oder austauschen

GroBere Batterie einbauen; evtl. auch
groBeren Generator verwenden

Dauernde Uberladung

Fehler am Spannungsregler,
evtl. auch am Generator

Spannungsregler austauschen bzw.
Generator Uberprifen

*) Hinweis gilt nicht fir die serienmaBig eingebaute wartungsfreie Batterie.
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Sicherungen auswechseln

Um KurzschiuB- und Uberlastungsschéden an den Leitungen
und Verbrauchern der elektrischen Anlage zu verhindern, sind
die einzelnen Stromkreise durch Schmelzsicherungen ge-
schitzt. Es werden Sicherungen verwendet, die neuesten
technischen Erkenntnissen entsprechen. Sie sind mit Messer-
kontakten ausgestattet, so daB herkdmmliche Sicherungen
nicht mehr verwendet werden kénnen.

Die Sicherungen sind in einem Sicherungskasten unterge-
bracht, der sich im Wageninnern links neben der Lenksdule
befindet.

@ Vor dem Auswechseln einer Sicherung immer zuerst den
betroffenen Verbraucher ausschalten.

@ Deckel fir Sicherungskasten von oben her ausrasten und
nach unten klappen.

@ Eine durchgebrannte Sicherung erkennt man am durchge-
schmolzenen Metallstreifen.

@® Zum Auswechseln einer Sicherung Sicherungskasten am
unteren Griff etwas hochziehen und aus der Armaturenta-
fel vorschwenken.
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@ Kunststoff-Pinzette unten rechts aus dem Sicherungska-
sten herausnehmen und damit defekte Sicherung heraus-
ziehen.

@ Neue Sicherung gleicher Sicherungsstarke einsetzen.

@ Brennt eine neu eingesetzte Sicherung nach kurzer Zeit
wieder durch, muB der entsprechende Stromkreis Uber-
prift werden. Die einzelnen Stromkreise sind auf dem
Deckel verzeichnet.

@ Auf keinen Fall Sicherung durch Draht oder &hnliche Hilfs-
mittel ersetzen, weil dadurch ernste Schiden an der elek-
trischen Anlage auftreten konnen.

@ Esist empfehlenswert, stets einige Ersatz-Sicherungen im
Wagen mitzufiihren. Zur Aufbewahrung befinden sich un-
ten im Sicherungskasten neben der Kunststoff-Pinzette
entsprechende Freiplatze.

AQE
mEm
Y02

===

A

B 9425

@ Die Nennstromstarke der Sicherung ist auf der Riickseite
des Griffes aufgedruckt. AuBerdem hat der Griff eine
Kennfarbe, an der ebenfalls die Nennstromstérke zu er-
kennen ist. A = Schmelzfaden.

Nennstromstéarke Kennfarbe
Ampére
10 rot
15 blau
20 gelb
30 grin

@ Sicherungskasten in die Armaturentafel eindriicken und
einrasten.

@ Deckel fir Sicherungskasten hochklappen.



Sicherungstabelle

Die Sicherungsbelegung ist abhangig von der Ausstattung
und vom Baujahr des Fahrzeuges. Die aktuelle Belegung der
Sicherungen befindet sich im Deckel vom Sicherungskasten

und in der Betriebsanleitung.

Nr. Amp. Verbraucher
1 10  Standlicht links, SchluBlicht links
2 20 Zigarettenanziinder, beheizte Vordersitze
3 10 Fernlicht links
4 30 Heizgeblase
5 10 Abblendlicht links
6 30 Scheibenwischer, Hupe
7 15 Blinker, Bremslicht
8 15 Innenraum-, Gepackraumbeleuchtung, Warn-
blinker, Zeituhr, Radio
9 10 Instrumentenbeleuchtung
10 30 Schiebedach
1 20 Kraftstoffpumpe
12 10  Elektrisch verstellbarer AuBenspiegel
13 20 Nebelscheinwerfer
14 10 ABS, Automatisches Getriebe
15 30 Heizbare Heckscheibe
16 10 Automatisches Getriebe
17 20 Zentralverriegelung
18 10 Tagesfahrlicht (Schweden)
19 10 Allrad
20 10 Radio
21 10 Standlicht, SchluBlicht rechts
22 10 Vergaservorwarmung, Rickfahrscheinwerfer
23 10 Fernlicht rechts
24 30 Kihlergeblase
25 10  Abblendlicht rechts
26 30 Elektrische Fensterheber hinten
27 10 NebelschiuBleuchte
28 20 Klemme 30: Anhdnger-Dauerstrom
29 10  Scheinwerferwaschanlage (SRA)
30 30 Elektrische Fensterheber vorn

Relais ersetzen

Ausbau

@ Batterie-Masseband abklemmen.

@® Abdeckung des Sicherungskastens herunterklappen.

@ Sicherungskasten unten am Griff etwas hochdriicken,
ausrasten und vorschwenken.

@® Betreffendes Relais vom Sockel abziehen und durch ein
neues gieicher Ausfiihrung ersetzen.

® Weitere Relais befinden sich hinten am Sicherungskasten.

@ Blende fir Sicherungskasten vom Armaturenbrett ab-
schrauben, auf der rechten Seite aushingen und ab-
nehmen.

@ Sicherungskasten herausziehen.

@® Jeweiliges Relais vom Relaistrager abziehen und durch
ein neues gleicher Ausflihrung ersetzen.

Einbau

@ Relaistrager in die Kunststoffiihrung einsetzen und eirnva-
sten.

@® Abdeckung fiir Sicherungskasten einhéngen und an-
schrauben.

@ Deckel hochklappen und einrasten

@ Batterie-Massekabel anklemmen.
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Einbauorte flr Relais und Steuergerite
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Platz Einbauort/Relais fiir

Neben dem Fahrersitz
Steuergerat fir ABS

Seitenwandvorn, unten links
Zeitrelais flir beheizbaren AuBenspiegel

[ Tl « ¢ R - ]

Relaistrager im Motorraum, links (bis
9/89)

Kuhlergeblése

Kiihlergeblase, 1. Stufe

Drehzahlrelais Motor

Zusatzgeblése

Gemischvorwarmung (Vergasermotor)
Filterheizung (Dieselmotor)
Scheinwerfer-Wascheranlage

Zeitrelais fur Scheinwerfer-Wascherpumpe
8 Gllhzeitrelais (Dieselmotor)
Kraftstoffpumpenrelais (Einspritzmotor)
Einspritzanlagenrelais (Einspritzmotor)
Vergaserrelais (Vergasermotor)
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Seitenwand vorn, unten rechts
Steuergerat, Einspritzanlage
Steuergerat, elektronischer Vergaser

Seitenwand vorn, unten rechts
Steuergerat fir Zentralverriegelung

Uber Handschuhkasten
Check-Control-Steuergerat

M —-m v =2g

Platz Einbauort/Relais fiir

Sicherungskasten Fahrerseite
Nebelscheinwerfer
NebelschluBleuchte

Heizbare Heckscheibe
Wisch-Wasch-Intervallautomatik
Blinkgeber

Warnsummer

Relaistrédger hinter Sicherungskasten
Heckscheibenwischer oder Klimaanlage
Fanfare oder Geblase Klimaanlage
Sensor Glihlampenkontrolle Anhdngezug-
vorrichtung, Geblase Klimaanlage oder
Scheinwerfer-Wischer

Steuergerat Temperatur-Katalysator
Klimaanlage

Geblase Klimaanlage

Geblase Klimaanlage

Warnsummer

W= OO~ WON-=2D

Unter Instrumententafel, links
Steuergerat Allradantrieb

Hinter Handschuhkasten
Steuergerat automatisches Getriebe

Motorraum, Spritzwand Mitte
Steuergerét fir elektronische Kennfeldziin-
dung
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Relais priifen

Am einfachsten 148t sich die Funktionsfahigkeit eines Relais
prifen, wenn man es gegen ein intakies auswechselt. So wird
es in der Regel in der Werkstatt gemacht. Da dem Heimwer-
ker jedoch in den seltensten Fallen ein neues Relais sofort zur
Verfligung steht, empfiehlt sich folgender Arbeitsschritt bei
den sogenannten Arbeitsrelais, wie sie unter anderem zum
Schalten von Nebel- und Hauptscheinwerfern verwendet
werden.

@ Relais aus der Halterung herausziehen.

@® Zuerst mit Spannungsprifer feststellen, ob an Klemme 30
im Relaishalter Spannung anliegt. Dazu Spannungsprtifer

an Masse anschlieBen und die andere Kontaktspitze in

Klemme 30 einfuhren. Wenn die Leuchtdiode des Span-
nungsprifers aufleuchtet, ist Spannung vorhanden. Zeigt
der Spannungsprlfer keine Spannung an, Unterbrechung
vom Batterie-Pluspol zu Kilemme 30 anhand des Schalt~
planes aufspiren.

@ Leitungsbriicke aus einem Stk isoliertem Draht herstel-
len, die Enden missen blank sein.

@ Mit dieser Briicke im Relaishalter die Klemme 30 (Batterie
+, fihrt immer Spannung) mit dem Ausgang des Relais-
SchiieBers Klemme 87 verbinden. Wo sich die Klemmen
im Relaishalter befinden, ist auf dem Relais beziehungs-
weise am Steckkontakt aufgefiihrt.

@ Wenn bei eingesetzter Briicke zum Beispiel das Fernlicht
aufleuchtet, kann man davon ausgehen, daB das Relais
defekt ist.

@® Wenn das Fernlicht nicht aufleuchtet, Unterbrechung in
der Leitungsfilhrung von Klemme 87 zum Hauptschein-
werfer anhand des Schaltplanes aufspliren und beheben.

@ Fallis erforderlich, neues Relais einsetzen.

1 - Riemenscheibe
2 — Lufterrad

3 — Gehaduse vorn
4 - Antriebslager

5 — Abdeckplatte
6 — Scheibenfeder

7 — Laufer
8 — Rillenkugellager hinten
9 - Ringfeder

10 ~ Sténder

11 — Diodenplatte

12 — Gehduse hinten
13 — Spannungsregler
14 — Satz Kohlebdrsten

Der Generator

Der OPEL VECTRA/CALIBRA ist mit einem Drehstromgene-
rator ausgeristet. Je nach Modell und Ausstattung kann ein
Generator mit einer Leistung von 55 A bis 90 A eingebaut
sein. Es kommen Aggregate der Firmen BOSCH, DELCO
REMY und HITACH! zum Einsatz.

Der Generator wird von der Kurbelwelle Uber den Keilriemen
angetrieben. Dabei dreht sich der Laufer mit der Erreger-
wicklung innerhalb der feststehenden Standerwicklung mit
ca. doppelter Motordrehzahl.

Uber Kohleblirsten und Schleifringe flieBt der Erregerstrom
durch die Erregerwicklung. Dabei bildet sich ein Magnetfeld.

Die Lage des magnetischen Feldes zur Standerwicklung &n-
dert sich sténdig, entsprechend der Umdrehung des Laufers.
Dadurch wird in der Standerwickiung ein Drehstrom erzeugt.

Da die Batterie aber nur mit Gleichstrom geladen werden
kann, wird der Drehstrom durch Gleichrichter in der Dioden-
platte in Gleichstrom umgewandelt. Der Spannungsregler
verdndert den Ladestrom durch Ein- und Ausschalten des
Erregerstromes, entsprechend dem Ladezustand der Batte-
rie. Gleichzeitig halt der Regler die Betriebsspannung kon-
stant bei ca. 14 Volt, unabh&ngig von der Drehzahl.

Bei Fahrzeugen mit 1,7--Turbo-Dieselmotor (TC 4 EE 1) ist
auf der dem Keilriemenrad gegeniberliegenden Seite des
Generators die Vakuumpumpe angeschraubt. Diese wird von
der Generatorwelle angetrieben und erzeugt den fir den
Bremskraftverstarker benétigten Unterdruck.
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Sicherheitshinweise bei Arbeiten am
Drehstromgenerator

Bei Arbeiten am Drehstromgenerator sind verschiedene
Punkte zu beachten, um Schéden an der Anlage zu vermei-
den. Das komplette Zerlegen und Uberholen des Drehstrom-
generators sollte von einer Fachwerkstatt durchgefiihrt
werden.

B Wenn eine zusétzliche Batterie (z. B. als Starthilfe) ange-
schlossen wird, unbedingt darauf achten, daB die gleichen
Batteriepole miteinander verbunden werden.

B Beim AnschlieBen eines Ladegerates Leitungen des La-
ders mit richtigen Batterieklemmen verbinden. Masse-
band- und Pluskabel wdhrend des Ladevorganges von
Batterie abklemmen.

B Motor nicht ohne Batterie laufen lassen.

B Klemmen am Drehstromgenerator und am Regler niemals
kurzschlieBen.

B Drehstromgenerator nicht umpolen.

Generatorspannung prifen

@® Voltmeter zwischen Plus- und Minuspol der Batterie an-
schlieBen.

@ Motor starten. Spannung darf beim Startvorgang bis 9,5
Volt absinken.

® Bei Motordrehzahl von 3000/min soll die Spannung
13,5-14,5 Volt betragen. Dies ist ein Beweis, daB Genera-
tor und Regler arbeiten.

Technische Daten Bosch |Delco-Remy| Hitachi
Nennspannung 14V 13,6 V 12V
MlndestdL.Jrc‘:hmesser 31,5 mm 21,8 mm | 34,6 mm
der Schleifringe

Mindestlange der 5 mm 11 mm 6 mm

Kohlebiirsten

Widerstand
Erregerwicklung  [3,4Q + 10%| 0,21Q -
Standerwickelung 0,1Q + 10% 0,14Q —

Generator aus- und einbauen

Ausbau

@ Keilriemen ausbauen, siehe Seite 44.

@ Batterie-Massekabel (—) abklemmen.

@ Falls vorhanden, Luftansaugschlauch ausbauen.
[ J

Alle elektrischen Leitungen am Generator abziehen und
abschrauben.

® 1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1): Vakuumpumpe ausbau-
en, siehe Seite 24.
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® Generator an der Spannlasche und an der unteren Befe-
stigung abschrauben.

Einbau

® Generator einsetzen, untere und obere Befestigung nur
handfest anziehen.

® Alle Kabel befestigen. Besonders darauf achten, daB das
Masseband angeklemmt ist.

@® 1,7--Turbodiesel (TC 4 EE 1): Vakuumpumpe einbau-
en, siehe Seite 24,

@ Keilriemen auflegen und spannen, siehe Seite 44.

@ Untere und obere Befestigung festziehen.
® Falls ausgebaut, Luftansaugschlauch einbauen.

® Batterie-Massekabe! (—) anklemmen.



Schleifkohlen fiir Generator/
Spannungsregler ersetzen/priifen

BOSCH-Generator

Ausbau

@ Batterie-Massekabel abklemmen.

@ Regler komplett mit Schleifkohlenhalter hinten am Gene-
rator ausbauen.

" [27-393 ]

@ Schleifkohlen ersetzen, wenn die Lénge der Schleifkohlen
weniger als 5 mm betrégt. Dazu AnschluBlitze ausl6ten.

@ Schieifringe auf VerschleiB prifen, gegebenenfalls feinst-
Uiberdrehen und polieren.

@ Kontakiflache reinigen und Vorspannung der Kontaktfeder
prifen, gegebenenfalls erneuern.

Einbau

Si31/9 L

Kohlebursten ~A— und Federn —B- in den Burstenhalter
—C— einsetzen und Anschlusse verldten.

Damit beim Anldten der neuen Blrsten kein Lotzinn in der
Litze hochsteigen kann, AnschiuBlitze der Blrsten mit
einer Flachzange fassen. Achtung: Durch hochsteigendes
Lotzinn wurden die Litzen steif und die Kohlebtirsten
unbrauchbar werden.

Der Isolierschlauch Uber der Litze muB neben der Létstelle
mit der vorhandenen Ose festgeklemmt werden.

Nach dem Einbau neue Kohleblrsten auf leichten Lauf in
den Birstenhaltern prifen.

Spannungsregler einsetzen und festschrauben.

Batterie-Massekabel anklemmen.
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Stérungsdiagnose Generator

Storung

Ursache

Abhiife

Ladekontrollampe brennt
nicht bei eingeschalteter
Z(indung

Lampe durchgebrannt

Masseband zwischen Motor und Aufbau fok-
ker oder korrodiert

Keilriemen nicht ausreichend gespannt
Batterie leer

Unterbrechung in der Leitungsfiihrung
zwischen Generator, Schalttafeleinsatz
und Kontrollampe

Schleifkohlen liegen nicht auf dem
Schleifring auf

Erregerwicklung im Generator
durchgebrannt

B Ersetzen

B Masseband auf einwandfreien Kontakt
prifen, Schraube festziehen

B Keilriemen spannen
B Laden

H Mit Voltmeter nach Stromlaufplan
untersuchen

M Freigangigkeit der Schleifkohien und
Mindestlédnge prifen

B Laufer priifen, gegebenenfalls ersetzen. An-
dernfalls Diodenplatte austauschen

Ladekontrollampe verldscht
nicht bei Drehzahlsteigerung

Leitung zwischen Drehstromgenerator
und Kontrollampe hat MasseschiuB

B Leitung am Generator abziehen und Zlindung
einschalten. Wenn die Kontrollampe jetzt
nicht leuchtet, sind Spannungsregler oder
Generator defekt. Wenn die Lampe aufleuch-
tet, MasseschluB in Leitung oder Leiterplatte
flir Schalttafeleinsatz aufsplren und beseiti-
gen, ggf. Leiterplatte ersetzen

Ladekontrollampe brennt bei
ausgeschalteter Zindung

Plusdiode hat KurzschluB

B Dioden priifen, gegebenenfalls
Diodenplatte austauschen

254



Anlasser aus- und einbauen

Der Anlasser sitzt hinten am Motorblock und wird nach unten
ausgebaut.

Ausbau

Achtung: Batterie-Masseband abklemmen, sonst Kurz-
schluBgefahr.

@® Kabel 30 (Schwarz) und 50 (Schwarz/rot) markieren und
am Magnetschalter abklemmen.

® Fahrzeug aufbocken, siehe Seite 130.

NS

® Obere Befestigungsschraube an der Getriebeseite her-
ausschrauben.

C 7958

@® Untere Schraube an der Motorseite herausschrauben.

@ Falls vorhanden, Schraube fiir Anlasserstiitze heraus-
drehen.

@ Anlasser herausnehmen.

Einbau

@® Anlasser einsetzen und Schrauben mit folgendem Dreh-
moment festziehen:

Motor 1,4-/1,6-1 1,8-/2,0-1
Anlasser an Zylinderblock

~ Motorseite 25 Nm 45 Nm
— Getriebeseite 75 Nm 75 Nm
Stiitze Anlasser an Motorblock - 25 Nm

@® Kabel 30 und 50 am Magnetschalter anklemmen.
@® Fahrzeug ablassen, siehe Seite 130.

@ Batterie-Masseband anklemmen.

Hupe aus- und einbauen

Ausbau

@ Kihlergrill ausbauen, siehe Seite 213.

D 0357

@® Kabel vom Signalhorn abziehen.

@ Hupe vom Luftleitblech abschrauben.

Einbau

@® Hom anschrauben. Kabel aufschieben. Kihlergrill ein-
bauen.
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Stérungsdiagnose Anlasser

Wenn ein Anlasser nicht durchdreht, ist zunachst zu prifen,
ob an der Klemme 50 des Magnetschalters die zum Einziehen
benétigte Spannung von mindestens 8 Volt vorhanden ist.
Liegt die Spannung unter dem genannten Wert, dann missen
die Leitungen, die zum Anlasserstromkreis gehoren, nach
dem Stromlaufplan Uberprift werden. Ob der Anlasser bei
voller Batteriespannung einzieht, kann folgendermaBen ge-
priift werden.

Priifvoraussetzung: Leitungsanschlisse missen festsitzen
und dirfen nicht oxydiert sein.

Getriebe in Leerlaufstellung bringen, Zindung einschalten.
AnschlieBend mit einer Hilfsleitung, Querschnitt mindestens
4 mm?, die Klemmen 30 und 50 am Anlasser uiberbricken,
siehe auch Stromlaufplan.

Spurt der Anlasser dabei einwandfrei ein, so liegt der Fehler in
der Leitungsflihrung zum Anlasser. Wenn der Anlasser nicht
einspurt, muB er im ausgebauten Zustand Uberprift werden.

Stérung

Ursache

Abhilfe

Anlasser dreht sich nicht
beim Betatigen des

Batterie entladen

Batterie laden

- Klemmen 30 und 50 am Anlasser (iber- B Unterbrechung beseitigen, defekte Teile
ZlndanlaBschalters briicken: Aniasser lauft an. Leitung 50 ersetzen
zum ZlndanlaBschalter unterbrochen,
AnlaBschalter defekt
Kabel oder MasseanschluB ist unterbrochen. M Batteriekabel und Anschllsse prifen.
Batterie entladen Spannung der Batterie messen, nétigenfalls
Batterie laden
Ungentigender Stromdurchgang infolge B Batteriepole und -klemmen reinigen.
lockerer oder oxydierter Anschlisse Stromsichere Verbindungen zwischen
Batterie, Anlasser und Masse herstellen
Keine Spannung an Klemme 50 B Leitung unterbrochen
(Magnetschalter) ZundanlaBschalter defekt
Anlasser dreht sich zu Batterie entladen B Batterie laden
langsam und zieht den Ungenuigender Stromdurchgang infolge W Batteriepole, -klemmen und Anschlisse
Motor nicht durch lockerer oder oxydierter Anschliisse am Anlasser reinigen, Anschlisse festziehen.
Masseband Motor/Aufbau reinigen und fest-
ziehen, dabei Masseband nicht am Aufbau
{Gsen.
Kohlebirsten liegen nicht auf dem Kollektor B Kohlebirsten Uberprifen, reinigen bzw.
auf, klemmen in ihren Fihrungen, sind abge- auswechseln. Fihrungen prifen
nutzt, gebrochen, verolt oder verschmutzt
Ungenligender Abstand zwischen B Kohlebirsten ersetzen und Fihrungen fir
Kohleblrsten und Kollektor Kohleblrsten reinigen
Kollektor riefig oder verbrannt und B Kollektor abdrehen oder Anker ersetzen
verschmutzt
Spannung an Klemme 50 fehlt (mind. 8 Volt) M ZindanlaBschalter oder Magnetschalter
Uberpriifen
Lager ausgeschlagen B Lager priifen, ggf. auswechseln
Magnetschaiter defekt B Schalter auswechseln
Anlasser spurt ein und zieht Ritzelgetriebe defekt B Ritzelgetriebe ersetzen
an, Motor dreht nicht oder Ritzel verschmutzt B Ritzel reinigen
nur ruckweise . _
Zahnkranz am Schwungrad defekt B Zahnkranz nacharbeiten, falls erforderlich,
Schwungrad erneuern
Ritzelgetriebe spurt nicht aus  Ritzelgetriebe oder Steilgewinde ver- B Ritzelgetriebe reinigen, ggf. ersetzen
schmutzt bzw. beschadigt
Magnetschalter defekt B Magnetschalter ersetzen
Ruckzugfeder schwach oder gebrochen B Rickzugfeder erneuern
Anlasser lauft weiter, nachdem Magnetschalter hangt, schaltet nicht ab B Zindung sofort ausschalten, Magnetschalter
der Ziindschliissel losgelassen ersetzen
wurde ZiindschloB schaltet nicht ab W Sofort Batterie abklemmen,

ZlndschioB ersetzen
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Die Beleuchtungsanlage

Vor dem Auswechseln einer Glihlampe Schalter des betref-
fenden Verbrauchers ausschalten. Achtung: Glaskolben
nicht mit bloBen Fingern anfassen. Der Fingerabdruck
wiirde verdunsten und sich — aufgrund der Warme — auf dem
Reflektor niederschlagen und diesen erblinden lassen.
Grundsatzlich Gliihlampe nur durch eine gleiche Ausflhrung
ersetzen. Versehentlich entstandene Berlihrungsflecken auf
dem Glaskolben mit sauberem, nicht faserndem Tuch und
Alkohol oder Spiritus entfernen.

Gluhlampen auswechseln

® Schalter der betreffenden Lampe ausschalten, bezie-
hungsweise Massekabel (—) von Batterie abklemmen.

Vectra

Scheinwerfer/Standlicht

@® Motorhaube 6ffnen.

® Kunststoffverkleidung von der Scheinwerferriickseite ab-
nehmen. Dazu geriffelte Fldche nach unten driicken und
dadurch Verkleidung ausrasten.

@® Stecker mit Kabel vom Lampensockel abziehen.

@ Federdrahtbligel der Lampenhalterung zusammendrik-
ken, aushangen und abklappen.

@ Defekte Scheinwerferlampe herausnehmen.

@ Falls erforderlich, Fassung flr Standlichtlampe —unterer
Pfeil— aus dem Reflektor herausziehen.

@ Standlichtlampe in die Fassung driicken, nach links dre-
hen und herausnehmen.

@® Neue Standlichtlampe in die Fassung eindriicken, nach
rechts drehen und einrasten.

@® Lampenfassung in den Reflektor stecken.

@® Neue Scheinwerferlampe so einsetzen, daB die Fixiernase
am Lampenteller in der Aussparung am Reflektor liegt. Die
mittlere der drei Steckerfahnen am Lampensockel steht
dann oben.

@ Haltebligel Uber den Lampensockel klappen. Drahtbiigel
zusammendriicken und in die Haltenase einrasten.

@® Mehrfachstecker aufschieben.

@ Kunststoffverkleidung unten einhdngen, nach oben klap-
pen und einrasten.

Vordere Blinkleuchte

Die Lampe kann bei eingebauter Blinkleuchte gewechselt
werden.

D 0377

@® Lampenfassung nach links drehen und herausnehmen.

@® Lampe in die Fassung drlcken, nach links drehen und
herausnehmen.

@® Neue Lampe in die Fassung driicken und nach rechts
drehen.

@® Lampenfassung einsetzen und nach rechts drehen.



Nebelscheinwerfer
@ Wasserabweiser ausbauen.

@ Scheinwerfer-Abdeckkappe durch Linksdrehen ausrasten
und abnehmen,

QUL L s
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D 0376

@ Federdrahtbiigel aushéngen, Halogenlampe ersetzen.
@ Drahtbiigel einhdngen, Abdeckkappe aufdrehen.

@ Wasserabweiser einbauen.

Heckleuchte Limousine

/\/ 7/ A D 0361

@® Rasthebel auseinanderdriicken und Reflektor von der
Heckleuchte abnehmen.
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D 0362

® Betreffende Lampe in die Fassung driicken, nach links
drehen und herausnehmen.

® Neue Lampe in die Fassung driicken und nach rechts
drehen.

® Reflektor in die Heckleuchte einrasten.

Kennzeichenleuchte Limousine

Achtung: Bei gleichzeitigem Ausfall der Lampe fiir die Kenn-
zeichenleuchte und anderen Lampen, immer Kabel fir Kenn-
zeichenleuchte auf Scheuerstellen und richtige Verlegung
Uberprifen.

@® Kennzeichenleuchte mit Schraubendreher entriegeln und
aus dem Stoffdnger herausziehen.



D 0360

® Stecker von der Kennzeichenleuchte abziehen.

® Seitliche Rastnasen eindricken und Lampensockel aus
dem Gehause herausklappen.

® Lampe in die Fassung driicken, nach links drehen und
herausnehmen.

® Neue Lampe in die Fassung driicken und nach rechts
drehen.

® Lampenfassung einsetzen und nach rechts drehen.

® [euchtenglas aufsetzen und Leuchte in den StoBfanger
einrasten. Achtung: AnschluBkabel auf Scheuerstellen
prifen, gegebenenfalls isolieren. Darauf achten, daf3 das
Kabel durch die Offnung in der StoBfinger-Verstarkung
verlegt ist.

Innenleuchte

Vor dem Ausbau Tiren schlieen, damit keine Spannung an
der Leuchte anliegt.

D 0353

@ Innenleuchte mit Schraubendreher vorsichtig aus dem
Formhimmel heraushebeln und Soffittenlampe aus-
hangen.

D 0354

@® Neue Gliihlampe einhdngen und Innenleuchte in die Halte-
rung einrasten.

@ Falls abgeklemmt, Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Funktion der Lampe Uberprifen.

Scheinwerfer aus- und einbauen

Vectra

Ausbau

@ Batterie-Massekabel abklemmen.
Blinkleuchte ausbauen.

Kiihlergitter ausbauen, siehe Seite 213.

Mehrfachstecker fiir Glihlampe abziehen und Standlicht-
lampe ausbauen.

Bei Fahrzeugen mit Leuchtweitenregulierung zusatzlich
Mehrfachstecker vom Motor fiir Leuchtweitenregulierung
entriegeln und abziehen.

Y, oy
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B 5604

@ Befestigungsschrauben fiir Scheinwerfer herausdrehen.

@® Scheinwerfer vorsichtig nach vorn herausziehen und ab-
nehmen.

Einbau
@ Scheinwerfer einsetzen und anschrauben.
Kuhlergrill einbauen.

Standlichtlampe einbauen.

Stecker auf Scheinwerfereinsatz und, falls vorhanden, auf
Motor fur Leuchtweitenregulierung aufstecken. Darauf
achten, daB die Steckersicherungen einrasten.

Blinkleuchte einbauen.

Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Scheinwerfer-Einstellung tberprifen.

Scheinwerfer einstellen

Fur die Verkehrssicherheit ist die richtige Einstellung der
Scheinwerfer von grofer Bedeutung. Die exakte Einstellung
der Scheinwerfer ist nur mit einem Spezialeinstellgerat mog-
lich. Es wird deshalb nur gezeigt, wo der Scheinwerfer einge-
stellt werden kann und welche Bedingungen zum richtigen
Einstellen der Scheinwerfer erfullt sein missen.

® Reifen missen den vorgeschriebenen Reifenfilldruck
haben.

@ Das unbeladene Fahrzeug muB mit 70 kg (eine Person) in
der Mitte vom Rucksitz belastet sein.

@ Kraftstofftank vollsténdig fiilien.
@ Fahrzeug auf ebene Fidche stellen.

@ Vorderwagen mehrmals kréaftig nach unten driicken, damit
die Federung der Vorderradauthéngung sich setzt.

@ Falls vorhanden, Leuchtweitenregulierung am Armaturen-
brett auf »0« stellen.
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@® Die Scheinwerfer werden bei eingeschaltetem Abblend-
licht eingestelit. Das NeigungsmaB betrdgt flr Normal-
scheinwerfer X = 12 cm auf 10 m Entfernung. Die Hell-
Dunkel-Grenze links vom Einstellkreuz muB3 waagerecht
auf der Einstellinie verlaufen.

® Seiteneinstellung: Die Hell-Dunkel-Grenze mufB3 waage-
recht bis zum Einstellkreuz verlaufen und ab hier bis zu
einem Winkel von ca. 15° nach rechts oben verlaufen.

@ Die Einstellschrauben sind vom Motorraum zu erreichen.
Einstellschrauben —A— und/oder —B— mit der Hand bezie-
hungsweise Kreuzschlitzschraubendreher entsprechend
verdrehen. A = Hohenverstellung, B = Seitenverstellung.

@® Fahrzeuge mit Leuchtweitenregulierung: Die Hohenein-
stellung der Scheinwerfer erfolgt durch Verdrehen der
Einstellschraube am Motor fiir Leuchtweitenregulierung.



D 1046

@ Nebelscheinwerfer: Das NeigungsmaB X betragt 20 cm
auf 10 m Entfernung. Die Einsteliung erfolgt durch Verdre-
hen der Einstellschraube —Pfeil-.

Blinkleuchte aus- und einbauen

Vectra

Ausbau

]
M.~
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D 0371

@ Schraube am Blinkergehause herausdrehen.
@® Blinkleuchte nach vorne herausnehmen.

@® Lampenfassung nach links drehen und abnehmen.

Einbau
@® lLampenfassung einsetzen und nach rechts drehen.

@ Blinkleuchte von vorn in die Kunststoffihrungen ein-
schieben.

@ Biinkleuchte andricken und festschrauben.

Nebelscheinwerfer aus- und einbauen

Vectra

Ausbau

@ Nebelscheinwerfer abschrauben —1/2— und herausneh-
men. 3 — Schraube fiir Hoheneinstellung.

Einbau

@ Nebelscheinwerfer einsetzen und anschrauben.
@ Nebelscheinwerfer einstellen.

@ Wasserabweiser hochklappen und anschrauben.
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Die Armaturen

Beim OPEL VECTRA/CALIBRA sind die Armaturen in einem
Schalttafeleinsatz zusammengefaBt. Nach Ausbau des
Schalttafeleinsatzes kdnnen die Armaturen beziehungsweise
Glahlampen ausgebaut werden.

Schalttafeleinsatz aus- und einbauen

Der Schalttafeleinsatz 1aBt sich ohne Ausbau des Lenkrades
herausnehmen.

Ausbau
@ Batterie-Massekabel abklemmen.

Achtung: Vor dem Ausbau des Schalttafeleinsatzes unbe-
dingt Batterie-Masseband abklemmen. Andernfalls kénnen
beim Ausbau spannungsfihrende Teile der Leiterfolie mit
massefiuhrenden Teilen in Berilhrung kommen, was zum
Verschmoren der Leiterbahnen flhrt.

® Linke FuBraumabdeckung ausbauen. Dazu Haltekndpfe
um 90° nach links drehen und dadurch entriegein. Ab-
deckung aus der Kunststoff-Halteklammer bei den Peda-
len herausziehen und abnehmen.

® Klappe flr Sicherungskasten &ffnen. Abdeckung ab-
schrauben und auf der rechten Seite aushdngen. Siche-
rungskasten herausziehen.

@® Abdeckung unter Schalttafeleinsatz sowie obere
Lenksaulenverkleidung ausbauen, siehe Seite 236.

® Obere Instrumentenverkleidung ausclipsen und abneh-
men.

@® Durch die Offnung des Sicherungskastens hinter den Ge-
schwindigkeitsmesser greifen und Tachowelle ausclipsen.
Dazu mit dem Finger die Haltefeder niederdriicken.
Gleichzeitig Welle vom Instrument abziehen. Bei elektroni-
schen Zeigerinstrumenten Kabelsatzstecker abziehen.
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D 0743

@ Schalttafeleinsatz abschrauben und aus der Instrumen-
tentafel herausziehen.

@® 2 Mehrfachstecker abziehen.

Einbau

Mehrfachstecker aufschieben.
Schalttafeleinsatz eindriicken und anschrauben.
Tachowelle aufschieben und einrasten.
Instrumentenverkleidungen einclipsen.

Obere Lenksaulenverkleidung einbauen.

Sicherungskasten einschieben, Verkleidung rechts ein-
hangen und anschrauben.

Untere FuBraumabdeckung in die Kunststoffklammer ein-
setzen und mit Drehclips befestigen.



Lichtschalter aus- und einbauen Warnblinkschalter aus- und einbauen

Ausbau Ausbau

— —
=

3

60

40

® Einsatz fir mittlere Mischluftdise ausbauen, siehe Seite
238.

21
C 3981

@ Drehknopf auf Stellung »Abblendlicht EIN« drehen und
herausziehen, Stellung »Innenraumleuchte EIN«. Mit klei-
nem Schraubendreher oder Draht durch die Aussparung
am Drehknopf die Rastnase an der Schalterstange ein-
driicken und gleichzeitig Knopf abziehen.

D 0400

@® Schalter wie in der Abbildung gezeigt mit Schraubendre-
her heraushebeln. Besser geht es, wenn der Schrauben-
dreher senkrecht von oben durch den Schilitz in der Ver-
kleidung eingesetzt wird, um dann den Schalter herauszu-

driicken.
/ 0 2005 gD\ @® Mehrfachstecker abziehen.

Einbau

® Mehrfachstecker aufschieben

@® Schalter eindriicken und einrasten.

@ Einsatz fir Luftdiise einrasten.

@ Blende flr Schalter aufdriicken.

@® Warnblinkschalter auf Funktion priifen.

(EE

@® Rasthebel zusammendriicken und gleichzeitig mit Flach-
zange an der Schalterstange ziehen.

C 3982

Einbau
@ Lichtschalter aufdriicken, bis er hdrbar einrastet.

@ Schalterknopf auf die Schalterstange aufdrlicken.
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Schalter aus- und einbauen

Ausbau

@ Schalter mit selbstangefertigtem Ausbauwerkzeug her-
ausziehen. Der Schalter kann auch mit einem kleinen
Schraubendreher herausgehebelt werden, dabei Instru-
mententafel mit Pappe gegen Beschédigungen schiitzen.

=

D 0723

@ Ausziehwerkzeug entsprechend der Abbildung aus ca. 2
mm dickem und ca. 5 mm breitem Stahlblech anfertigen.
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@® Das Hilfswerkzeug kann auch aus einem Stlick SchweiB-
draht angefertigt werden.

Einbau

@ Schalter in die Mehrfachsteckverbindung eindrticken. Je-
der Schalter paBt nur in die zugehdrige Steckverbindung.

Instrumente aus- und einbauen

Ausbau

@® Schalttafeleinsatz ausbauen.

@ Stift fiir Tageskilometerzahler abziehen.

@ Beide Laschen anheben, wie in der Abbildung dargestellt,
und Abdeckung fir Instrumente abnehmen.



Tank-, Temperaturanzeige, Drehzahlmesser

D 0382

@® 2 Muttern —-4- abschrauben und Instrument aus dem
Gehéduse herausnehmen. 1 — Spannungsstabilisator, 2/3 -
Mehrfachsteckverbindung.

Tachometer

@® 4 Schrauben herausdrehen und Tacho abnehmen.

Spannungsstabilisator

Der Spannungsstabilisator stabilisiert die Bordspannung von
12 Volit. Bei einem Defekt des Spannungsstabilisators werden
unter anderem falsche Werte von der Kraftstoffuhr angezeigt.

C 4078

@ Spannungsstabilisator von der Ruckseite des Instrumen-
tengehauses abschrauben und von den Steckkontakten
abziehen.

Einbau

@® Betreffendes Instrument in Schalttafeleinsatz einsetzen
und anschrauben.

@® Abdeckung aufsetzen und einrasten.

@ Schalttafeleinsatz einbauen.

Leiterplatte/Kontrolleuchten
aus- und einbauen

Ausbau

@® Samtliche Instrumente, Spannungsstabilisator ausbauen.

@® Samtliche Kontrolieuchten durch Linksdrehen ausbauen.
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D 0379

@ Leiterplatte vorsichtig vom Instrumengehause abziehen.

Einbau
@ Leiterplatte ansetzen.

@ Kontrolleuchten einsetzen und durch Rechtsdrehen arre-
tieren.

@ Instrumente und Spannungsstabilisator einbauen.

Radio aus- und einbauen

Die vom Werk eingebauten Radiogeréte sind mit einer Ein-
schubhalterung ausgestattet, die den schnellen Ein- und Aus-
bau des Radios ermdglicht. Allerdings gelingt das nur mit
einem Spezialwerkzeug, welches beim Kauf des Radios bei-
gelegt oder im Fachhandel erhaltlich ist. Ob ein Radio mit
Einschubhalterung eingebaut ist, erkennt man in der Regel an
den 4 VerschluBschrauben in der Frontplatte. Vor der Entrie-
gelung des Radios missen die Schrauben mit einem 1,5 mm-
Innensechskantschltssel herausgedreht werden.

Ausbau

@ Batterie-Massekabel abklemmen.

\ ~ C 3537
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@ Beide Auszieher links und rechts in die Offnungen der
Frontplatte einfihren. Sind keine Offnungen vorhanden,
Bedienungsknopfe und Blende abziehen. Auszieher ein-
fiihren und eindrcken, bis es deutlich horbar knackt. Die
Haltelaschen sind dann ausgerastet.

@® Radio gleichméBig herausziehen. Radio beim Herauszie-
hen nicht verkanten.

@ Steckverbindungen —C— flr Lautsprecher mit Tesaband
kennzeichnen und abziehen. Antenne —D—- herausziehen.

@® Mehrfachstecker —~A- (AnschluB fiir Plus (+), Masse, Ska-
fenbeleuchtung und automatische Antenne) abziehen. Bei
Geraten mit automatischer Lautstérkeregelung AnschluB
—-B~ flir Wegstrecken-Frequenzgeber abziehen.

Einbau

@ Radio vor dem Einbau mit zugehériger Antenne und Laut-
sprechern in allen Funktionen priifen.

@® Auszieher abnehmen. Dazu Halteclipse mit kleinem
Schraubendreher zusammendrlicken.

@ Elektrische Anschliisse und Antenne an der Rickseite des
Radiogerates anbringen, siehe unter »Ausbau«.

@ Radio in Armaturentafel eindriicken, bis die Haltefedern
einrasten.

@® Batterie-Massekabel anklemmen.

@ Radio einschalten und Funktion Uberprifen.



Radio nachtrdglich einbauen

Beschrieben wird der Einbau von OPEL-Zubehorteilen. Beim
Einbau anderer Teile sind die Arbeitsschritte entsprechend
anzupassen.

@ Radio vor dem Einbau mit zugehoriger Antenne und Laut-~
sprecher in allen Funktionen prifen.

@ Batterie-Massekabel abklemmen.

]

® Konsole fir Handbremse und Konsole fiir Schalthebel
abschrauben, zuriickziehen und herausnehmen, siehe
auch Seite 228.

® Obere Lenksaulenverkleidung ausbauen, siehe Seite
236.

® Obere und untere Abdeckung flir Schalttafeleinsatz aus-
bauen, siehe Seite 236.

® Schalttafeleinsatz ausbauen.
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® Bediengerat fur Heizung abschrauben, siehe Seite 236.
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@® Abdeckung von der Radioeinbaustelle vorsichtig aus-
bauen.

@ Halter fiir Radio anschrauben.

@® Radio anschlieBen. Im OPEL-Zubehdrprogramm wird ein
Radio-Kabelsatz angeboten, der Masse-, Plus- und Laut-
sprecherkabel mit Steckern beinhaltet.

Achtung: Wird der Kabelsatz nicht verwendet, unbedingt
darauf achten, daB keine unisolierten Kabel frei herumliegen.
Ein sonst moglicher KurzschluB kann zu einem Kabelbrand
fuhren.
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@ Adapterkabel oder Radioanschliisse am Stecker flir Ra-
dioempfang anschiieBen. Der 4-polige Stecker befindet
sich direkt am Kabelsatz »instrumententafel« zwischen
Lenksaule und Radio6ffnung.

@ Antennenkabel am Radio aufstecken.
@ Lautsprecher anschlieBen.

@ Masseleitung am Halter der Lenkséule anschrauben.

Achtung: Falls keine elektrischen Leitungen fiir den Radioein-
bau vorhanden sind:

@ Sicherungskasten ausbauen und Kabel fiir Dauerstrom an
Service-Klemme 30 anschlieBen.

@ Falls die Service-Klemme 30 nicht belegt ist, Klemme
folgendermaBen anschlieBen.

D 1024

@ Am Eingang flir Sicherung Nr. 8 den Kabelstecker entrie-
geln.

@ Verbindungskabel vom Eingang fiir Sicherung Nr. 20 zum
Eingang fur Sicherung Nr. 8 anléten. Eingang der Siche-
rungen ist die Relaisseite, siche Stromlaufplan.
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@ Verbindungskabel anléten von Ausgang flir Sicherung Nr.
20 zu Service-Kiemme 30.

@ Sicherung mit einer Starke von 20 A an der Position Nr. 20
einstecken.

@ Leitung flir Dauerstrom von Service-Klemme 30 an Adap-
terkabel oder Radio-Kabelstecker anschlieBen.

@® Masseleitung vom Halter an der Lenkséule an das Adap-
terkabel oder an das Radio mit Blechschraube, Zahn-
scheibe und Kabelschuh anschrauben.

@ Leitung fiir Zindstrom Kiemme 15 von der schwarzen
Zuleitung flr Zigarettenanziinder an das Adapterkabel
oder den Radioanschiuf3 per Einschneidverbinder und Ka-
belstecker anschlieBen.

@ Leitung fiir Beleuchtung Klemme 58 an Adapterkabel oder
Radio anschlieBen. Dazu Ausgang der Sicherung Nr. 9
(Kabel grau/griin) per Einschneidverbinder anklemmen.

Achtung: Bei Fahrzeugen mit Wegstrecken-Frequenzgeber
kann ein OPEL-Radio mit geschwindigkeitsabhéngiger Laut-
stérkeanpassung eingebaut werden. Je nach Fahrzeugge-
schwindigkeit wird dann das Radio lauter beziehungsweise
leiser, damit die Fahrzeuggerausche das Radio nicht Uberto-
nen. Ein Nachregeln von Hand ist nicht erforderlich. Der
Wegstrecken-Frequenzgeber sitzt am Getriebe und gibt elek-
trische Impulse an den Tachometer weiter. Wegstrecken-
Frequenzgeber besitzen zum Beispiel Fahrzeuge mit ABS,
Bordcomputer oder LCD-Instrumenten. Am Getriebe prifen,
ob eine Tachowelle angeschraubt ist. Ist eine Tachowelle
vorhanden, kann das Fahrzeug keinen Wegstrecken-Fre-
quenzgeber haben.

@® Soll das Radio geschwindigkeitsabhéngig geregelt wer-
den, Kabel fir Wegstrecken-Frequenzgebersignal auf den
Flachstecker an der Rickseite des Schalttafeleinsatzes
aufstecken und verlegen.

@ Batterie-Massekabel kurzzeitig anklemmen und Radio auf
Funktion prufen.



Halterahmen ansetzen und Radio in die Einschubhalte-
rung einschieben.

Bediengerét fur Heizung anschrauben.
Schalttafeleinsatz einbauen.

Obere Lenksidulenverkleidung einbauen.

Konsolen fir Handbremse und Schalthebel einbauen.
@® Batterie-Massekabel anklemmen.

Achtung: Wurde das Radio nachtréglich eingebaut, Radio auf
Antenne abstimmen. Dazu schwachen Mittelwellensender
einstellen und an der Antennenabgleichschraube (vorn rechts
in der Blende des Radios) mit kleinem Schraubendreher auf
besten Empfang einregulieren.

® Radio nach Einbauanleitung entstéren. In der OPEL-
Werkstatt gibt es speziell auf den VECTRA abgestimmte
Entstor-Einbausétze mit Einbauanleitung.

Antenne einbauen

Die Antenne wird an der linken hinteren Seitenwand einge-
baut und mit einem Halter an der inneren Seitenwand befe-
stigt.

@® Linke Kofferraumverkleidung herausnehmen.

® Antennenloch entsprechend den MaBangaben anreien
und mit Blechschalbohrer 34 mm @ senkrecht zur Seiten-
wand bohren. Lochrand durch Lackieren gegen Korrosion
schitzen.

Stufenheck: 1 =60cm, 2 = 33 cm;

FlieBheck: 1 =61cm,2 =33 cm.

@® Gummitiille in die Seitenwand einsetzen.

® Antennenkabel und Zuleitung Uber linken Einstiegs-
schweller und vordere Seitenwand zum Radio bezie-
hungsweise zum Sicherungskasten verlegen.

@® Antennenkabel an Antenne anschlieBen.
@® Antenne in Gummitlille einsetzen.

@® Antennenhalter am Schutzrohr und an der Seitenwand
anschrauben. Dabei ebenfalls Massekabel mit Blech-
schraube an der Seitenwand befestigen.
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@ Kofferraumabdeckung einsetzen. @® Klemme —C- an Radiostecker fir automatische Antenne
anschlieBen.

Automatik-Antenne @® Falls die Service-Klemme 30 im Sicherungskasten nicht

belegt ist. Service-Klemme anschlieBen, siehe unter »Ra-
dio nachtréglich einbauen«.

@ Batterie-Massekabel abklemmen.

D 1039

@ Antennenhalter an der Seitenwand anschrauben.
@® Antennenkabel anschlieBen.

@ Stufenheck: Mehrfachstecker der Antenne an den 6-
poligen Stecker des Kabelsatzes »Karosserie« an-
schlieen.

@ FlieBheck: Mehrfachstecker an 2-poligen Stecker des
Kabelsatzes »Karosserie« und an den 3-poligen Stecker
des Kabelsatzes »Empfangsgerét hinten« anschlie3en.

@ Massekabel an die Seitenwand hinten anschrauben.

Achtung: Falls keine elektrischen Leitungen vorhanden sind,
ist folgendermafen vorzugehen:

_—¢
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@ Elektrisches AnschluBkabel —A— nach Stromlaufplan am
Service-AnschluB im Sicherungskasten Klemme 30 an-
schlieBen.

@® Klemme —B- (Massekabel) an der Seitenwand innen fest-
schrauben, gegebenenfalls Loch in die Seitenwand boh-
ren und Blechschraube eindrehen.
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Die Scheibenwischeranlage

Scheibenwischergummi ersetzen

Ausbau

3007 J

@ Kunststoff-Federklammer niederdriicken und Wischer-
blatt in Richtung der Wischerarm-Achse aus dem Haken
am Wischerarm schieben.

@® Wischerblatt vom Haken des Wischerarmes abnehmen.

@ An der geschlossenen Seite des Wischgummis beide
Stahlschienen mit Kombizange zusammendriicken, seit-
lich aus der oberen Klammer herausnehmen und Gummi
komplett mit Schienen aus den restlichen Kiammern des
Wischerblattes herausziehen.

Einbau

R-3578|

® Neues Wischgummi —21— ohne Halteschienen in die eine
Klammer des Wischerblattes lose einlegen.

@ Beide Schienen —22— so in den Wischgummi einflihren,
daB die Aussparungen der Schienen zum Gummi zeigen
und in die Gumminasen der Rille einrasten.

@® Beide Stahlschienen und Gummi mit Kombizange zu-
sammendriicken und so in die andere Klammer einset-
zen, daB3 die Klammernasen beidseitig in die Haltenuten
des Wischgummis einrasten —Pfeil b—.

@® Wischerblatt Uber den Wischerarm schieben und Feder-
klammer in den Haken des Wischerarms einclipsen.

@ Prifen, ob das Wischgummi Uiberall an der Scheibe anliegt.

Scheibenwischerarm
aus- und einbauen

Ausbau
® Scheibenwischer auf feuchter Scheibe kurze Zeit laufen
lassen. Der Wischermotor lauft dann in die Endstellung.

® Stellung der Wischerblatter auf der Windschutzscheibe
mit Abdeck-Klebeband markieren. Dazu Klebeband direkt
neben dem Wischerblatt auf die Scheibe kleben.

C 3959

@ Kappe am Wischerarm hochschwenken.
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Mutter am Scheibenwischerarm abschrauben, Unterleg-
scheibe abnehmen.

Scheibenwischerarm abnehmen. Falls der Scheibenwi-
scherarm zu fest auf dem Konus der Motorwelle sitzt, mit
19er Maulschliissel unter den Wischerarm greifen und
Wischerarm vorsichtig abhebeln. Es gibt auch ein Spe-
zialwerkzeug zum Abziehen der Wischerarme.

Einbau

Wischerarm entsprechend der vor dem Ausbau auf der
Windschutzscheibe angebrachten Markierung auf das
Wischerlager schieben. Falls die Markierung nicht mehr
vorhanden ist, sind folgende Abstandsmafe zwischen
Scheibeneinfassung (sichtbares Glasende) und Wischer-
blattmitte am Einh&ngepunkt des Wischerarms einzuhal-
ten: VECTRA: 50 + 5 mm. CALIBRA Fahrerseite: 50 + 5
mm; Beifahrerseite: 85 =+ 5 mm. Heckwischer: Parallel
zum Siebdruck der Scheibe.

Unterlegscheibe aufsetzen und Mutter geflihivoll auf-
schrauben. Kappe aufsetzen.

Scheibenwischermotor laufen lassen und Stellung der
Wischerarme kontrollieren, gegebenenfalls Wischerarme
umsetzen.

Scheibenwischeranlage

a

us- und einbauen

Ausbau

Batterie-Massekabel abklemmen.
Beide Wischerarme abschrauben.

Abdeckung fir Wasserkasten ausbauen. Dazu Pla-
stikmuttern von den Wischerachsen abschrauben und
Dichtgummi vom Stirnwandwulst abziehen. Halteklam-
mern mit Schraubendreher abhebeln. Abdeckung nach
oben herausziehen.

Rastnasen am Mehrfachstecker mit schmalem Schrau-
bendreher anheben und Mehrfachstecker am Scheiben-
wischermotor abziehen.
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@ 3 Schrauben herausschrauben und Scheibenwischerge-

stdnge mit Motor herausnehmen.
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Einbau

D0062

Scheibenwischergestdnge mit Motor in den Wasserka-
sten einsetzen und mit 3 Schrauben anschrauben.

Mehrfachstecker am Scheibenwischermotor aufstecken
und einrasten.

Abdeckung fir den Wasserkasten auflegen, Clipse mit
Schraubendreher aufdrlicken, Dichtleiste aufdriicken.

Plastikmuttern auf die Scheibenwischerachsen auf-
schrauben.

Batterie-Massekabel anklemmen.

Wischerarme montieren, siehe Seite 271.

Scheibenwischermotor

a

us- und einbauen

Der Wischermotor wird komplett mit dem Rahmen ausge-
baut. Vor dem Ausbau Lage der Wischerblatter auf der
Scheibe mit Klebeband markieren.

Ausbau

® Zindung einschalten.

@® Scheibenwischer ca. 2 Minuten laufen lassen und mit
dem Scheibenwischerschalter abschalten. Dadurch l&uft
der Wischer in die Endstellung.

® Zindung ausschalten, Batterie-Massekabel abklemmen.

@ Scheibenwischeranlage ausbauen. Stellung des Schei-

benwischergesténges und der Kurbel gegentiber der Mo-
torachse mit Filzstift markieren.



C 4055

@ 4 Schrauben vom Scheibenwischergestdnge abschrau-

ben und Scheibenwischermotor abnehmen.

@ Defekte Teile ersetzen.

Einbau

Stérungsdiagnose Scheibenwischergummi

Wird ein neuer Wischermotor eingebaut, Motor vor dem
Einbau in Parkstellung bringen. Dazu Mehrfachstecker
anschlieBen und Motor laufen lassen. AnschlieBend Motor
mit Wischerschalter ausschalten und in Endsteliung laufen
lassen. Mehrfachstecker abziehen.

Kurbel auf die Motorachse aufsetzen und anschrauben.
Motor anschrauben.
Scheibenwischeranlage einbauen.

Mehrfachstecker aufschieben und Wischermotor in Park-
stellung laufen lassen.

Wischerarme entsprechend den vor dem Ausbau ange-
brachten Markierungen auf die Wischerlager schieben
und festschrauben.

Abdeckkappen aufdriicken.

Funktion der Wischeranlage Uberprifen.

Wischbild Ursache

Abhilfe

Schlieren Wischgummi verschmutzt

B Wischgummi mit harter Nylonbirste und ei-
ner Waschmittelldsung oder Spiritus reinigen

Ausgefranste Wischlippen, Gummi
ausgerissen oder abgenutzt

Wischgummi gealtert, rissige Oberflache

Wischgummi erneuern

Wischgummi erneuern

Im Wischfeld verbleibende
Wasserreste ziehen sich
sofort zu Perlen zusammen

Windschutzscheibe durch Lackpolitur,
Ol oder Dieselriickstiande verschmutzt

Windschutzscheibe mit sauberem Putzlap-
pen und einem Fett-Ol-Silikonentferner reini-
gen. Silikonrlickstdnde so bald als mdoglich
entfernen, da sich Scheiben auf die l&ngere
Zeit Silikon aufgetragen war nicht mehr zu-
friedenstellend reinigen lassen

Wischerblatt wischt
einseitig gut -
einseitig schlecht, rattert

Wischgummi einseitig verformt,
»kippt nicht mehr«

Wischerarm verdreht, Blatt steht
schief auf der Scheibe

Neues Wischgummi einbauen

Wischerarm vorsichtig verdrehen, bis richti-
ge, senkrechte Stellung erreicht ist

Nicht gewischte Flachen

Wischgummi aus der Fassung

"herausgerissen

Wischerbilatt liegt nicht mehr gleichméaBig
an der Scheibe an, da Federschienen oder
Biech verbogen

AnpreBdruck zu gering

Wischgummi vorsichtig in die Fassung
einsetzen

Wischerblatt ersetzen. Dieser Fehler tritt vor
allem bei unsachgemaBem Montieren eines
Ersatzblattes auf

Wischerblattgelenke und Feder leicht eindlen
oder neues Wischerblatt einbauen
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Die Wagenpflege

Fahrzeug waschen

Aus Umweltschutzgriinden ist in den meisten Gemeinden die
Wagenwdsche auf dffentlichen Platzen verboten. Inzwischen
gibt es an vielen Tankstellen die Moglichkeit, dort seinen
Wagen auch von Hand zu waschen. Da an diesen Tankstel-
len garantiert ist, daB das Schmutzwasser nicht in der Erde
versickert, solite die Wagenwéasche dort durchgefiihrt wer-
den.

® Verschmutzten Wagen méglichst umgehend waschen.

@ Tote Insekten vor der Wagenwésche einweichen und ab-
waschen.

@® Reichlich Wasser verwenden.

@® Weichen Schwamm oder sehr weiche Waschblirste mit
Schlauchanschlu3 benutzen.

@ Lackierung nicht scharf abspritzen, sondern nur abbrau-
sen und Schmutz aufweichen lassen.

@® Aufgeweichten Schmutz von oben nach unten mit reich-
lich Wasser abwaschen.

® Schwamm oft ausspllen.
® Zum Abtrocknen sauberes Leder verwenden.

® Nur gute, rickfettende Markenwaschmittel verwenden
(falls Gberhaupt). Mit klarem Wasser grindlich nach-
splilen, um die Reste des Waschmittels zu entfernen.

® Zum Schutz der Lackierung kann dem Waschwasser ein
Waschkonservierer beigegeben werden.

@ Bei regelméaBiger Benutzung von Waschmitteln muB3 ofter
konserviert werden.

® Wagen niemals in der Sonne waschen oder trocknen.
Wasserflecken auf der Lackierung sind sonst unvermeid-
lich.

® Durch Streusalze besonders geféhrdet sind alle innenlie-
genden Falze, Flansche und Fugen an Tiren und Hau-
ben. Diese Stellen miissen deshalb bei jedem Wagenwa-
schen — auch nach der Wésche in automatischen Wasch-
stral3en — mit einem Schwamm griindlich gereinigt und
anschlieBend abgespllt und abgeledert werden.

Achtung: Nach der Wagenwasche ergibt sich eine verrin-
gerte Bremswirkung durch Nésse. Deshalb Bremsscheiben
kurz trockenbremsen.

Durch Waschen allein lassen sich Teerspritzer, Olspuren, In-
sekten und andere Verschmutzungen nicht immer entfernen.
Grundsétzlich sollten derartige Verunreinigungen so bald wie
maoglich beseitigt werden, da sie sonst bleibende Lackscha-
den verursachen kénnen. AnschiieBend sollte der Lack an
diesen Stellen konserviert werden.
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Lackierung pfiegen

Konservieren: So oft wie notig, sol! die sauber gewaschene
und getrocknete Lackierung mit einem Konservierungsmittel
behandelt werden, um die Oberflaiche durch eine poren-
schlieBende und wasserabweisende Wachsschicht gegen
Witterungseinfliisse zu schitzen.

Ubergelaufenen Kraftstoff, tibergelaufenes Ol oder Fett be-
ziehungsweise Ubergelaufene Bremsfliissigkeit sofort ent-
fernen, sonst kommt es zu Lackverfarbungen.

Das Konservieren muf3 wiederholt werden, wenn Wasser
nicht mehr vom Lack abperlt, sondern groBflachig verlauft.
RegelmaBiges Konservieren bewirkt, daB der urspriingliche
Glanz der Lackierung sehr lange erhalten bleibt.

Eine weitere Moglichkeit, den Lack zu konservieren, bieten
Waschkonservierer. Waschkonservierer schiltzen die Lackie-
rung jedoch nur ausreichend, wenn sie bei jeder Wagenwa-
sche verwendet werden und der zeitliche Abstand zwischen
2 Waschen nicht mehr als 2 bis 3 Wochen betrégt. Nur Lack-
konservierer verwenden, die Carnauba- oder synthetische
Wachse enthalten.

Nach dem Anwenden von Waschmitteln (Schaumwésche) ist
eine Nachbehandlung mit einem Konservierungsmittel be-
sonders zu empfehlen (Gebrauchsanweisung beachten).

Polieren: Das Polieren der Lackierung ist nur dann erforder-
lich, wenn der Lack infolge mangelhafter Pflege unter der
Einwirkung von StraBenstaub, industriellen Abgasen, Sonne
und Regen unansehnlich geworden ist und sich durch eine
Behandlung mit Konservierungsmitteln kein Glanz mehr er-
zielen 1403t.

Zu warnen ist vor stark schleifenden oder chemisch stark an-
greifenden Poliermitteln, auch wenn der erste Versuch damit
noch so sehr zu liberzeugen scheint.

Vor jedem Polieren muf3 der Wagen sauber gewaschen und
sorgfaltig abgetrocknet werden. Im tbrigen ist nach der Ge-
brauchsanweisung fiir das Poliermittel zu verfahren.

Die Bearbeitung soll in nicht zu groBBen Flachen erfolgen, um
ein vorzeitiges Eintrocknen der Politur zu vermeiden. Bei
manchen Poliermitteln mufl3 anschlieBend noch konserviert
werden. Nicht in der prallen Sonne polieren! Matt lackierte
Teile diirfen nicht mit Konservierungs- oder Poliermitteln be-
handelt werden.

Leichtmetaliteile an der Karosserie brauchen nicht beson-
ders gepflegt zu werden.

Teerflecke entfernen: Teerflecke fressen sich innerhalb kur-
zer Zeit in den Lack ein und kénnen dann nicht mehr voll-
kommen entfernt werden. Frische Teerflecke kénnen mit ei-
nem in Waschbenzin getrdnkten weichen Lappen entfernt
werden. Notfalls kann auch Tankstellenbenzin, Petroleum
oder Terpentindl verwendet werden. Sehr gut gegen Teer-
flecke eignet sich auch ein Lackkonservierer. Bei Verwen-
dung dieses Mittels kann auf ein Nachwaschen verzichtet
werden.

Insekten entfernen: Die Reste von Insektenleichen tragen
Stoffe in sich, die den Lackfilm beschadigen kénnen, wenn
sie nicht innerhalb kurzer Zeit entfernt werden. Einmal fest-
geklebt, lassen sie sich durch Wasser und Schwamm allein



nicht entfernen, sondern missen mit schwacher, lauwarmer
Seifen- oder Waschmittel-Lésung abgewaschen werden. Es
gibt auch spezielle insekten-Entferner.

Baumaterial-Spritzer entfernen: Spritzer jeglichen Bauma-
terials mit einer lauwarmen Lésung neutraler Waschmittel
abwaschen. Nur leicht reiben, da sonst die Lackierung zer-
kratzt werden kann. Nach dem Waschen sorgfaltig mit kla-
rem Wasser nachspiilen.

Kunststoffteile pflegen: Kunststoffteile, Kunstledersitze,
Himmel, Leuchtengléser sowie mattschwarz gespritzte Teile
mit Wasser und eventuell einem Shampoo-Zusatz saubern,
Himmel nicht durchfeuchten. Kunststoffteile gegebenenfalls
mit Kunststoffreiniger behandeln. Keinesfalls Lésungsmittel
wie Nitroverdlinner, Kaltreiniger oder Kraftstoff verwenden.

Scheiben reinigen: Fensterscheiben innen und aufBen mit
sauberem, weichem Lappen abreiben. Bei starker Ver-
schmutzung helfen Spiritus oder Salmiakgeist und lauwar-
mes Wasser, oder auch ein spezieller Scheibenreiniger.
Beim Reinigen der Windschutzscheibe Scheibenwischerarm
nach vorn klappen.

Bei der Reinigung der Windschutzscheibe sind auch die Wi-
scherblatter zu saubern.

Achtung: Bei Verwendung silikonhaltiger Mittel diirfen die
zur Reinigung der Lackierung verwendeten Waschblrsten,
Schwamme, Lederlappen und Ticher nicht fir die Scheiben
verwendet werden. Beim Einspriihen der Lackierung mit sili-
konhaltigen Pflegemitteln sollten die Scheiben mit Pappe
oder anderem Material abgedeckt werden.

Gummidichtungen pflegen: Von Zeit zu Zeit Gummidich-
tungen durch Einpudern der Dicht- und Gleitflachen mit Tal-
kum oder Besprithen mit Silikonspray geschmeidig halten.
So werden auch quietschende oder knarrende Gerdusche
beim TirenschlieBen vermieden. Auch das Einreiben der be-
treffenden Flachen mit Schmierseife beseitigt die Gerausche.

Leichtmetall-Scheibenrdder mit Felgenreiniger besonders
wahrend der kalten Jahreszeit pflegen, jedoch keine aggres-
siven, saurehaltigen, stark alkalischen und rauhen Reini-
gungsmittel oder Dampfstrahler Gber +60° C verwenden.

Sicherheitsgurte nur mit milder Seifenlauge in eingebautem
Zustand sé&ubern, nicht chemisch reinigen, da dadurch das
Gewebe zerstort werden kann. Automatikgurte nur in trocke-
nem Zustand aufrollen und gegebenenfalls mit Gleitspray
einspriihen, um das Zurlicklaufen besonders am Umlenkbi-
gel zu erleichtern. Gurtband nicht bei einer Temperatur von
Uber +80° C oder direkter Sonneneinstrahlung trocknen.

Unterbodenschutz/
Hohlraumkonservierung

Die gesamte Bodenanlage einschlieBlich der hinteren Rad-
kasten ist mit PVC-Unterbodenschutz beschichtet. Die be-
sonders stark geféhrdeten Bereiche in den vorderen Radlau-
fen sind mit Kunststoffschalen gegen Steinschiag geschutzt.
Samtliche Hohirdume sind mit Spezialwachs bespriht. Dar-
Uber hinaus sind einige Karosserieteile aus verzinktem Blech
hergestellt. Vor der kalten Jahreszeit und nach einer Unter-
bodenwasche sollte der Unterbodenschutz kontrolliert und
gegebenenfalls nachkonserviert werden.

Im Schleuderbereich des Unterbaues kénnen sich Staub,
Lehm und Sand ablagern. Das Entfernen des angesammel-
ten Schmutzes, der wahrend der Winterzeit auch noch mit
Salz angereichert sein kann, ist besonders wichtig.

Motorraum konservieren: Zur Verhinderung von Korrosion
am Vorderwagen (z. B. Seitenteile, Langstrager oder Ab-
schluBblech) und des Antriebsaggregates muf3 der Motor-
raum einschlieBlich der im Motorraum befindlichen Teile der
Bremsanlage sowie der Vorderachselemente und der Len-
kung mit einem hochwertigen Konservierungswachs einge-
spriiht werden. Vor allen Dingen natirlich nach einer Motor-
wasche. Achtung: Vor der Motorwasche Ziindung ausschal-
ten. Generator und Bremsfliissigkeitsbehdalter mit Plastikhil-
len abdecken. Die Lager des Generators sind zwar wasser-
geschitzt, jedoch besteht bei einer Reinigung, zum Beispiel
mit einem Dampfstrahlgerét, die Gefahr, daB3 die Lager durch
fettldsende Zusatze ausgelaugt werden. Negative Erschei-
nungen, wie zum Beispiel Lagerlaufgerausche oder sogar
Ausfélle durch defekte Lager kdénnten die Folge sein. Nach
dem Wachsauftrag alle Gelenke und Scharniere reinigen und
mit einer MoS2-Paste schmieren.

Polsterbeziige pflegen

Textilbeziige: Polsterbeziige mit Staubsauger absaugen
oder mit einer nicht zu weichen Blirste ausbirsten. Fett- und
Olflecke mit Reinigungsbenzin oder Fleckenwasser behan-
deln. Das Reinigungsmittel darf aber nicht unmittelbar auf
den Stoff gegossen werden, da sich sonst unweigerlich Rén-
der bilden. Fleck durch kreisformiges Reiben von auf3en
nach innen bearbeiten. Andere Verschmutzungen lassen
sich meistens mit lauwarmem Seifenwasser entfernen. Bei
starker Verschmutzung Textilbeziige mit Trockenschaum rei-
nigen.

Kunstlederbeziige:  Kunstlederbeziige besitzen eine
schmutzabweisende Oberflache. Besondere Pflegemittel sind
hier nicht erforderlich. Bei normalen Verschmutzungen gent-
gen folgende Reinigungsarten: Seifenlauge, hergestellt aus
Wasser und einem handelsiiblichen Feinwaschmittel. Reini-
gungslésung, hergestellt aus Wasser und einem handelsubli-
chen Kunstlederreiniger. Eine weiche Birste erleichtert das
Entfernen des Schmutzes aus genarbten Oberflachen.

Lederbeziige: Bei starker Sonneneinstrahlung und langerer
Standzeit Sitze und Kopfstiitzen abdecken, damit sie nicht
ausbleichen. Trikot- oder Wollappen mit Wasser leicht an-
feuchten -und Lederflaichen sédubern, ohne das Leder oder
die Nahtstellen zu durchfeuchten. AnschlieBend das getrock-
nete Leder mit einem sauberen, weichen Tuch nachreiben.

Starker verschmutzte Lederflachen kénnen mit einem milden
Feinwaschmittel ohne Aufheller (2 EBI6ffel auf 1 Liter Was-
ser) gereinigt werden. Fett- und Olflecke vorsichtig ohne Rei-
ben mit Reinigungsbenzin abtupfen.

Die gereinigten (lackierten) Lederpolster miissen zur Leder-
pflege und als Anti-Elektrostatikum mit Karneol behandelt
werden. Das Mittel vor Gebrauch gut schutteln und mit ei-
nem weichen Lappen dinn auftragen. Nach dem Eintrock-
nen mit einem sauberen und weichen Tuch nachreiben. Die-
se Behandlung empfiehlt sich bei normaler Beanspruchung
alle 6 Monate.
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Das Werkzeug

Das Spezialwerkzeug

Der Aufwand an Werkzeug richtet
sich ganz nach dem Umfang der
Arbeiten, die am OPEL VECTRA/
CALLIBRA ausgefiihrt werden sol-
len. Neben einer Grundausstattung
ist in jedem Fall ein Drehmoment-
schliissel empfehlenswert.

Gutes und stabiles Werkzeug wird
von der Firma Hazet (42804 Rem-
scheid, Postfach 100461) angebo-
ten. In den Tabellen sind die Werk-
zeuge mit der Hazet-Bestellnum-
mer aufgefuhrt. Vertrieben wird das
Werkzeug Uber den Fachhandel.
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0-6402
Abb. Werkzeug Hazet-Nr. Abb. Werkzeug Hazet-Nr.

1 Schllssel mit Magnet fiir Nocken- 18 Sechskant-Steckschliisseleinsatz fur
wellengehiusedeckel und Olwanne  421-10 Zylinderkopfschrauben 900-19

2 Turverkleidungs-Ldsehebel 799-3 19 Sechskant-Steckschllsseleinsatz fir

3 Zange fur Fensterkurbel 799 Kontermutter Federbein vorn 900-24

4 Sechskant-Steckschlissel 10 mm  428-10 20 Sort]wraué)endfr"ehg_reins?tz far Torx-

5  Offener Doppelringschlussel fir schrauben, Tur Einspritzpumpen-
Einspritzleitungen Dieselmotor. 612-17x19 o1 f';laltgtr;lmgSDlesell(mitoSrt Kschliissel 995730

6 Starter- und Blockschlissel 615-13x15 fﬂ?gchelgu(?hoscsh;[:ea ecxschiusse 496-6

7 Za”g_e far Sﬂlcherungsrln'ge 1847-2 22 Sechskant-Steckschlisse! 8 mm 428-8

8 Schllssel fur Bremsentilfterschraube 630-8x9 23 Hakenschliissel fiir Abgasaniage 51842

9 SgenerrIfDoppeInnEg).schlﬁs_sel fir 24 Vergaserschraubendreher mit Fih-

erwurimuttern Dieselleitung 4560 rungshilse fir Leerlauf- und CO-Ein-

10 Scrf]wlag_—Augaehgﬁf?t far Tar- stellschraube (2E3-, 2EE-Vergaser) 4517-0
S(i amier- papn uisen 1970 25 Torx-Stecknul3 fur Zylinderkopf-

11 Zindkerzen-Einsatz OHC-Motoren 900 KF schrauben 16-Ventil-Motor bis 8/92  880MLg-E12

12 Zlndkerzen-Einsatz DOHC-Motoren 900 AKF 26 Torx-Schliissel fiir Kurbelwellen-

13 Schraubendreher-Einsatz fur Zahnrad, 16-Ventil-Motor 900-E20
Bremssattel 986SLg-8 27  Steckschliisseleinsatz mit Gelenk,

14 Torx-Einsatz fur Tdrschlof3 und fir Thermostatgehause, Stitze
TarschlieB3falle 992-T40 Kupplungsgehause, Masseband an

15 Innenvielzahn-Einsatz fir Karosserie 880G-13
Riemenscheibe beim 16-V-Motor 990-8 28 Steckschliisseleinsatz mit Gelenk flr

16 Innenvielzahn-Einsatz fir Befestigung Generator an Motorblock 880G-15
Federbeine vorn 990-12 ohne Abbildung:

17 Seohskant-StecksohI[]sse]einsatz far AuBentorx-Ringschlissel E6-E24 609-E....
VerschluB3schraube am Einspritzpum- Innetorxsteckschliisseleinsatz
pendeckel beim Dieselmotor 900-13 fiir Zylinderkopfschrauben

C18XE, C20XE ab 9/92, C25XE 992S-Lg-T55




o
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Abb. Werkzeug HAZET-Nr. Abb. Werkzeug HAZET-Nr.
1 Schlag-Schraubendreher 2272 21 Drehmomentschlissel 20-200 Nm  6122-1CT
2  Schraubendrehereinsatze flr 22 Flachschaber zur Beseitigung von

Innenvielzahnschrauben 3000 Dichtungsriickstanden an Zylinder-
3 Schraubenausdreher fir kopf sowie Vergaserdichtungen 824
verschiedene Schrauben 840/8 23 Bremssattelfeile 1968-1
4  Pocket-Motortester BOSCH 24 Kupplungsdorn @ 15-19 mm 2173/1
5  Zlndzeitpunkt-Stroboskop BOSCH 25  Ausdricker fir Spurstangenkdpfe 779
6 Dioden-Priflampe - 26  Abisolierzange 1862
7  Flhlerblattlehre 0,05-1,0 mm 2147 27  Messingdorn -
8 Bremsfederzange 797 28  Stahldrahtbirste flr Bremssattel-
9  Schlag-Ausziehzange fir Ventil- reinigung 1968
schaftabdichtungen 791-2 29  Schraubendrehersatz flr Innentorx-

10  Einschlagdorn fUr Eingriff- schrauben T8-T40 837/7K
sicherungen am Vergaser 4519-1 30 Kugelkopfschraubendieher fir

11 Ketten-Abgasrohrschneider 2182 Innensechskantschrauben 827

12  Batteriesdurepriifer 802-1 31 Splinttreiber fir Sicherungsstifte 748L.gb-4

13 Druckluftadapter zum Ersetzen der 32  Splinttreiber Hohlstifte, Bremsen 748-Lgb-6
Ventilschaftabdichtungen 3428 33  Kompressionsdruckpitifer -

14 Hydraulischer Mutternsprenger 846-22 34  Vierkantadapter 2" auf %" 9568-2

15 Olfilterschliissel 2172 35 Doppelsechskant-Steckschilisseleir-

16  Winkelscheibe flir drehwinkel- satz fUr Einspritzdisen 27 mm, Diesal 4555
gesteuerten Schraubenanzug z.B. 36  Stehbolzenausdreher 845
Zylinderkopfschrauben 6690 37  Offene Doppelringschlissel fur 6125-10x11

17  Satz Inbusschlissel 2100/7R 38  Uberwurfmuttern der Bremsleitungen 612S-12x14

18  Pol- und Klemmenreinigungsbirste  802-4 39  Schlag-Ausziehgerat fur

19 Ventileinschleifer 795 Scheibenwischerarme 1966-5

20  Magnet-Sucher 1976 J
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Motorélwechsel Dieselmotor

Beim Dieselmotor ist der Motordlwechsel alle 12 Monate im
Rahmen der Wartung durchzufiihren. Werden innerhalb die-
ser Zeit mehr als 7.500 km gefahren, ist der Olwechsel be-
reits nach 7.500 km fallig.

® Motor: Ol- und Filterwechsel.

® Kraftstoffiter: Entwéssern.

Wartung

Die Wartung ist alle 12 Monate durchzufiihren. Werden in-
nerhalb dieser Zeit mehr als 15.000 km gefahren, ist die
Wartung bereits nach 15.000 km fallig. Die mit @ gekenn-
zeichneten Positionen sind bei jeder Wartung, die mit Bl ge-
kennzeichneten Positionen bei jeder 2. Wartung zusétzlich
auszufuhren.

Motor

Motor: Sichtprifung auf Olundichtigkeiten.
Motor: Ol wechseln, Offilter ersetzen.
Dieselmotor: Leerlaufdrehzahl priifen, einstellen.
Dieselmotor: Kraftstoffilter entwassern.
Turbo-Dieselmotor: Ventilspiel prifen/einstellen.

Benzinmotor: Ziindzeitpunkt prifen.

Benzinmotor: Leerlaufdrehzahl prifen, einstellen (ist nur
bei 14NV- und 16SV-Motoren méglich).

Benzinmotor: CO-Gehalt bei betriebswarmem Motor pri-
fen, Fehlerspeicher abfragen.

® Kraftstoffanlage: Dichtheit prUfen.AKraftstoffleitungen auf
Verlegung, Scheuerstellen und festen AnschluB3 prifen.

® Gasgestange: Alle Kugelkdpfe und Bowdenzliige mit
Hochtemperaturfett schmieren und Leichtgéngigkeit pri-
fen.

® Keilriemen: Spannung und Zustafid von allen Riemen
prufen.

@ Keilrippenriemen: Zustand prifen. Bei Versprédung oder
RiBbildung Keilrippenriemen ersetzen. Ein Nachspannen
ist nicht erforderlich.

® Kiihl- und Heizsystem: Flussigkeitsstand prifen, Konzen-
tration des Frostschutzmittels prifen. Sichtprifung auf
Undichtigkeiten und duBere Verschmutzung des Kiihlers.

® Abgasriickflihrung: Funktion prifen (nur X16SZ-, C16NZ-,
C16NZ2-, 17DR, C18NZ-, X20XEV-Motoren).

Abgasanlage: Auf Beschadigungen prifen.

®

M Kraftstoffilter: Ersetzen.

M Trockenluftfilter: Filtereinsatz erneuern.
| ]

Zindkerzen: Sichtprifen, ggf. erneuern (nur OHC-Moto-
ren, DOHC-Motoren bis 8/92 und 2,0-I-Turbo).
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m Wartungsplan OPEL VECTRA/CALIBRA

B Klimaanlage: Schlauche und Leitungen auf einwandfreie
Verlegung und Zustand prifen. Kondensator reinigen,
eventuell Blétter entfernen.

Getriebe, Achsantrieb

® Gelenkschutzhiillen: Auf Undichtigkeiten und Beschadi-
gungen prifen.

® Automatisches Getriebe: Flissigkeitsstand prifen, gege-
benenfalls ATF aufflllen.

® Schalt- und Ausgleichgetriebe: Sichtprifung auf Undich-
tigkeiten.

B Kupplung: Kupplungspedal-Einstellung prufen.

B Schaltgetriebe: Getriebedlstand priifen (nur bei Fahrzeu-

gen bis 2/94).
B Allrad-Verteilergetriebe: Getriebedlstand prifen.

M Allrad-Hinterachsgetriebe: Sichtprifung auf Undichtigkei-
ten.

Vorderachse und Lenkung

® Spurstangenkopfe: Spiel und Befestigung prifen, Staub-
kappen prifen.

® Achsgelenke: Staubkappen prifen.

® Lenkung: Spiel prifen, Faltenbalge auf Undichtigkeiten
und Beschédigungen prifen.

M Servolenkung: Flussigkeitsstand prifen, gegebenenfalls
Hydraulikdl auffilien.

Aufbau

® Reinluftfilter: Wechseln (nur CALIBRA ab 9/93). Der Filter
sitzt im Wasserkasten tber dem Lufteinia3 fur die Hei-
zung

Turfeststeller: Schmieren.
TUrscharniere: Mit Fett fillen.
Unterbodenschutz: Prifen.

Karosserie: Lackierung auf Beschadigung prufen.

Sicherheitsgurte: Auf Beschadigungen prifen.

Bremsen, Reifen, Rader
® Scheibenbremse: Belagstérke prifen.

® Bremsanlage: Leitungen, Schlauche, Bremszylinder und
~Anschllisse auf Undichtigkeiten und Beschadigungen
prufen.

® Bereifung: Profiltiefe und Reifenfilldruck prifen; Reifen
auf Verschlei3 und Beschadigungen (einschlieBlich Re-
serverad) priifen.

® Réder: Anzugsdreh}noment von 110 Nm prufen.

Handbremse: Funktion prifen.

M Trommelbremse: Belagstarke prifen.



Elektrische Anlage
@ Alle Stromverbraucher: Funktion prifen.

® Beleuchtungsanlage: Prifen, gegebenenfalls Scheinwer-
fer einstellen.

@ Signalhorn: Prifen.

Scheibenwischer: Wischergummis auf Verschleil3 priifen.

@ Scheibenwaschanlage: Funktion prifen, Dasenstellung
kontrollieren,  Flussigkeit nachfillen, Scheinwerfer-
Waschanlage prufen.

@ Batterie: Spannung und Saurestand prifen (wo méglich).

® |Infrarot-Fernbedienung: Batterien wechseln.

Alle 12 Monate

B Fahrzeuge bis 2/94: Bremsflissigkeit wechseln; alle 12
Monate, unabhangig von den gefahrenen Kilometern.

Alle 2 Jahre

B Fahrzeuge ab 3/94: Bremsflissigkeit wechseln; alle 24
Monate, unabhangig von den gefahrenen Kilometern.

Jede 3. Wartung / 45.000 km
W Allrad-Verteilergetriebe: ATF wechseln (bis 8/93).

Jede 4. Wartung / 60.000 km

B OHC-Benzinmotor, Saugdieselmotor bis 8/30: Zahnrie-
menspannung prifen/einstellen.

B Benzinmotor, Saugdieselmotor ab 9/90: Zahnriemen er-
setzen.

B Automatisches Getriebe: ATF wechseln.

B Ziindkerzen: Sichtprifen, ggf. erneuern (nur DOHC-Mo-
toren ab 9/92, auB3er 2,0--Turbo).

Jede 7. Wartung / 105.000 km
B Dieselmotor: Gluhstiftkerzen prifen, ggf. erneuern.

B Turbodieselmotor bis 8/91: Zahnriemen ersetzen, Steuer-
zeiten und Einspritzpumpe einstellen.

B 16-Ventil-Motor bis 8/90: Zahnriemen ersetzen.

Jede 8. Wartung / 120.000 km

B Turbodieselmotor ab 9/91: Zahnriemen ersetzen, Steuer-
zeiten und Einspritzpumpe einstellen.
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Stromlaufplane

Der Umgang mit dem Stromlaufplan

In einem Personenwagen werden bis zu 1000 Meter Leitun-
gen verlegt, um alle elektrischen Verbraucher (Scheinwerfer,
Radio usw.) mit Strom zu versorgen.

Will man einen Fehler in der elekirischen Anlage aufspiiren
oder nachtréglich ein elektrisches Zubehdr montieren, kommt
man nicht ohne Stromlaufplan aus; anhand dessen der
Stromverlauf und damit die Kabeiverbindungen aufgezeigt
werden. Grundsatzlich muB der betreffende Stromkreis ge-
schlossen sein, sonst kann der elektrische Strom nicht flie-
Ben. Es reicht beispielsweise nicht aus, wenn an der Plus-
klemme eines Scheinwerfers Spannung anliegt, wenn nicht
gleichzeitig Uber den MasseanschluB der Stromkreis ge-
schlossen ist.

Deshalb ist auch das Massekabel von der Batterie mit der
Karosserie verbunden. Mitunter reicht diese Masseverbin-
dung jedoch nicht aus, und der betreffende Verbraucher
bekommt eine direkte Masseleitung, deren Isolierung in der
Regel braun eingefarbt ist. In den einzelnen Stromkreisen
kénnen Schalter, Relais, Sicherungen, MeBgeréte, elektrische
Motoren oder andere elektrische Bauteile integriert sein. Da-
mit diese Bauteile richtig angeschlossen werden kdnnen,
haben die einzelnen Kontakte entsprechende Kiemmenbe-
zeichnungen.

Um das Kabeigewirr zumindest auf dem Stromlaufplan tuber-
sichtlich zu ordnen, sind die einzelnen Strompfade senkrecht
nebeneinander angeordnet und durchnumeriert.

Die senkrechten Linien minden oben in 2 durchgehenden
waagerechten Linien, die die plusseitigen Anschilsse des
Stromkreises symbolisieren. Es handelt sich dabei um die
Klemmen 30 und 15. Unten mindet der Stromkreis auf einer
waagerechten Linie, die den MasseanschluB symbolisiert. Die
Masseverbindung wird normalerweise direkt lber die Karos-
serie hergestellt oder aber (ber eine zusétzliche Leitung von
einem an der Karosserie angebrachten Massepunkt.

Die wichtigsten Klemmenbezeichnungen sind:

Klemme 15 wird Uber das ZiindschloB gespeist. Die Leitun-
gen filhren nur bei eingeschalteter Ziindung Strom. Die Kabel
sind meist schwarz oder schwarz mit farbigem Streifen.

Klemme 30. An dieser Klemme liegt immer die Batteriespan-
nung an. Die Kabel sind meist rot oder rot mit farbigem
Streifen.

Klemme 31 fuhrt zur Masse. Die Masse-Leitungen sind in der
Regel braun.

Wenn der Stromkreis durch ein Quadrat unterbrochen wird, in
dem eine Zahl steht, weist die Ziffer auf den Strompfad hin, in
dem der Stromkreis weitergeflihrt wird.

Unterhalb der Strompfadmarkierungen wird durch eckige
Klammern angegeben, fiir welche Motor- oder Ausstattungs-
Variante der jeweilige Teil des Stromlaufplanes gilt.

Im Stromlaufplan sind in den einzelnen Leitungen Buchsta-
benkombinationen und Ziffern eingeflgt.
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Beispiel: WS GE 1,5

Die Buchstaben weisen auf die Leitungsfarben hin. Besteht
die Kennzeichnung aus zwei Buchstabengruppen wie im Bei-
spiel, dann nennt die erste Buchstabenfolge die Leitungs-
grundfarbe: WS = weiB und die zweite: GE = gelb - die
Zusatzfarbe. Da es vorkommt, daB gleichfarbige Leitungen fiir
verschiedene Stromkreise verwendet werden, empfiehit es
sich, die Farbkombination an den betreffenden AnschluB-
klemmen zu kontrollieren. Die Ziffern geben an, welchen
Leitungsquerschnitt in mm? die Leitung hat.

Schlissel fiir Leitungsfarben

BL =blau GN = grlin LI =lila
HBL = hellblau GR = grau WS = weil
BR = braun RT =rot VI = violett
GE =gelb SW = schwarz

Schalter im Stromlaufplan

Im Stromlaufplan sind alle Verbraucher und Schalter in Ruhe-
stellung gezeichnet. Der gednderte Stromverlauf nach Betéti-
gung eines Schalters wird hier am Beispiel eines Zweistufen-

Schalters erlautert:
()83

I 83a

83b
) )

Wird am Schalter E23 die erste Stufe gedriickt, flieBt der
Strom von der Klemme 83 kommend tber die Klemme 83a.
Die zweite Briicke rlckt eine Stufe weiter, jedoch ohne eine
Verbindung herzustellen. Erst beim Driicken der zweiten
Schalterstufe riickt die zweite Briicke von der internen Lei-
tung 83 auf 83b und gibt den Strom Uber 83b weiter. Dabei
bleibt lber eine interne Verbindung im Schalter der StromfiuB
der ersten Schalterstufe tUber 83a bestehen.

E 23,

Stromlaufpldane VECTRA/CALIBRA
Modelljahr 1993

Wegen der hohen Kosten kann nicht jeder Stromlaufplan far
die einzelnen Motor- und Modelivarianten sowie aus jedem
Modeltjahr beriicksichtigt werden. Bei einer Neuauflage wird
jeweils der aktuelle Stromlaufplan veréffentlicht, an dem sich
auch Fahrzeugbesitzer &lterer Modelle orientieren kbnnen.



Gebrauchsanleitung fiir Stromlaufplane

Hinweis:

Alle Schalter und Kontakte
sind in mechanischer
Ruhestellung gezeichnet

Klemmenbezeichnung

15 — bei eingeschalteter\ 30
Ziindung liegt Batterie-
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WISCHER-FRONTSCHEIBE ~ WASCHEROUESE
WASHER NOZZLE

. WIPER-HINDSHIELD
Strompfadbezeichnungen

400, 401, 402, 403, usw.

WASCHER-SCHE INWERFER
HASHER-HERDLAMPS

Bezeichnung der Teile, deren
Schaltzeichen sich in den Strompfaden
dariiber befinden

Plusseitige Anschliisse
Klemme 30 und Klemme 15

. - Zahlen in Quadraten

kennzeichnen eine Unter-
brechung der Leitung und
geben an, in welchem
Strompfad diese weiter-
gefiihrt wird

- Klemmenbezeichnung

hier: AnschluB Klemme 30 am
Relais K9

Schaltzeichen
hier: Relais fur Schein-
werfer-Waschanlage

Teilebezeichnung

Damit findet man in der Legende,
wie das als Schaltzeichen dar-
gestelite Bauteil heiBt.

Hier: M7 = Motor fiir Schein-
werferwischer rechts

0-7001
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Abkilirzungen

ABS  Antiblockiersystem

AC Klimaanlage

AZV  Anhéangerzugvorrichtung

AT Automatisches Getriebe

ATC  Automatische Temperaturkontrolle

BR Bordcomputer

CcC Check Control

CRC Geschwindigkeitsregelung

D Diesel

DID Dual Info Display

DIS Direktzindung

DS Diebstahlschutz

DWA Diebstahlwarnanlage

DZM  Drehzahlmesser

EFC  Elektrisches Faltdach, Cabrio

EKS  Einklemmschutz

EMP  Radio, Empfangsgeréat

EUR  Euronormmotor

EZ+  EZ-Plus, Elektronische Kennfeldziindung mit
Eigendiagnose

EZV  Ecotronic

FH Fensterheber

HS Heckscheibe

HW Heckwischer

HZG  Heizung

HRL  Heckraumleuchte

INS Instrument (Schalttafeleinsatz)

IRL Innenraumleuchte

KAT  Katalysator

KBS Kabelsatz

KV Kontaktverteiler

L3.1  Jetronic L3.1

LCD  LCD-Instrument

LHD  Linkslenker

LWR Leuchtweitenregulierung

M15 MotronicM 1.5

M 2.5 Motronic M 2.5

M 2.7 Motronic M 2.7

M 2.8 Motronic M 2.8

MID  Multi Info Display

MOT  Motronic allgemein

MT Schaltgetriebe

MUL  Multec ailgemein

NS Nebelscheinwerfer

NSL  NebelschluBleuchte

OEL  Olstandskontrolle (Oldruck)

OPT  Sonderausstattung

PBSL Park- und Bremsschutzschaltung

P/N Park/Neutral (Autom. Getriebe)

POT  Potentiometer

RC Elektrische Fahrwerksregulierung

RFS  Rickfahrscheinwerfer

RHD  Rechtslenker

SD Schiebedach

SH Sitzheizung

SRA  Scheinwerfer-Reinigungs-Anlage

TANK KraftstoffmeBgerat

TC Traction Control (Anfahrhilfe)

TD Turbodiesel

TEMP Fernthermometer
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TFL
TKS
TSZI
VGS
WEG
WHR
WS
Vv
ZYL
4WD

Tagesfahrlicht
Turkontaktschalter
Transistorzlindung (induktiv)
Vergaser
Wegstreckenfrequenzgeber
Wagenstandshdhenregulierung
Warnsummer
Zentralverriegelung

Zylinder

Allrad-Antrieb
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